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¦ë¢Ð�å�¦Ô¯��
��ĉũŰƈ�ĺ�ŧƈţƅŔŁŽ�������������Ƌŧ»ƔƄŗ�ƉƔũžŕ»ƄƅŔ�ŞũŧśŬƈƏ�ƋũƄŮŗ�ƇŸƊƅŔ�ŧƔŪƈƏ���Ƌũƈōŗ�ũƏƈƗŔ���

�����������������ƉƔŧƅŔ�ƑƆŷ�ƌƊƔŧ�ũƎŴąƔ�ƉŌ�ŧŷƏƏ���ƌƆŲſŗ�ƉƔƂśƈƆƅ�řŗƁŕŸƅŔ�¿ŸŠƏ���ƌƅŧŸŗ�ĻƛƏŧ�ƇŕƔƗŔ�ũČŧƁ�ƒŨƅŔ
�ŧŸŗƏ�ƌƆƄ����

�������ąƇŧƂśŌ�ƉŌ�ƛŏ�ƇŕƂƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƓƊŸŬƔ�Ɯž�������řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�Ƒƅŏ�ƓƊŕƊśƈŔƏ�ƒũƔŧƂś�¿ƔŪŠŗ�
ƅŔ�ƓśŬŔũŧ�¿ŕƈƄśŬƛ�Ɠƅ�řŰũſƅŔ�řţŕśŏ�ƑƆŷ�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈŷƏ�ŉŔČũżƅŔ�ŕƔƆŸ����

�ąƇŧƂśŌƏ�ŕƈƄ�����������ŕŻƗŔ�Ɖŕƈŝŷ�Žųŕŷ�ũƏśƄŧƅŔ�¿ŲŕſƅŔ�ƒŨŕśŬŌ�Ƒƅŏ�ƒũƔŧƂśƏ�ƒũƄŮ�¿ƔŪŠŗ�
���ƇƅƏ�ƋŧƎŠŗ�ČƓƆŷ�ČƉŲƔ�Ƈƅ�ƒŨƅŔƏ�řƅŕŬũƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŽŔũŮƚƅ�ƋũŧŰ�řŸŬƏ�ƌśƔŕŷũŗ�¿ČŲſś�ƒŨƅŔ

ũƏŧ�ŕƎƅ�ƉŕƄ�ƓśƅŔ�ŚŕƎƔŠƏśƅŔƏ�ŢœŕŰƊƅŔ�ŉŔŧŬŏ�Ɠž�ƌśƁƏŗ�ČƓƆŷ�¿ŦŗƔŕƍ�řƅŕŬũƅŔ�ƋŨƍ�ŪŕŠƊŏ�Ɠž����
ŌƏąƌŠƏś�ËũƄŮƅŕŗ���������������ƉƔƍ�ƏŗŌ�¿Ųž�¿ŲŕſƅŔ�ũƏśƄŧƅŔ�řŮƁŕƊƈƅŔ�řƊŠƅ�ƒƏŲŷ�Ƒƅŏ�ũƔŧƂśƅŔƏ�

�������������ƉŕƄ�ƓśƅŔƏ�řƈĐƔƂƅŔ�ŚŕŴţƜƈƅŔ�ŉŔŧŗŏƏ�řƅŕŬũƅŔ�řŮƁŕƊƈŗ�ŕƈƎƆŲſśƅ���ƉŕŦŧ�¿ƔŗƊ�¿ŲŕſƅŔ�ũƏśƄŧƅŔƏ
�řƅŕŬũƅŔ�ŉŔũŝŏ�Ɠž�ŕƎśƔƈƍŌ�ŕƎƅ����

�ąƇŧƂśŌ�ŕƈƄ�����ŔƏƆŲſś�ƉƔŨƅŔ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�ŘŨśŕŬŌ�Ƒƅŏ�ũƔŧƂśƅŔƏ�ũƄŮƅŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƇƔƄţśŗ���
���������������ũƏśƄŧ»ƅŔƏ���ŖƔųŦƅŔ�ŧŔƏŠ�ŧƈţƈ�ũƏśƄŧƅŔƏ���ƓƊƔŪƈƅŔ�řƈŕŬŌ�ũƏśƄŧƅŔƏ���řśƏƁ�ũƔƈŬ�ũƏśƄŧƅŔ

�����ũŷŕŮƅŔ�šŔŧũŧ�ũƏśƄŧƅŔƏ���ƏŠţ�ŧƏŸŬƈ�����ŧ�řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ�ƓœŕŰŦŌƏ������ŢŗŬ»ƅŔ�Ə»ŗŌ�ŧƈţƈ��
�ƒƏŕŷũŗƅŔ�ũƏƊŌ�ŨŕśŬƗŔƏ��ũƔŗŮ�ƀƔžƏś�ŨŕśŬƗŔƏ���

�ąƇŧƂśŌ�ŕƈƄ����ŧŏ�ũƔŧƈ�Ƒƅŏ�ũƄŮƅŕŗ��������ƜƎŮƏŗŌ�¿ŰƔž�ũƏśƄŧƅŔ�řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏŗ�ŚŕƔſŮśŬƈƅŔ�ŘũŔ
����ƀƔŗųś�ƑƆŷ�ƌśƂžŔƏƈƅ��ŚŔƏŧŌ���������ƑſŮ»śŬƈƏ��ƓŗũƏƗŔ�ŘŪŻ�ƑſŮśŬƈ�ƓśũŬŌ�ũƄŮŌƏ�ŕƈƄ��řŬŔũŧƅŔ

ƊƅŔŰ�������������������ƉŕŗŸ»Ů�Ə»ŗŌ�ŧ»ƈţƈ�ũƏśƄŧƅŔƏ���ƃŬƅŔ�ŕƔũƄŪ�ũƏśƄŧƅŔ�ŕƊƍ�ũƄŨƅŕŗ�ůŦŌƏ�¿ŕſųƘƅ�ũ
������ŦƗŔ�ƇƎŬŌũ�ƑƆŷƏ�ŕƈƎƔž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŉŕƈƄţƅŔ�ŘƏŦƗŔƏƉƔƏ��»ŗŷ���»ƅŔ�ŧ���Ə�ů»ƈƎƅŔ�Ɖƈţũ���ŧ»ƈţƈ�

ƉŔƏŲũ���
�����ąũƄŮŌ�ƉŌ�ƛŏ�ƓƊŸŬƔ�ƛƏ�ŕƈƄ������������¿»Ƅ�ƇƔŧ»Ƃśŗ�ČƓƆŷ�ŔƏƆŦŗ�ŕƈ�ƉƔŨƅŔ�ƑŲũƈƅŔ�ũƏƈŌ�ŉŕƔƅƏŌ�

�ŖƔų�ÈŧƎŠ�Ɖƈ�ƋƏƈŧƁ�ŕƈƅ�ŉŕƔžƏƗŔ�ƑŲũƈƅŔ�ƑƅŏƏ���řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƀƔŗųśŗ�ƀƆŸśś�ŘŧŷŕŬƈ���
�ąƇŧƂśŌ�ŕƈƄ������������ŉŔũ»ŠƙŔ�Ƈŕ»ƈśŏ�Ɠž�ƇƍŕŬ�ƒŨƅŔ�ũųƈ�ŧƏƈţƈ�ŨŕśŬƘƅ�ƓƊŕžũŷƏ�ƒũƄŮŗ��ŚŔ

�ĻŕţŰƊƏ�ĻŔŧƎŠ�řƔœŕŰţƙŔ����
�ąŧŔũžŌ�ŕƈŌ����İ¿Ƅ�ƓƊƈ�ƇƎƆž�ƓśũŬŌ��ËũƔŧƂśƅŔ��ĐŖţƅŔƏ����ąƋƏũžƏ�ŕƈ�ƑƆŷ�������ŉŕ»ŷŧƏ�ŶƔŠŮś�Ɖƈ�Ɠƅ�

ąŞũŦś�ƓƄ�ŉŔƏŠƘƅ�řœƔƎśƏ�řƅŕŬũƅŔ�ƋŨƍ��Ë¿Ųſŗ�ČŪŷ�ĺŔ��¿ŠƏ�ôËƉŬţŌ�Ɠž��ŘũƏŰ����
ÊĺŔ�ĻŔũƔŦŌƏÉ¿ŸŠƔ�ƉŌ�¿ōŬŌ�É¿ƈŸƅŔ�ŔŨƍ�ŗŸŮƅ�řƈŧŦƏ���ƇƔũƄƅŔ�ƌƎŠƏƅ�ĻŕŰƅŕŦ��ŕƊśƈŌƏ�ŕƊ���

b�%��^� �
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��

ŰƍƆƃŒºųƍ��ŗšŽŮƃŒ�ƅſŧ��
ŉŔŧƍŏ��Ō��

�ũƔŧƂśƏ�ũƄŮ��Ŗ��
�ŚŕƔƏśţƈƅŔ�řƈœŕƁ��Ş��

�řƈœŕƁ�¿ƏŔŧŠƅŔ��Ə��
�řƈœŕƁ�ƀţƜƈƅŔ��š��

�řŬŔũŧƅŔ�ůŦƆƈ��ų��
¾ƍƕŒ�¾ŮŽƃŒ��ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒŽƄŤ�� �Ï��
�řŬŔũŧƅŔ�řƈŧƂƈ��Ð��
�řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮƈ��Õ��
řŬŔũŧƅŔ�űƏũž��Ö��
�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ��×��
�řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌ��×��
�řŬŔũŧƅŔ�ŧƏŧţ��ÏÎ��

�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕţƆųŰƈ��ÏÏ��
��ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ�� �ÏÒ��

�ĻƛƏŌ��řƔŰŦŮƅŔ��ÏÓ��
�řƔŰŦŮƅŔ�ŽƔũŸś��ÏÔ��
řƔŰŦŮƅŔ�ŚŔŧŧţƈ��ÏÕ��

�řƔŰŦŮƅŔ�ůœŕŰŦ��Ï×��
�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ��Ï×��
řƔŰŦŮƅŔ�¿ƈŕƄś��ÐÎ��

řƔŰŦŮƆƅ�ƓƈũƎƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔ��ÐÐ��
řƔŰŦŮƅŔ�ūŕƔƁ��ÐÐ��

ƏŰśƅŔřƔŰŦŮƅŔ�ŽŰƏ�Ɠž�řƔũŴƊƅŔ�ŚŔũ��ÐÒ��
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ŰƍƆƃŒºųƍ��ŗšŽŮƃŒ�ƅſŧ��
Ï��ƓŬſƊƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�řƔũŴƊ��ÐÓ��
Ð��ŚŕƈŬƅŔ�řƔũŴƊ��ÐÖ��

řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ��Ð×��
�ŚŕƈŬƅŔ�ŵŔƏƊŌ��ÑÎ��

ŧŕŸŗƗŔƏ���¿ƈŔƏŸƅŔ���ųŕƈƊƗŔ���ŚŕƈŬƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ��ÑÐ��
ŚŕƈŬƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�ŘũŝŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ��ÑÓ��

�ŚũƏŗƅŌ�řƔũŴƊ�Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ��ÑÔ��
řƔŰŦŮƅŔ�ƏƈƊ��ÑÖ��

Ñ���¿śŕƄ�řƔũŴƊ�ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�řƔũŴƊ���ÒÏ��
�¿śŕƄ�ŧƊŷ�řƔŰŦŮƅŔ�ŉŕƊŗ��ÒÐ��

¿śŕƄ�ŧƊŷ�ŚŕƈŬƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŽƔƊŰś��ÒÑ��
ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗŗ�ŕƎśƁƜŷƏ�řƔŰŦŮƅŔ�������ÒÓ����

Ō���ƀƆŦƅŔƏ�řƔŰŦŮƅŔ��ÒÓ��
Ŗ��ŞŔŪƈƅŔƏ�řƔŰŦŮƅŔ��ÒÔ��
Ş��ŉŕƄŨƅŔƏ�řƔŰŦŮƅŔ��ÒÔ��

řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�Ɠž�řţŠŕƊƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ��ÒÕ��
řƔŰŦŮƅŔ�ŞŔƏŧŪŔ��ÒÖ��

řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕŗŔũųŲŔ��Ò×��
řŠŲŕƊƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ��Ò×��

�ĻŕƔƊŕŝ���řƔŬƔœũƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�űƔŗƗŔ�ũţŗƅŔ�ŕƔƈƔƊŏ��������ÓÏ��
ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�űũƈ�ŖŕŗŬŌ�������ÓÐ�������

ŕƔƈƔŬƜŝƆƅ�řƔƄƔƊƔƆƄƙŔ�ŢƈƜƈƅŔ�������ÓÔ��
ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ŚŕſŷŕŲƈ�������ÓÖ��

ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�űũƈ�ůƔŦŮś�������ÓÖ��
řƔœŕƁƏƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�������ÔÎ���
řƔŠƜŸƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�������ÔÏ��

ŚŔŉŔũŠƙŔ�řƔŲƔũƈśƅŔ�ũƔŗŔŧśƅŔƏ���ÔÐ��
�ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�� �ÔÖ��

Ō���řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ��ÕÎ��
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ŰƍƆƃŒºųƍ��ŗšŽŮƃŒ�ƅſŧ��
Ŗ���řƔŗƊŠƗŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ��ÕÖ��

�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�Ƈŕŷ�ŖƔƂŸś��ÖÖ��
�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž��×Ô��
�ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ��ŘŒŇŒŧŞƗŒƍ�ŗƀƒŧűƃŒ�� �×Õ��

�ĻƛƏŌ���řŬŔũŧƅŔ�şƎƊƈ��×Ö��
�ĻŕƔƊŕŝ���řƊƔŸƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ��×Ö��
�Ļŕŝƅŕŝ���řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ��ÏÎÏ��

řŬŔũŧƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�űŸŗ�ŽƔƊŰś�ũƔƔŕŸƈ��ÏÐÒ��
�ĻŕŸŗŔũ���řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ��ÏÐÔ��
�ĻŕŬƈŕŦ����řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏųŦ��ÏÐÕ��

�ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��œřƈ�ŧƒŪŽřƍ�ůŧŵŗŪŒŧťƃŒ�ŝő�� �ÏÐÖ��
�ŕƎśŔũƔŬſśƏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ��ÏÐ×��

ĻƛƏŌ��ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŕƍũƔŬſśƏ�¿ƏƗŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŷ��ÏÑÎ��
ĻŕƔƊŕŝ����ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŕƍũƔŬſśƏ�ƓƊŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŷ��ÏÒÎ��
Ļŕŝƅŕŝ���ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŕƍũƔŬſśƏ�ŜƅŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŷ��ÏÒ×��
ĻŕŸŗŔũ��ƈƏ�ŕƍũƔŬſśƏ�ŶŗŔũƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŷ�ŕƎśŮƁŕƊ��ÏÓÏ��
ĻŕŬƈŕŦ���ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŕƍũƔŬſśƏ�ūƈŕŦƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŷ��ÏÓÑ��
ĻŕŬŧŕŬ���ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŕƍũƔŬſśƏ�ūŧŕŬƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŷ��ÏÔÏ��
ĻŕŸŗŕŬ���ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŕƍũƔŬſśƏ�ŶŗŕŬƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŷ��ÏÔÑ��
ĻŕƊƈŕŝ���ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŕƍũƔŬſśƏ�ƉƈŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŷ��ÏÔÓ��

œŕśƊ�ƑƆŷ�Ƈŕŷ�ŖƔƂŸś�řŬŔũŧƅŔ�ş��ÏÕÑ��
�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƔŰƏś��ÏÕÕ��
�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕţũśƂƈ��ÏÕ×��

ŶŠŔũƈƅŔ��ÏÖÎ��
�řƔŗũŸƅŔ�ŶŠŔũƈƅŔ��ÏÖÏ��
řƔŗƊŠƗŔ�ŶŠŔũƈƅŔ��ÏÖÔ��

ƀţƜƈƅŔ��ÏÖ×��
řƔŪƔƆŠƊƙŕŗ�ůŦƆƈƅŔ��ÐÏÓ��
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Õå�¢ě���Ü��Ï��
y}f��^�z�h� �y}f��^�{^}��� ������^� �

Î���ŔŪšŕ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�Ƒż�¾œŽűƖƃ�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ťŒťŵƕŒũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆ��ÖÖ��
Ï��ŧœƆŵƕŒ�Řœőżƍ�ũƈŞƃŒ�ƐŧƒźřƆ�ŔŪš�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�ŧœƆŵƕ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ����ÎÍÍ��
Ð���¾œŽűƖƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŧƒťƀř�ũœƒƀƆ�Ƒż�ƇƒƆƂšƆƃŒ�ŇŒŧň��ÎÍÒ��
Ñ���¾œŞƆ�ŘŒŧƀż�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ƇŒƍťŶƃŒƍ�ŇŒťŶƃŒ��¾ƂƂ�ƊŪŽƈ�¾œŞƆƃŒƍ��ÎÍÔ��
Ò��¾œŞƆ�ŘŒŧƀż�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ��ŗƒťœƆřŵƙŒ���¾ƂƂ�ƊŪŽƈ�¾œŞƆƃŒƍ��ÎÍÔ��
Ó���¾œŞƆ�ŘŒŧƀż�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŘŒŦƄƃ�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ��¾ƂƂ�ƊŪŽƈ�¾œŞƆƃŒƍ��ÎÍÕ��
Ô���¾œŞƆ�ŘŒŧƀż�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵ��¾ƂƂ�ƊŪŽƈ�¾œŞƆƃŒƍ��ÎÍÖ��
Õ����¾œŞƆ�ŘŒŧƀż�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵ���¾ƂƂ�ƊŪŽƈ�¾œŞƆƃŒƍ��ÎÍÖ��
Ö���¾œŞƆ�ŘŒŧƀż�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŘœŕśƃŒ�ƅťŵ���¾ƂƂ�ƊŪŽƈ�¾œŞƆƃŒƍ��ÎÎÍ��
ÎÍ��¾ƂƂ�ƊŪŽƈ�¾œŞƆƃŒƍ�ŖœƒšƄƃ�ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈƃŒ�¾œŞƆ�ŘŒŧƀż�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ��ÎÎÎ��
ÎÎ����¾ƂƂ�ũœƒƀƆƃŒƍ�ŗƌŞ�ƇƆ�ŗŶŕŪƃŒ�ũœƒƀƆƃŒ�ŘƙœŞƆ�űœŕřŧŒ�¾ƆœŶƆ���ÎÎÎ��
ÎÏ��ŤŬƃŒ�ŧƒťƀř�ũœƒƀƆƃ�ŗƒżŧűƃŒ�ŗƈŧœƀƆƃŒ�žťŮ�¾œŽűƖƃ�ŗƒŮ��ÎÎÐ��
ÎÐ���ƊřƙœŞƆƍ�¾œŽűƖƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŧƒťƀř�ũœƒƀƆƃ�œŽƃŊ�¾ƆœŶƆ��ÎÎÒ��
ÎÑ���ŗƒŽŮƈƃŒ�ŗőŨŞřƃŒ�ŗƀƒŧű�ƅŒťŤřŪœŕ�ƊřƙœŞƆƍ�¾œŽűƖƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŧƒťƀř�ũœƒƀƆƃ�ŘœŕśƃŒ�ŘƚƆœŶƆ��ÎÎÓ��
ÎÒ��ŖŧŪƖƃ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŧƒťƀř�ũœƒƀƆ�Ƒż�ƇƒƆƂšƆƃŒ�ŇŒŧň��ÎÎÕ��
ÎÓ��Ɔ�ŘŒŧƀż�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ¾ƂƂ�ƊŪŽƈ�¾œŞƆƃŒƍ�ŖŧŪƕŒ�¾ŤŒť�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘœſƚŶƃŒ�¾œŞ��ÎÎÖ��
ÎÔ��¾ƂƂ�ƊŪŽƈ�¾œŞƆƃŒƍ�ŖŧŪƕŒ�ŜŧœŤ�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘœſƚŶƃŒ�¾œŞƆ�ŘŒŧƀż�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ��ÎÏÍ��
ÎÕ���¾ƂƂ�ƊŪŽƈ�¾œŞƆƃŒƍ�ƑſƚŤƕŒƍ�ƑƈƒťƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�¾œŞƆ�ŘŒŧƀż�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ��ÎÏÎ��
ÎÖ���ŚƚśƃŒ�ũœƒƀƆƃŒ�ŘƙœŞƆ�űœŕřŧŒ�¾ƆœŶƆ¾ƂƂ�ũœƒƀƆƃŒƍ�ŗƌŞ�ƇƆ��ÎÏÏ��
ÏÍ���ƐťœŮřſƙŒ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŧƒťƀř�ũœƒƀƆƃ�ŗƒżŧűƃŒ�ŗƈŧœƀƆƃŒ�žťŮ��ÎÏÏ��
ÏÎ���ƊřƙœŞƆƍ�ŖŧŪƖƃ�ƐťœŮřſƙŒ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŧƒťƀř�ũœƒƀƆƃ�œŽƃŊ�¾ƆœŶƆ��ÎÏÐ��

ÏÏ��
�����������ºőŨŞřƃŒ�ŗºƀƒŧű�ƅŒťŤřŪœŕ�ƊřƙœŞƆƍ�ƐťœŮřſƙŒ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ũœƒƀƆƃ�ŘœŕśƃŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŗ

�ŗƒŽŮƈƃŒ��ÎÏÑ��

ÏÐ��
�������ŗƆŪƃ�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�ƇŒƍťŶƃŒ�ŇŒťŶƃŒ������ŧƍƂŦºƃŒ�¾œºŽűƖƃ

œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ��ÎÐÍ��

ÏÑ��
������ŗƆŪºƃ�ŗƒŕŪºƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ��ŗºƒťœƆřŵƙŒ�����ŧƍƂŦºƃŒ�¾œºŽűƖƃ

œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ��ÎÐÎ��

ÏÒ��
�ƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ������ŗƆŪƃ�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒ�����ŘŒŦºƄƃ�ƑŕƄŪºƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ����¾œºŽűƖƃ

œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�ŧƍƂŦƃŒ��ÎÐÏ��

ÏÓ��
�������ŗƆŪƃ�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ����ŗºƒœŽƂƃŒ�ƅťºŵ������ŧƍƂŦºƃŒ�¾œºŽűƖƃ

œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ��ÎÐÑ��
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ÏÔ��
���Œƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ����ŗƆŪƃ�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕ���ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵ������ŧƍƂŦºƃŒ�¾œºŽűƖƃ

œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ��ÎÐÒ��

ÏÕ��
�������ŗƆŪƃ�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ����ƑƃœºŶŽƈƙŒ�ŘœŕśƃŒ�ƅťŵ������ŧƍƂŦºƃŒ�¾œºŽűƖƃ

œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ��ÎÐÓ��

ÏÖ��
����ƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ���ŗƆŪƃ�ŗ����ŖœºƒšƄƃ�ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈƃŒ������ŧƍƂŦºƃŒ�¾œºŽűƖƃ

œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ��ÎÐÔ��

ÐÍ��
������ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ���¾ƂƂ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪƄƃ�����ƇƒŕœŮƆƃŒ�ŧƍƂŦƃŒ�¾œŽűƖƃ

œƒƆƒŪƚśƃœŕ��ÎÐÕ��

ÐÎ��
�������ŗƆŪƃ�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�ƇŒƍťŶƃŒ�ťŶƃŒŇŒ������ŘœŕœŮºƆƃŒ�ŚœƈƗŒ�¾œŽűƖƃ

œƒƆƒŪƚśƃœŕ��ÎÑÍ��

ÐÏ��
���ŗƆŪƃ�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ��ŗºƒťœƆřŵƙŒ������ŘœŕœŮºƆƃŒ�ŚœºƈƗŒ�¾œºŽűƖƃ

œƒƆƒŪƚśƃœŕ��ÎÑÏ��

ÐÐ��
�������ŗƆŪƃ�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ����ŘŒŦºƄƃ�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ������ŚœºƈƗŒ�¾œºŽűƖƃ

œŮƆƃŒœƒƆƒŪƚśƃœŕ�Řœŕ��ÎÑÐ��

ÐÑ��
�������ŗƆŪƃ�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ��ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵ��������ŘœŕœŮºƆƃŒ�ŚœºƈƗŒ�¾œºŽűƖƃ

œƒƆƒŪƚśƃœŕ��ÎÑÑ��

ÐÒ��
�������ŗƆŪƃ�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ���ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵ������ŚœºƈƗŒ�¾œºŽűƖƃ

œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ŘœŕœŮƆƃŒ��ÎÑÒ��

ÐÓ��
�������ŗƆŪƃ�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�����ƑƃœºŶŽƈƙŒ�ŘœºŕśƃŒ�ƅťŵ������ŚœºƈƗŒ�¾œºŽűƖƃ

œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ŘœŕœŮƆƃŒ��ÎÑÓ��

ÐÔ��
�������ŗƆŪƃ�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�����ŖœºƒšƄƃ�ŗƒŕƄŪºƃŒ�ŖŧŲƈƃŒ����¾œºŽűƖƃ

œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ŘœŕœŮƆƃŒ�ŚœƈƗŒ��ÎÑÔ��

ÐÕ��
�ƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒ�¾ƂƂ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪƄƃ�����ŚœºƈƗŒ�¾œºŽűƖƃ

œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ŘœŕœŮƆƃŒ��ÎÑÕ��

ÐÖ��ŚœƈƗŒƍ�ŧƍƂŦƃŒ�Ƈƒŕ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�ŗƃƙť��ÎÑÖ��
ÑÍ��ŧœƆŵƕŒ�Ƒřőż�Ƈƒŕ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�ŗƃƙť��ÎÒÎ��
ÑÎ��ŪƆ�ŘŒŧƒźřƆ�Ƈƒŕ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�ŗƃƙťƑƆƒťœƂƕŒ�¾ƒŮšřƃŒ�Řœƒƍř��ÎÒÐ��

ÑÏ��
�������������¾ƒŮºšřƃŒ�ƎƍřŪºƆŕ�ŗºƀƄŶřƆƃŒ�ŘŒŧƒźřƆƃŒ�ŘœƒƍřŪƆƃ�ŖťťŶřƆƃŒ�ŗƒťŶŕƃŒ�ŘœƈŧœƀƆƄƃ�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ

ƑƆƒťœƂƕŒ��ÎÒÒ��

ÑÐ��ƇƒťƃŒƍƄƃ�ƑżœƀśƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�Řœőż�Ƈƒŕ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�ŗƃƙť��ÎÓÎ��
ÑÑ��ŮřſƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�Řœőż�Ƈƒŕ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�ŗƃƙťŖŧŪƖƃ�Ɛťœ��ÎÓÐ��
ÑÒ��ŖŧŪƖƃ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�Řœőż�Ƈƒŕ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�ŗƃƙť��ÎÓÒ��
ÑÓ��ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŘŒŧƒźřƆƃŒ�ŘœƒƍřŪƆƃ�ŖťťŶřƆƃŒ�ŗƒťŶŕƃŒ�ŘœƈŧœƀƆƄƃ�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ��ÎÓÔ��



www.manaraa.com

 �Ρ

��Ü��ÏÎ�ôĞ���
��

w����^�z�h� �w����^�{^}��� ������^� �
Î��Ɩƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŧƒťƀř�ƇœƒŕřŪŒƅƒƂšřƃŒ�¾ŕſ�¾œŽű��ÎÖÍ��
Ï��ƅƒƂšřƃŒ�ťŶŕ�¾œŽűƖƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŧƒťƀř�ƇœƒŕřŪŒ��ÎÖÐ��
Ð��ƅƒƂšřƃŒ�¾ŕſ�ŖŧŪƖƃ�ƐťœŮřſƙŒ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŖŧœƆřŪŒ��ÎÖÕ��
Ñ��ƅƒƂšřƃŒ�ťŶŕ�ŖŧŪƖƃ�ƐťœŮřſƙŒ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŖŧœƆřŪŒ��ÏÍÐ��
Ò���ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťƕ�ƇƒƆƂšƆƃŒ�ŇœƆŪŋŕ�ŗƆőœſ��ÏÍÕ��
Ó��ƍťŊ�žƒŕűř�ŔƄűŖŨŹ�ŘœŲżœšƆŕ�œƒƆƒŪƚśƃŒ�ƏŰŧƆ�ƏƄŵ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒ��ÏÍÖ��
Ô��œƒƆƒŪƚśƃŒ�ŨƂŧƆŕ�ŜŒƍŨƃŒ�ťƀŵ�ŇŒŧŞō�¾ŕſ�Ƒŕű�ŭšż�ŇŒŧŞō�ŖťœƌŬ��ÏÎÍ��
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�«�¥¢×��² ØÛ��
 
��ƏƄŵ�ŻŧŶřƃŒ�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ƉŦƋ�ŘżťƋ����¾œºŽűƖƃ�ŖŨºƒƆƆƃŒ�ŗƒŮºŤŬƃŒ�ŘœƆŪƃŒ�ůŶŕ

�ŖŨŹ�ųœűſ�ŘœŲżœšƆŕ�ƎŧŕƂƃŒ�œƒƆƒŪƚśƃŒ�ůŧƆŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ� 

�������������ťšŊ�Ɗƒƃō�ŚšœŕƃŒ�žŕŪƒ�ƅƃ�ĹŒťƒťŞ�ĹœŵƍŰƍƆ�Řƃƍœƈř�œƌƈƍƂ�Ƒż�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƆƋŊ�ƇƆƂřƍ
����ƇƒűŪƄż�ƎƍřŪƆ�ƏƄŵ���ŚšœŕƃŒ�ƅƄŵ�ťš�ƏƄŵ����ŗƒŕŧŶƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ťƒŶŮ�ƏƄŵ�œƌřŧťƈƍ�����ŚƊƏƄśƏ

����Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ÕÒ�������Ɖƈ�ƇƍũŕƈŷŌ�ŚţƏŔũś�ĻƜſų�×�ô�ÏÐ������ƇƎƊ»ƈ�řƊŬ�Ñ×�������ũƏ»ƄŨ
�ÑÓ���ŜŕƊŏ����řŬŔũŧƆƅ�ƓƆŰƗŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�¿ŝƈś�řƊƔŸƅŔ�ƋŨƍƏ���
 � ũƒőŧƃŒ� ŗŪŒŧťƃŒ� ¾ŒŌŪ� ƇœƂƍ�� ��ƏŰŧƆƃŒ� ¾œŽűƖƃ� ŖŨƒƆƆƃŒ� ŗƒŮŤŬƃŒ� ŘœƆŪ� œƆ

��œƒƆƒŪƚśƃœŕ���ƑƋ�ŗƒŵŧŽƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ƇƆ�ťťŵ�ũƒőŧƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ƇƆ�ŘƀśŕƈŒƍ�����
Ï� ƈŬ�ŕƈ�� �ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƑŲũƈƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�¿ŕſųƘƅ�ŘŪƔƈƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�Śŕ  ��
Ð�  �ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƑŲũƈƅŔ�ŜŕƊƙŔ�¿ŕſųƘƅ�ŘŪƔƈƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�ŕƈ��
Ñ� �ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ƉƔŗ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬ� Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ¿ƍ

��� �ūƊŠƅŔ�¿ƈŕŷ�Ƒƅŏ�ƐŪŸś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ 

Ò� ž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ¿ƍ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ƉƔŗ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬ� Ɠ
 �ũƈŸƅŔ�¿ƈŕŷ�Ƒƅŏ�ƐŪŸŁś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ 

Ó� �ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ƉƔŗ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬ� Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ¿ƍ
� ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƘƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ƒƅŏ�ƐŪŸś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ��

Ô� Ŕ� ¿ŕſųƗŔ� ƉƔŗ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬ� Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ¿ƍ�ƉƔŗŕŰƈƅ
 �ƉƔŧƅŔƏƆƅ�ƓžŕƂŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ƒƅŏ�ƐŪŸś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� 

Õ� �ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ƉƔŗ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬ� Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ¿ƍ
 �ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ƒƅŏ�ƐŪŸś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ 

Ö� �ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ƉƔŗ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬ� Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ¿ƍ
ŪŸś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ �ŘũŬƘƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ƒƅŏ�Ɛ 

 Œ�ƅœſ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ�žƒƀšřƃƍœƆƋƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ƑřŒťŊ�ƅŒťŤřŪœŕ�Śšœŕƃ����
Ï� �¿ŕſųƘƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ũƔŧƂś�ūŕƔƂƈ���
Ð� �ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ũƔŧƂś�ŘũŕƈśŬŔ����
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���������������ƏºƄŵ�œºƆƌƀƒŕűř�ƅś�ƇƆƍ���ƇƒŧƍƂŦƆƃŒ�ƇƒŪœƒƀƆƃŒ�Řœŕśƍ�žťŮ�ƇƆ�ťƂŋřƃŒ�ťŶŕ�ƁƃŦƍ
�Œ�ŗƈƒŵ��ŗŪŒŧťƃ�ÔÑ���������������œºƌƄƒƄšř�ƅřƍ���ŘœƈœƒŕƃŒ�ŘŶƆŞ�žƒŕűřƃŒ�ťŶŕƍ���Ĺœŕƒŧƀř�ŧƌŬ�¾ƚŤ�ĹƚŽű

�ŗƒƃœřƃŒ�ŗƒőœŮšƙŒ�ŔƒƃœŪƕŒ�ƅŒťŤřŪœŕ����
Ï� �ƉƏŬũƔŗƅ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧƗ�ŚŕŗŝƅŔƏ�ƀŧŰƅŔ�ŖŕŬţƅ

�Ɖŕƈ�ũŕŗśŦŔƏô�ƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔśƊƔŸƅ�ƓƊśƔƏ�Mann-Whitney test�� 

Ð� ƚƅ�ŚŔũŔũƄśƅŔƏ� ŚŕųŬƏśƈƅŔ� ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔ� ƓƊŕŝƅŔƏ� ¿ƏƗŔ� řŬŔũŧƅŔ� ƓƅŔŎŬ� ƑƆŷ� řŗŕŠ
�řƔŗŬƊƅŔ�ƉŔŪƏƗŔƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ� 

Ñ� �ũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŶŗŔũƅŔƏ�ŜƅŕŝƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƓƅŔŎŬ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�Ś���ƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔśƊƔŸƅ
�ƉƔśƔƏŕŬśƈ�ũƔŻƏ��"Unequal Independent samples T-test"�� 

Ò� ƚƅ�¿ƔƆţś� ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔ� ƉƈŕŝƅŔƏ� ŶŗŕŬƅŔƏ�ūŧŕŬƅŔƏ�ūƈŕŦƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� řƆœŬŌ� ƑƆŷ� řŗŕŠ
� � ƒŧŕţƗŔ� ƉƔŕŗśƅŔ"One way Anova"�ŚŕƊũŕƂƈƆƅ� ƌƔſƔŮ� ũŕŗśŦŔ� ƇŧŦśŬŔ� Ƈŝ� ƉƈƏ�
ŘŧŧŸśƈƅŔ� řƔŧŸŗƅŔ� �"Scheffe Post Hoc Test For Multiple 

Comparisons"��ƉƔƅŔŎŬƅŔ�Ɠž�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�ŧŸŗƉƈŕŝƅŔƏ�ūƈŕŦƅŔ�� 

ƑƄƒ�œƆƂ�ŘŇœŞż�ŗŪŒŧťƃŒ�œƌƒƃō�ŘƄŮƍř�ƑřƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�œƆŊ���
Ï� �Ŷƈ� ŕƈ� ĻŕŷƏƊ� ƓŗŕŠƔƙŔ� ƀŕƔŬƅŔ� Ƒƅŏ� ¿Ɣƈś� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ� Ɠž� ŘŧƏŰƂƈƅŔ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬƅŔ

�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗƏ� ��řƎŠ�Ɖƈ�ƌŬſƊ�ūƊŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƈŬƅŔ� ƋŨƍ�ũžŔƏś�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řųƔŬŗ�ƀƏũž
�řƔƊŕŝ�řƎŠ�Ɖƈ�ŜŕƊƙŔƏ� 

Ð� � ŕśƈŬ� ƉŏťœƆřŵƙŒŗƒ�ƑƃœŶŽƈƙŒ� ŘœŕśƃŒ� ƅťŵƍ�ũƏƄŨƆƅ� řƔƊŕŝƅŔƏ� ƑƅƏƗŔ� ƉƔśŗśũƈƅŔ� ŕśƆśţŔ� ŧƁ�
�řƔŗŬƊ�ƉŔŪƏōŗ�¿ƄƄ�ŜŕƊƙŔƏ�ÒÒ�Ö������ÒÒ�Ñ����ŖƔśũśƅŔ�ƑƆŷ� 

Ñ� � ŕśƈŬ� ŚŉŕŠŖœƒšƄƃ� ŗƒŕƄŪƃŒ� ŖŧŲƈƃŒ� ��ŗƒŮŤŬƃŒ� ŗƒœŽƂƃŒ� ƅťŵƍ�řŝƅŕŝƅŔ� ƉƔśŗśũƈƅŔ� Ɠž�
ƅŔ�ƉŔŪƏƗŔ�Ɠž�ŽƔſų�ƀũŕſŗƏ���¿ƄƄ�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƆƅ�řŸŗŔũƅŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔŗŬƊ� 

Ò� �ƓƍƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�Ɠž�ŘũƔŦƗŔ�ŜƜŝƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ŚƆśţŔ�ŕƈƊƔŗ��ƇŒƍťŶƃŒ�ŇŒťŶƃŒ����ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵƍ
ƑƃœŶŽƈƙŒ���ŘŒŦƄƃ�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒƍ�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƆƅ�řŸŗŕŬƅŔƏ�řŬŧŕŬƅŔƏ�řŬƈŕŦƅŔ�ŖśŔũƈƅŔ�

�ŚũŰţƊŔƏ�ŢŲŔƏƏ�ƒƏƁ�¿ƄŮŗ�ũžŔƏśƅŔ�Ƈŧŷ�ƏŌ���ŽŸŲƅŔ�Ƒƅŏ�¿Ɣƈś�ƓƍƏ���ĻŕŲƔŌ�¿ƄƄ
�ƉƔŗ�řƔŗŬƊƅŔ�ŕƎƊŔŪƏŌ�ÐÔ����Ð×���� 

Ó� �řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛÎ�ÎÓ�ƉƔŗ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɠž�
�ūƊŠƅŔ�¿ƈŕŷ�Ƒƅŏ�ƐŪŸŁś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƑŝƊŌ���ũƄŨ��� 
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Ô����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�Î�ÎÓ�ƉƔŗ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɠž�
¿ŕſųƗŔ� ũƈŸƅŔ� ¿ƈŕŷ� Ƒƅŏ� ƐŪŸŁś� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� ƉƔŗŕŰƈƅŔ��ÏÎ� ¿Ɓōž� ŚŔƏƊŬ�ô� Ɖƈ� ũŝƄŌ�ÏÎ�
ŚŔƏƊŬ�����
�� řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś�Î�ÎÓ� řƈŬ�Ɠž��ŗƒŕƄŪƃŒ� ŖŧŲƈƃŒ

ŖœƒšƄƃ�ũƈŸƅŔ�¿ƈŕŷ�Ƒƅŏ�ƐŪŸŁś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ��ÏÎ�¿Ɓōž�ŚŔƏƊŬ�ô�
�Ɖƈ�ũŝƄŌÏÎŚŔƏƊŬ���ž�ŢƅŕŰƅ�řœ��Ɖƈ�ũŝƄŌÏÎŚŔƏƊŬ������

��

Õ��ô�ŚŕƈŬ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ƇŒƍťŶƃŒ�ŇŒťŶƃŒ���ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŘœŕśƃŒ�ƅťŵ��
ŖœƒšƄƃ� ŗƒŕƄŪƃŒ� ŖŧŲƈƃŒƍ�ƐƏśŬƈƅŔ� ¿ƈŕŸƅ� ƐŪŸŁś� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ƉƔŗ�

ƓƆƔŰţśƅŔ� 

� �řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏÎ�ÎÏ�ŚŕƈŬ�Ɠž�řŵƙŒŗƒťœƆ���
ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵƍ���ŗƒŮŤŬƃŒ�ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ�

�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ƈŕŸƅ�ƐŪŸŁś� 

� ���������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏÎ�ÎÓ����řƈŬ�Ɠž����ƑŕƄŪºƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ
ŘŒŦƄƃ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ƈŕŸƅ�ƐŪŸŁś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ����

��

Ö���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛÎ�ÎÓ�Ɠž�¾ƂƂ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�
�ƉƔŧƅŔƏƆƅ�ƓžŕƂŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ƈŕŷ�Ƒƅŏ�ƐŪŸŁś� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ��Ŷſśũƈô�

�ųŬƏśƈôűſŦƊƈ���� 

×���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛÎ�ÎÓ�Ɠž�¾ƂƂ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�
�ƉƔŗ�ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ƈŕŷ�Ƒƅŏ�ƐŪŸŁś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ��Ŷſśũƈô�

�ųŬƏśƈôűſŦƊƈ���� 

ÏÎ����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Î�ÎÏ�ŚŕƈŬ�Ɠž�ŗƒťœƆřŵƙŒ���
ŘŒŦƄƃ� ƑŕƄŪƃŒ� ŧƒťƀřƃŒ� ��ŗƒœŽƂƃŒ� ƅťŵ� �ŗƒŮŤŬƃŒ�ƑƃœŶŽƈƙŒ� ŔƍœŞřƃŒ� ƅťŵƍ�Ɛŧƅ�

ŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ŘũŬƘƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ƈŕŸƅ�ƐŪŸŁś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔ���
��řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Î�ÎÓ�řƈŬ�Ɠž��ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈƃŒ

ŖœƒšƄƃ�ŘũŬƘƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ƈŕŸƅ�ƐŪŸś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ����
�� řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� Ƈŧŷ�Î�ÎÓ�ƓśƈŬ� Ɠž�

ŇŒťŶƃŒ�ƇŒƍťŶƃŒ�ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŘœŕśƃŒ�ƅťŵƍ�¿ƈŕŸƅ�ƐŪŸś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ�
�ŘũŬƘƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ���



www.manaraa.com

 �ϝ

�œƌƈƆ�ŘœƒŮƍřƃŒ�ƇƆ�ťťŶŕ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŞŧŤƍ���
����Əƃō�Żťƌƒ�ƐťœŬŧō�ŝƆœƈŧŕ�ŴŰƍ�������řƔƅƜƂśŬŔ�ũŝƄŌ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�¿ŸŠ�

���ƎŠŔƏƈ�ƑƆŷ�ŘŉŕſƄƏ�ŘũŧƁƏ������������ƃƅŨ»Ƅ�ƇƎƆŸŠƔƏ���ƇƎŬſƊŔ�ƑƆŷ�ĻŔŧŕƈśŷŔƏ�řƔŸƁŔƏ�ũŝƄŌƏ���ƇƎƆƄŕŮƈ�ř
�������řƔſųŕŸƅŔƏ�řƔŠŔŪƈƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�Ɠž�ĻŔũŔũƂśŬŔ�ũŝƄŌ���������Əºƃō�Żťºƌƒ�Ƒƈƒť�ƑŪŽƈ�ŝƆœƈŧŕ�ŴŰƍƍ�

���������������ŪŪ»ŸśƏ���ƓŰ»ŦŮƅŔ�ƇƍƏƈƊ�ƀƏŸś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƂŸƅŔ�ƑƆŷ�ŖƆżśƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�¿ŕſųŌ�řƊƏŕŸƈ
�������řƔƈƊś�ƃƅŨƄ�řƔŰŦŮƅŔ�ƇƎśŕƊŕƄƈƙ�ƏƈƊ�ƑŰƁŌ������ŶƔŠŮśŗ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�řƔŗŕŠƔƙŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ũƔƏųśƏ

���������������ř»ƔžŕƂŝƏ�ř»ƔŷŕƈśŠŔ�řųŮ»ƊŌƏ�¿ŕƈŷŌ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔƏ���ŉŕƁŧŰƗŔ�ƉƔƏƄś�ƑƆŷ�¿ŕſųƗŔ�ŉƛŎƍ
�řƂžŔƏśƈ���řƔƏŬ�řƔŰŦŮ�ƉƔƏƄśƅ�ĻƛƏŰƏ�ƇƎŸƈ�¿ŷŕſśƅŔƏ�ƉƔũŦƕŔ�¿ŗƂśƏ���řƔŲŕƔũƏ�řƔţƔƏũśƏ

�����řƊŪŔƏśƈƏ�������ŒťƆƃŒ�Ŕƚű�ŗƒŵƍřƃ�Řœƒƃň�ŴŰƍ�ƏƄŵ�¾ƆŶƃŒ�ƁƃŦƂ������¾ºŕſ�ŘœƒřŽƃŒƍ�ŔœŕŬƃŒƍ���ũŧ
����������ůŧƆƃŒ�ŒŦƋ�ŧœŬřƈŒ�ƇƆ�ťšƄƃ�ŗƆŨƚƃŒ�ŘœŮƍšŽƃŒ�ŇŒŧŞō�ŖŧƍŧŰŕ�ŜŒƍŨƃŒ�ƇŪ�����Əºƃō�ŗżœºŰō�

�������������ŗºƒƍŕŧřƃŒƍ�ŗƒšŮºƃŒ�ŘŒƍƈƀƃŒ�ŧŕŵ�ŴƆřŞƆƃŒ�ŠőŒŧŬ�ŴƒƆŞƃ�ŗƆŨƚƃŒ�ŗƒŵƍřƃŒƍ�ťœŬŧƗŒ�ƅƒťƀř
���������œƋŧœŬřƈŒ�ƇƆ�ťšƃŒ�ƍŊ�ŘƙœšƃŒ�ƉŦƋ�ŴƈƆ�Əƃō�ĹƙƍŮƍ�ŗƒƆƚŵƗŒƍ����ŷ�¿ƈŸƅŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ���¿Ɣƍōś�ƑƆ

��������������Ƒ»ŲũƈƅŔ�ř»Ɣŕŷũƅ�ř»ƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔŬſƊƅŔƏ�řƔţŰƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɠž�ŘũŗŦƏ�ŘŉŕſƄ�ŚŔŨ�ũŧŔƏƄ
������������ŕƎŗŗŬ»Ɣ�ƓśƅŔ�ŚŕƔŷŔŧśƅŔƏ�ŚŕſŷŕŲƈƅŔ�ƏŌ�řƔŗƊŕŠƅŔ�ũŕŝƕŔ�ŽƔſŦśƏ�ƇƎśŕŠŕƔśţŔ�řƔŗƆśƏ�ƇƎśƜœŕŷƏ

����������řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŕƎśŸŲƏƏ�ŕƎƔƆŷ�Śŝţ�ƓśƅŔ�ŚŕţũśƂƈƅŔ�ƉƈƏ�űũƈƅŔ���������Ƒºż�ŝƆŒŧºŕ�ƅƒƆŮºř
�ťƃŒ�ťœŬŧƗŒ������������ƏºŰŧƆƃŒ�Ǝťºƃ�ŗºƒƈœƆƒƗŒƍ�ƊƒťœƀřŵƙŒ�ŔƈŒƍŞƃŒ�ŨƒŨŶřƃ�ƑŪŽƈƃŒƍ�ƐƍŕŧřƃŒƍ�Ƒƈƒ
ƅƌřƚőœŵƍ���������������ƌ»ŗ�řƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�řſƆśŦƈƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔƏ�űũƈƅŕŗ�řžũŸƈƅŔƏ�ƇƎſƅŔ�ƐƏśŬƈ�ũƔƏųśƏ��

�����������ũŕ»ŝƕŔ�Ɖ»ƈ�ŧ»ţś�Ɠ»śƅŔ�ŽƏũ»ŴƅŔ�řœƔƎś�Ƒƅŏ�ĻƛƏŰƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓţŰƅŔ�ƓŷƏƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ
ŸŰƅŔ�ƑƆŷ�űũƈƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ŚŕſŷŕŲƈƅŔƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓŬſƊƅŔƏ�ƓţŰƅŔ�ŧƔ���

��
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��

�	^hf�^������� �
��

Î� ��ŪŒŧťƃŒ�ŗƆťƀƆºŗ��
Ï� ��ŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆºŗ��
Ð� ��ŗºŪŒŧťƃŒ�ůƍŧż��
Ñ� ��ŗºŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ 

Ò� ��ŗºŪŒŧťƃŒ�ŗºƒƆƋŊ 

Ó� ��ŗºŪŒŧťƃŒ�ťƍťºš 

Ô� ��ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšƄűŮƆ 

��
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¾ƍƕŒ�¾ŮŽƃŒ��
��

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƆťƀƆ� 

œŪƈō�ŴƆřŞƆ�ƐŊ�Ňœƈŕƍ�¾ƒƂŬřƃ�ƏƃƍƕŒ�ŘœƈŕƄƃŒ�Ƈō�ŒŦŎż���ŗƃƍŽűƃŒ�ƏƄŵ�ŗƒŒťŕ�ťƆřŶř�Ƒƈ
�ŗƆŨƚƃŒ�ŗƒŧƍŧŰƃŒ�ŘœƈœƂƆƗŒƍ�ŻƍŧŲƃŒ�œƌƃ�œƈŧżƍœƈƄŽƂřŪƆ�ƅƌƈƒƍƂř�Ƒż�ƉťŒŧżƕ�ĹŒťŵŒƍ�Ĺƚŕƀ��

�Ɖťƒƃœƀřƍ�ƊřŒťœŵƍ�ƊƆƒſƍ�ƊƆŲƈ�¾Ų�Ƒż�ŗƒƈťŕƃŒƍ�ŗƒŪŽƈƃŒ�ƅƌřšŮ�Ƒż�ƇƒżœŶƆ���
� ���

ƅœƆřƋƙŒ�ŧŕřŵĿŒ�œƈƋ�ƇƆƍ�ŕũœƀƒ�ƑřƃŒ�ŧƒƒœŶƆƃŒ�ƅƋŊ�ƇƆ�ŗƃƍŽűƃŒ�ŗŪŒŧť�ƐŊ�ƅťƀř�œƌŕ�
Ɖŧƍűřƍ� ŴƆřŞƆ� ŕƎƆƄ� řƈƗŔ� ¿ŗƂśŬƈŗ� ĻŕƈŕƈśƍŔ� ũŗśŸś� ŶƁŔƏƅŔ� Ɠž� ŕƎƊƗ� ��� ���¿ŕſųƗŔ� řœŮƊśž

�ŉŕƊŗ�ŉŖŷ�ƇƎƆƍŕƄ�ƑƆŷ�ƉƏƆƈţƔŬ�ƉƔŨƅŔ�ŧżƅŔ�¿ŕŠũ�ŧŔŧŷƙ�ƌƊŷ�ůƔţƈ�ƛ�ũŕƔŦ�ƇƎŗ�ƇŕƈśƍƛŔƏ
�ƌśŕŸƆųśƏ�ƌƅŕƈŊ�ƀƔƂţśƏ���ƌœŕŦũƏ�ƌƅƜƂśŬŔƏ�ƌśƔũţ�ƉŕƈŲƏ���ŶƈśŠƈƅŔ���

��

� �ŚƊŕƄ�ŕČƈƅƏ�ƓśƅŔƏ���ƉŕŬƊƚƅ�řƊƏƄƈƅŔ�řƔŬŕŬƗŔƏ�řƈŕƎƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ŵƏƈŠƈ�Ɠƍ�řƔŰŦŮƅŔ�
�ƉƔŬţś�ƓžƏ���ƌśŕŬũŕƈƈƏ�ƌśƜŷŕſś� ŘũƏƆŗƏ���ƌśŕƎŠƏśƏ�ƌƄƏƆŬ�ŧƔŧţś�Ɠž� ĻƜŷŕž� ĻŔũƏŧ�ŖŸƆś

�ŕƍũƏųśƏ�řƔƆŗƂśŬƈƅŔ�ƌśŕƔţ�řƔŷƏƊ����ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�řŬŔũŧƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ƋŨƍ�ŚŸŲŦ�ŧƂž
ŕƔŠƏƅƏŗƏũŝƊƗŔƏ�ŵŕƈśŠƛŔƏ����ŗƒŪœŪŊ�ťœŶŕŊ�ŗŶŕŧŊ�ƇƆ�ƇƍƂřř�ŗƒŮŤŬƃŒ�ƇŊ�ƅƌƈƆ�ŧƒśƂƃŒ�ƐŊŧƍ

�ƑƋ��ƋŨƍ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿ƄƏ���ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŧŸŗƅŔƏ���ƓŬſƊƅŔ�ŧŸŗƅŔ���ƓƆƂŸƅŔ�ŧŸŗƅŔ���ƓƈŬŠƅŔ�ŧŸŗƅŔ�
�ũŝŎƔ�ŕƎƊƈ�ƒŌ�Ɠž�¿ƆŦ�ƒŌƏ���ũŦƕŔ�ŉŪŠƆƅ� ĻƜƈƄƈƏ�ĻŔŪƔƈśƈ� ĻŔŉŪŠ�ƋũƍƏŠ�Ɠž�¿ƄŮƔ�ŧŕŸŗƗŔ

ŰŦŮƅŔ�ƇƅŕŸƈƅ�ƓƂƔƂţƅŔ�ŉŕƊŗƅŔ�ƑƆŷ�řƔ������������������������������������ƓśƔŗŝƅŔÐÏÑ�ÐÎÎÎ���
� ���

Ųšƚƈ�ŗƒŮŤŬƄƃ�ũŽƈƃŒ�ŇœƆƄŵ�ŘœŽƒŧŶř�Ƒżƍ��řƔŰŦŮƅŔƏ�ŚŕƈŬƅŔ�ƉƔŗ�ƒƏƂƅŔ�ųŗŔũśƅŔ�
�ťŧƍŽƄƒŞż�Gilford� �� œƌƈŋŕ� œƌżŧŶƒ���ŧũſƆƅ�ŪƔƈśƈƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ųƈƊ� �� ��œƋŒŧƒż�ũƍŧŒŨƙ� œƆŊ

œƌƈŋŕ��ś�ŘũƂśŬƈ�ŚŕƎŠƏś�ƏŌ�ŚŔŧŔŧŸśŬŔ�ƏŌ�ŚŕſŰ�Ɖƈ���řſƆśŦƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ƃƏƆŬ�ŧŧţ
� ŕƎƊŌ� ƑƆŷ� ŕƎƔƅŏ� ũŴƊƔƏ� �� řœƔŗƅŔ� ŚŔũŝŎƈ� Ŷƈ� ŕƎƆŷŕſś� ¿ƜŦ�ƓŠƏƅƏƄƔŬ� ŉŕƊŗ� ���� řƎŠ� Ɖƈ��

�Ə�řƔƆƈŷ��ƐũŦŌ�řƎŠ�Ɖƈ������ŧƈţƈÏ×Ö×���ÓÑ�����œƌƈŋŕ�œƌżŧŶƒż�ƅƒƈŹ�œƆŊ����ƓƈŕƊƔŧ�ƇƔŴƊś
ƓśƅŔ�řƔƈŬŠƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ŘŪƎŠƗŔ�¿Ƅ�ƇŴƊƔƏ�ŧũſƅŔ�¿ŦŔŧ�ƉƈƄƔ�ůŕŦƅŔ�ƌŸŗŕų�ŧũſƅŔ�ƑƆŷ�ƓƆƈŁś�

�ũƔƄſśƅŔƏ�ƃƏƆŬƅŔ�Ɠž������űƏŷÐÎÎÐ��ÓÎÎ�����
��

�œƌżŧŶƒż�ŘœƆŪƃŒ�œƆŊ�������ƇƍŪƈƍŞ�Johnson���œƌƈŋŕ��ũŷŕŮƈƅŔƏ�ũŕƄžƗŔ�Ɖƈ�řƂŬśƈ�ųŕƈƊŌ
�¿ŕŸžƗŔƏ�ƃƏƆŬƅŔ��ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ƋũƔŻ�Ɖŷ�ŧũſƅŔ�ŪƔƈś�ƓśƅŔ����������������ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷÐÎÎÏ��Ñ����
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� ¾řœƂ� œƆŊ�Cattel� �ƇŊ�Ǝŧƒż���ƓśƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ� ƏŌ� ¿ŕŸžƗŔ� ŧƏŧũ� řŷƏƈŠƈ� řƈŬƅŔ
�ŕƎśŠƅŕŸƈƏ���ŧţŔƏ�ƇŬŔ�Śţś�ŶŲƏś�ƉŌ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ƋŨƎƅ�ŢƈŬś�ƓśƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊ�ŕƎųŗũƔ

¿ŔƏţƗŔ�ƇŴŸƈ�Ɠž�ŕƎśŔŨ�řƂƔũųƅŕŗ����� �� �� ������������ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷÏ×ÖÕ���ÔÕ���
� ���

ŘœƆŪƃŒ� ŗƒŧŲƈ� ŧœŮƈŊ� ƏĮƈŕř� ťſƍƏƄƔŬƅŔ� ŚŕƍŕŠśƛŔ� ƏƏŨƏ��Ɖōŗ� ¿œŕƂƅŔ� ƋŕŠśƛŔ� řƔũśƈ
���ƃƏƆŬƅŔ�ũŧŰƔ�ŉŕƊŗƅŔ� ŔŨƍ�ƉŷƏ���řƔŰŦŮƆƅ�ƓŠƏƅƏƄƔŬƅŔ�ŉŕƊŗƅŔ�ƉĐƏƄąƔ�ŧũſƅŔ�ŚŕƈŬ�ŵƏƈŠƈ
�ūƔƔŕƂƈƅŔƏ� ŚŔũŕŗśŦƛŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ƃƏƆŬƅŔ� ŔŨƎƅ� ŘŧŧţƈƅŔ� ¿ƈŔƏŸƅŔƏ� ŚŕƈŬƅŔ� ūŕƔƁ� ƉƄƈƔ� ƌƊŌƏ

ŧƂśƔ�ƃƏƆŬƅŔ�ƏƈƊ�ƉŌ�ŔƏũƔƏ���řƔŰŦŮƆƅ�ŘŪƔƈƈƅŔ�ŚŕƈŬƅŔƏ�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�ŽƏƁƏƆƅ�řƅƏſųƅŔ�Ɖƈ�Ƈ
�¿ƈŔƏŸƅŔƏ�ŚŕƈŬƅŔ�şŲƊ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŧŮũƅŔ�Ƒƅŏ� ��ūƔƔŕƂƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈƔ�ƌƊŌ�Ƒƅŏ� ŔƏŗƍŨ� ŕƈƄ

�ƓŗŬƊ�Śŕŗŝ�Ɖƈ�ŚŕƈŬƅŔ�ƋŨƍ�ƌŗ�Ŷśƈśś�ŕƈƅ�ũŴƊƅŕŗ�ŧũſƆƅ�ƓƆŗƂśŬƈƅŔ�ƃƏƆŬƅŕŗ�ŎŗƊśƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ���
����ƉŔũƍŪÏ×ÖÎ���ÏÎÔ����

��
��

ŕŬŗƊƛŔ� řƈŬ� ��ŜŕţŗƗŔ� ŕƎƔƅŏ� ŚũŕŮŌ� ƓśƅŔ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬƅŔ� ƉƈƏ�řƔœŔƏųƊƛŔƏ� řƔų
� ƉƔƔœŔƏųƊƛŔ� ŧŔũžƗŔ� Ɖƈ� ŘŧŕŸŬ� ũŝƄŌ� ƉƔƔųŕŬŗƊƛŔ� ŧŔũžƗŔ� ƉŌ� ŚŧĄŠƏ� ŜƔţ� ��ƉŌ� ũƄŨƔƏ

�ũŷŕŮƈƅŔ� Ƒƅŏ� ƉŔŧƏƂśƏ� řƔŰŦŮƅŔ� ŧŕŸŗŌ� Ɖƈ� ƉŕƔŬƔœũ� ƉŔŧŸŗ� ŕƈƍ� řƔœŔƏųƊƛŔƏ� řƔųŕŬŗƊƛŔ
�ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗƆŬƅŔƏ�řƔŗŕŠƔƙŔ����űƏŷÐÎÎÐ���ÓÎÐ����ĹœŰƒŊ�ŘœƆŪƃœŕ�žƄŶřƒ�œƆƒżƍ�ƇŕƁ�

¿Ƅ�ũƏƆƔŕś�Ɖƈ��Taylor� ��ƉƏŔũŗ�Ə�Brown�� �Ï×ÖÖ���ŧŔũžŌ�ůœŕŰŦƏ�ŚŕƈŬ�ŽŰƏŗ
�ƇŬśƔƏ� ��ƉƏƔŗŕŰŷ�ƇƎƊōŗ�űſŦƊƈƅŔ�ŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂśƏ� ��¿ŎŕſśƅŔ�ŖŕƔżƅ�űũŸśś�ƓśƅŔ�ŚŕŷŕƈŠƅŔ

� ŖŕœśƄƛŔƏ� �� ƀƆƂƅŔƏ� �� řƔœŔŧŸƅŔƏ� �� ŖŲżƅŕŗ� ƇƎƄƏƆŬ� ��� ũƏƆƔŕś� ŧƄŌ� ƉƔţ� Ɠž�Taylor��
�¿ƏƊƔŗŬŔƏ�Aspinwall���Ï××Ð��ƍŌ�ƑƆŷ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ŕƎƊŏ�ŜƔţ�ŧũſƆƅ�řƔƅŎŕſśƅŔ�řŸƔŗųƅŔ�řƔƈ

ųƏżŲƅŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�ŖŕŸŰƅŔƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƑƆŷ�ŖƆżśƅŔ���������ƓƆŷ�ŧƈţƈÏ××Ò���ÐÒ�ÐÓ���
��

�¿ŕſųƗŔ� ƑƆŷ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ� űũƈ� űŔũŷŌ� ũƏƎŴŗ� řŰŕŦƅŔ� ŽƏũŴƅŔ� Ŷƈ� ŶųŕƂśśƏ
ŗŔũųŲŔ�Ɖƈ� ŕƎƔƆŷ�ŖśũśƔ� ŕƈƏ�řſƆśŦƈ�ŚŕƔƏśŬƈŗƏ�řśƏŕſśƈ�ũŕƈŷŌ�Ɠž�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ƄŕŮƈƏ�Śŕ

�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔœƔŗƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ŧƏŠƏ����ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ŽƁƏƈž���ĻŔŧƔƂŸś�ũŝƄŌ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœƔŗƅŔ�ũŰŕƊŸž
�ƇƎƈƔƁƏ���ƓžŕƂŝƅŔƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƇƍŔƏśŬƈƏ���ƓŬſƊƅŔ�ƇƎƂžŔƏśƏ�ƇƎśŕƔŰŦŮ�ƓţŔƏƊƏ
�řƔŬſƊƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ŚƜƄŮƈ� Ɖƈ� ũƔŝƄž� �� ¿ſųƅŔ� ƃƏƆŬ� Ɠž� ũŝŎś� ũŰŕƊŷ� ŘŕƔţƅŔ� Ɠž��

Ŕ� ƏŌ�ƏŌ� ƐũŬƗŔ� ŶŲƏƅŔ� Ɠž� ũśƏś� ƏŌ� ¿ƜśŦŔ� Ƒƅŏ� ŕƍŧũƈ� ƇƎƔŧƅ� ƃƏƆŬƅŔ� ŚŕŗŔũųŲ��
�ƓƆœŕŸƅŔ��� �� �� �� �� �� �� �����ƑƊƔŗũŮƅŔÐÎÎÏ���ÏÒ����

��



www.manaraa.com

 ˽

�ƇƔƊŻ�ŧƔŬ�¿ƏƂƔ���ũƔŝƄƅŔ�ŉƓŮƅŔ�řžũŸƈ�řƔŰŦŮƅŔ�řŬŔũŧ�ŧƊŷ�řƔŬŕŬƗŔ�ũƏƈƗŔ�Ɖƈ�ƌƊŌ
� ōŮƊ� ƒŨƅŔ� ŶƈśŠƈƅŔ� řžŕƂŝ� ƌƔƆŷ� ūƄŸś� ƓśƅŔƏ� �� ŧũſƅŔ� ŕƎƔž� ōŮƊƔ� ƓśƅŔ� ŘũŬƗŔ� Ɖŷ��� ƌƔž��

�ŚŕƈŬƅŔ� ƋŨƍ�ƏŌ�ůœŕŰŦƅŔ� ƋŨƍ�Ɖŷ� ŧũſƅŔ�ŽŮƄ� ŔŨŕƈƅ� ĻŕţƔţŰ� ĻŔũƔŬſś�ũŬſƊ�ƉŌ�¿ŗƁ�ƃƅŨƏ
� ƌƅ� ŘŪƔƈƈƅŔ�� �� ƑśſŰƅŔÏ×ÖÖ� ��ÏÏÖ� �� ��ŕƔũƄŪ� ¿ƏƁ� ƀŗŕųƔ� ƇƔƊŻ� ŧƔŬƅ� ¿ƏƂƅŔ� ŔŨƍ� ƉŌƏ

�Ɠž�ŉŔũƕŔ�ƋŨƍ�ƀŧŰ�ƑƆŷ�¿ƅŧƔ�ŕƈ�ƏƍƏ���ũƔŗƄƏ�ŢŲŔƏ�¿ƄŮŗ�ŕƎƅ�řƂŗŕŬƅŔ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ƑƊƔŗũŮƅŔ
ƍŌƏ�ŘũŬƗŔ�ũƏŧ���ũƔŗƄ�ŧţ�Ƒƅŏ�¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž�ƌƄƏƆŬ�ŧƔŧţśƏ�¿ſųƅŔ�řƔŰŦŮ�¿ƔƄŮś�Ɠž�ŕƎśƔƈ

�¿ŕſųƗŔ�ŧƊŷ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�Ɛŧŕſś�ƏŌ�ũƏƎŴ�Ɠž�ŕƍũƏŧ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ���
��

ŧƂŦƃŒ� Ɗŕ� ŧťŞƒ� œƆƆ� ƍ�ƑŞƍƃƍƒŪŽƃŒ� ƇƒƍƂřƃœŕ� űŕřŧƒ� ťŧŽƄƃ� ƑŪŽƈƃŒ� ƇƒƍƂřƃŒ� ƇŊ�
ƆƚŪƍŗ�ŗƒƍſ�ŗűŕŒŧŕ�ƅŪŞƃŒ����Ƒż�ŘœŕŒŧűŰŒ�ƍŊ�¾ƄŤ�ƐŊ�ƇŊƍ�ũƂŶƈƒ�ťſ�ŘœŕƒƂŧřƃŒ�ƉŦƋ�ťšŊ

ƎŧŤƕŒ� ŘœƈƒƍƂřƃŒƍ� ŖŨƌŞƕŒ� ƏƄŵ� ĹœŕƄŪ� ����ƑƆŷ� ƌśũųƔŬ� ŧƂſƔ� ŖƏŲżƅŔ� ƏŌ� ŧƔƊŸƅŔ� ¿ſųƅŕž
�ŉŕƔƏŬƗŔ�¿ŕſųƗŔƏ���ŧƏŧƏƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ũƔŻ�ƓƅŕŝƈƅŔ�¿ſųƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƋŕŠś�ƌƄƏƆŬ

ĻŔũŴƊƏ���řƔŬſƊ�ŚŕŗŔũųŲŔƏ�ŚƜƄŮƈ�Ɠž�ŵƏƁƏƆƅ�řŲũŷ�¿ƁŌ�ĻŕƔŬſƊƏ�ĻŕƔƊŧŗ�ƋŨƍ�ŧŕŸŗŌ�řƔƈƍƗ�
� řŬŔũŧ� ¿ŝƈ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ� ŕƎśƅƏŕƊś� ŧƂž� řŬŔũŧƅŔ�Tsiantis, 1990� ��řŬŔũŧƏ� �

�Aydin, et.al , 1997�����
��

�űŔũƈŌ�ƇŬƂŗ���¿ŕſųƘƅ�ũŰƊƅŔ�ƑſŮśŬƈ�Ɠž�ĻƜƍŎƈ�ĻŕŲũƈƈ�¿ƈŸƔ�ŜţŕŗƅŔ�ƉŌ�ŜƔţƏ
�ƑſŮśŬƈƅŕŗ� ƇŧƅŔ� ��ƑƆŷ� ŧŕƈśŷƜƅ�ƑŲũƈƅŔ� Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ�Ɛŧƅ� ĻƜƔƈ�Ŵţƛ� ŧƂž�ŖŨŠ� ƏŌ� ƇƎƔƏŨ�

�űŸŗƅŔ�ƐŧƅƏ� ��¿ŔŪŸƊƛŔƏ�ŉŔƏųƊƛŔ�Ɖƈ�řƅŕţ� ƇƎŲŸŗ�ƐŧƅƏ� �� ƇƎſųŷ�ũŔũŧśŬŔ�ƏŌ� ƇƎƍŕŗśƊŔ
�ƉŷƏ�ŖŸƆƅŔ�Ɖŷ�ƇŕŠţƙŔƏ���ųŕŮƊƅŔ�ƑƊŧśƏ�¿ƏƈŦƅŔ�ƏŌ�ƇƎƊŔũƁƗ�řƄũŕŮƈƅŔ�šƏũ�ŶŠŔũś�ũŦƕŔ

� řſƆśŦƈƅŔ� řųŮƊƗŔ� řŬũŕƈƈ� ����� ŚŕƈƜŸƅŔƏ�űŔũŷƗŔ� ƋŨƍ� ŧƏŠƏ� ŜţŕŗƅŔ� ƋŕŗśƊŔ� ƑŷũśŬŕž
ŠƏōž�řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬƅŔ� ƑƆŷ� ŉƏŲƅŔ� ųƔƆŬśƅ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƎŗ� ƇŕƔƂƆƅ� ĻŔŪžŕţƏ� ŘũŕŝśŬŔ� ƌƔŧƅ� Śŧ

�ŘũŦōśƈƅŔ�řƅƏſųƅŔ�ƉŬ�Ɠž�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƘƅ�ŘŪƔƈƈƅŔ�×�ÏÐ���ŜƔţ���řƊŬ
� ũƈŸƅŔ� ŔŨƍ� Ɠž� ƑŲũƈƅŔ� ¿ŧŸƈ� ŵŕſśũŔ� ŴţƏƅ� ���ŚŕŬŕƄŸƊƛŔ� řžũŸƈƅ� ĻŕŬŔũŗƊ� ƉƏƄś� ŜƔţŗƏ

ŷ�űũƈƅŔ�Ɖƈ�řƆƈśţƈƅŔ�řƔƅŕŸſƊƛŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�Ɠž�ƑŲũƈƅŔ�ŉƛŎƎƅ�ƓŬſƊƅŔ�ƉƔƏƄśƅŔ�ƑƆ
�ŽƏũŴƏ�ƇƎśŕŠŕƔśţŔƏ�ƇƎśƜƄŮƈƏ�ƑŲũƈƅŔ�řƅŕţƅ�ƀƈŷŌ�ƇƎž�řƅƏŕţƈ�ƓƅŕśƅŕŗƏ���řƔŷŕƈśŠƛŔƏ

�ƇƎśŕƔţ����
��

ųƍŰƍƆƃŒ� ŒŦƋ� Ƒż� ŚšŕƃŒ� ŗƒƆƋŊ� ŨŨŶƒ� œƆƆƍ�řţŰƅŔ� řƈŴƊƈ� ŚŔũƔŧƂś� ƌśŧũƏŌ� ŕƈ�
�ƇŕŸƅ�ŕƎśŕƔœŕŰţŏ�Ɠž�řƔƈƅŕŸƅŔ�Ï××Ó���ƉŌ�Ɖƈ�Ï�ÔÏ������ÖÑ�ÓÑÒ�ÒÎ���ƉŕƄŬ�Ɖƈ�řƈŬƊ
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�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŧƔƅŔƏƈƅŔ�řŗŬƊ�ũŧƂśƏ���ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƆƅ�řƔŝŔũƏƅŔ�řƈŬƅŔ�ƉƏƆƈţƔ�ƇƅŕŸƅŔ
�ƓƅŔƏţŗ�ŘŧţŔƏƅŔ�řƊŬƅŔ�Ɠž�ƐũŗƄƅŔ�Î�ÎÏÖ������ÐÔ�ÑÎÔ������

����ƐŧũƈƎŗƏ�ŚŕƈƔƆŷÐÎÎÑ���ÑÖÒ���
��

ĻƛŕſųŌ�ŖƔŰƔ�ƓŝŔũƏ�űũƈ�ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ� ŘũſƔŮƅŔ�ƉƜƈţƔ�ƉƔƏŗƗ�
�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� řŗŕŰƚƅ� ĻŕŲũŸƈ� ƉƔŠƏŪƅŔ� ƉƔŨƍ� ¿ŝƈƅ� ¿ſų� ¿Ƅ� ƉƏƄƔƏ� �� ŕƔƈƔŬƜŝƆƅ� řƔŝŔũƏƅŔ

�řŗŬƊŗ�ƐũŗƄƅŔ�ÐÓ����Əƍ�űũƈƆƅ�řƔŝŔũƏƅŔ�řƈŬƆƅ�ĻƜƈŕţ�ĻŕƈƔƆŬ�ƌƊƏƄ�¿ŕƈśţŔ�ŕƈƊƔŗ���ÓÎ����
�Əƍ�űũƈƆƅ�řƔŝŔũƏƅŔ�řƈŬƅŔ�¿ƈţƔ�ƛ�ĻŕƈƔƆŬ�ƌƊƏƄ�¿ŕƈśţŔƏ�ÐÓ���ĻŕŲƔŌ�����

��������ƐŧũƈƎŗƏ�ŚŕƈƔƆŷÐÎÎÑ���ÑÖÒ��������ŧƔŸŬƅŔÐÎÎÓ���ÑÎ����
�ŧŕƈśŷƜƅ� ƌƁƏŬś� ŘũƏųśƈ� Řŧŕţ� ŕƔƈƔƊŌ� ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� ŖŕŰƈƅŔ�űƔũƈƅŔ� ũƎŴąƔƏ
�ƃƅŨ�ƐŧŎƔ�ŜƔţ�ƌśŕƔţ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƆƅ�ŘũƈśŬƈƏ�ŘũũƄśƈ�ŘũƏŰŗƏ�ƇŧƅŔ�¿ƂƊ�ƑƆŷ�ĻŕƔƆƄ�ĻŔŧŕƈśŷŔ

�ŧŸŗƏ�Ƈŝ���ĻŕśƁŎƈ�ƌśƅŕţ�ƉŬţś�Ƒƅŏ�ŶƔŗŕŬŌ�Řŧŷ�ĻŕŗƅŕŻ���ĻŔũŴƊ�ŧƔŧŠ�Ɖƈ�ũƏƍŧśƅŔ�Ƒƅŏ�ƌśƅŕţ�ŒſƄƊś
�Ƒƅŏ�ƓŸƔŗųƅŔ�ŕƍũƈŷ�¿ŰƔ�ƉŌ�űũśſƈƅŔ�Ɖƈ�ƒŨƅŔƏ�ƌƊŔƏƗ�ƀŗŕŬƅŔ�ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŚŕƔũƄ�ũƔŬƄśƅ

� ũƎŮŌ� řŸŗũŌ� ���ũũƄśƈƅŔ� ƇŧƅŔ� ¿ƂƊ� řƔƆƈŷ� ƑƆŷ� řŗśũśƈƅŔ� ŚŕſŷŕŲƈƅŔƏ� ¿ƄŕŮƈƅŔ� Ɖŷ� ƃƔƍŕƊ
ƇŬŠƅŔ�Ɠž�ŧœŔŪƅŔ�ŧƔŧţƅŔ�ŖƔŬũśƏ���űƔũƈƆƅ�ƇŬŠƅŔ�ŉŕŲŷŌƏ�ŘŪƎŠŌ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ŖŔũųŲŔƏ���
�řƈŴśƊƈƏ�řƔŸƔŗų�ŘũƏŰŗ�ŕƎƆƈŸŗ�ƇŕƔƂƆƅ�řƔƏƔţƅŔ�����

�������Marlow & Redding, 1988 : 658-659���
��

� ƑƆŷ�ŚƔũŠÊŌ� řŬŔũŧ� ƓžƏ�ÖÐ� ��ūſƊƅŔ� ¿ƄŕŮƈƅŔ� řžũŸƈƅ� �� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� ĻŕŗŕŰƈ� ĻƜſų
Ɣŗś� �� ƇƎśƏŦŏƏ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� Ɛŧƅ� řƔŷŕƈśŠŔ�ūſƊƅŔ� ƑŲũƈƅŔ� ¿ƄŕŮƈ� ƉŌ� Ɖ

�Ɖƈ�ƉƔžŕŸƈ�ŔƏƊŕƄ�ƇƎśƏŦŏ�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž���ŉŕţŰƗŕŗ�řƊũŕƂƈ�ŴƏţƆƈ�¿ƄŮŗ�ŘũƔŝƄ�ŚƊŕƄ�řƔŷŕƈśŠŔ
� ¿ƄŕŮƈƅŔ� ƋŨƍ�Louthrenoo, et.al, 2002� �� ��Ɖƈ�ƀƔũž� ŕƎŗ� ƇŕƁ�ƐũŦŌ� řŬŔũŧ�ƓžƏ

�ƇƅŕŸƅŔ�ŉŕŗųŌ�řƈŴƊƈô�ƉŕƊƏƔƅŔ�ô�ƉŧũƗŔ�Ɠž�ôƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈƅ�řƔŬſƊƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�řžũŸƈƅ��ŕƔƈ
�ŚƆƈŮ�řŗƂŸƅŔƏ�ƓžŕŰƅŔ�ũƏŻƏ�ŧŗũŏ�Ɠž�ƇƎśƜœŕŷƏ�ÔÐ���ƇŴŸƈ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗś���ĻŕŲƔũƈ

�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔƏ���ũũƄśƈƅŔ�ŖŕƔżƅŔƏ�ũŕŸƅŔ�řƈŰƏ�ŖŗŬŗ�řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ųŬƏśƈ�ŉŔŧŌ�ƏƏŨ�ƑŲũƈƅŔ
�Ɠž�ůƂƊƅŔƏ�ũƂſƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƄŮƔƏ���ƑſŮśŬƈƅŔ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŶƈƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƇƎśŕƁƜŷ�Ɠž�¿ƄŕŮƈ��

ŚŕŦŲƈ�ũžƏś¿ŔũƔſŬƔŧƅŔ���ƓŷŕƈśŠƛŔ�¿ŪŸƅŔƏ�řƆœŕŸƅŔ�ƏŠ�Ɠž�ũśƏśƅŔƏ������
����ƐŧũƈƎŗƏ�ŚŕƈƔƆŷÐÎÎÑ���ÑÖÕ�����

�¿ŔũƔſŬƔŧƅŔ�ŚŕŦŲƈ���ƉƔƈŕŬƄƏũƔžŧ�Řŧŕƈ�ƉƂţ�ŘũƔżŰ�ƉƂţ�řŦŲƈ�ƏŌ�ŘŔŧŌ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�Deferoxamine���¿ŔũƏſŬƔŧƅŔ�ƏŌ
�ŧŕţƅŔ�ŧƔŧţƅŔ�ƇƈŬś�ŶƊƈƅ�ŧƆŠƅŔ�Śţś�ĻŕƔŠũŕŦ�ĻŕƊƂţ�Scipien, et,al 1990:640�����
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�ƉƏśƏƈƔ�ŔƏƊŕƄ�řƔŲŕƈƅŔ�ŧƏƂŸƅŔ�Ɠž�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈ�ƇŴŸƈ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŕƊƍ�ũƔŮƊƏ
�ŘŧŕţƅŔ�ŕƔƈƔƊƗŔ�Ɖŷ�şśŕƊƅŔ�ŖƆƂƅŔ�¿Ůž�ŖŗŬŗ�ŘũƄŗƈƅŔ�řƅƏſųƅŔ�řƆţũƈ�Ɠž����ŚŔƏƊŬƅŔ�Ɠž�ƌƊŌ�Ƒƅŏ

�ƉŬ�Ɠž�Ŝŧţś�ŚŕƔžƏƅŔ�ƇŴŸƈ�ŚũŕŰ�ŘũƔŦƗŔ�ÏÒ�ÐÎ���ũƈŸƅŔ�Ɖƈ�Ļŕƈŕŷ���
��Lucille, W, et.al , 1989 : 831-832���

�ŧƂŸƅŔ� ŧŸŗ� ŕƈƅ�űũƈƅŔ� ŔŨƎŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ƑŲũƈƅŔ�űŸŗ�ŭƔŸƔ�ŧƁ�řƈŧƂśƈƅŔ�¿ƏŧƅŔ�ƑžƏ
�ũƈŸƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ���ƏŌ�ŘŕƔţƅŔ�Řŧƈ�Ɠž�ŚƏŕſśƅŔ�Ŷƈ�ŘŕžƏƅŔ�Ƒƅŏ�ƑŲſƔ�ŚƛŕţƅŔ�ƋŨƍ�¿ŋƈ�ƉŌ�ŜƔţƏ

�ŉŕƂŗƅŔ���œƔŬ�ũŕŝŊ�řŗŕŰƙŔ�ƋŨƍ�ƃũśś�ŧƁ���ŖŕŰƈƅŔ�ŕƍŕƔţƔ�ƓśƅŔ�ŘũśſƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƌƊŌ�ƛŏ�¿ƁũŸś�ř
�ƓŸƔŗųƅŔ� ƏƈƊƅŔ� ƉŌ� Ɛũśž� �� ƌśŕţƏƈųƏ� ƌƈƜţŌƏ� ƌƅŕƈŊ� ƀƔƂţś� Ɖŷ� ƌƁƏŸśƏ� �� ŖŕŰƈƅŔ� ŘŕƔţ
���ųŕŮƊƅŔ�řƆƁ�Ə���ƓŬƊŠƅŔ�ŹƏƆŗƅŔ�Ɠž�ĻŔũƏŰƁ�ŧŠś�ƃƅŨƄƏ���ĻŔŧƔƂƈƏ�ĻŕƁŕŸƈ�ƉƏƄƔ�¿ŕſųƗŔ�ŉƛŎƎƅ
�Ɠž�ŧƔŧţƅŔ�řŗŬƊ�ŘŧŕƔŪ�Ɖŷ�şśŕƊ�ŧŗƄƅŔ�Ɠž�ƓſƔŴƏ�¿ŮžƏ���ŖƆƂƅŔ�Ɠž�ųƏŗƎŗ�řŗŕŰƙŔ�¿ŕƈśţŔƏ

Ŕ�ŉƛŎƍ�Ɛŧƅ� řƔƄƏƆŬƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ�ũƏƎŴ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ� �� Ƈŧƅ
ƑŲũƈƅŔ��� �� �� �� �� ��������Marlow, 1988 : 659-660���

� ŘũŦōśƈƅŔ� řƅƏſųƅŔ� řƆţũƈ� Ɠž� ¿ŕſųƗŔ� ƉƔŗ� řŗŕŰƙŔ� ¿ŧŸƈ� ŵŕſśũƛ� ĻŔũŴƊƏ�� ���ŧƂž
�ƉŬ�Ɠž�¿ŕſųƗŔ� řŬŔũŧƅŔ�ŚžŧƎśŬŔ�×�ÏÐ� �ƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ� řƊŬƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈ� ��ŽũŸśƅŔ� Ə
� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬƅŔ� űŸŗ� ƑƆŷ� �� řŬŔũŧƅŔ� ŵƏŲƏƈ� ��ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ŕƎŗ� ŶśƈśƔ� ƓśƅŔ
ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ����ƇŒƍƈŶŕ�ŗƒƃœšƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ� ƉŦƋ�ŘŇœŞ� ŒŦƌƃƍ� �� ��ŗŪŒŧť

�ůŶŕŕ� œƌřſƚŵƍ� œƒƆƒŪƚśƃŒ� ůŧƆŕ� ƇƒŕœŮƆƃŒ� ¾œŽűƖƃ� ŖŨƒƆƆƃŒ� ŗƒŮŤŬƃŒ� ŘœƆŪƃŒ
ŒŧƒźřƆƃŒŘ����
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�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆ���
������������ũ»ŝŌ�ŔƏŬũŧƏ�ŕƍŧŕŸŗŌƏ�ŕƎśŕƊƏƄƈƏ�ŕƎśŔŧŧţƈ�řžũŸƈƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ūũŧ�ŧƂƅ

�������řƔŰŦŮƅŔ�ŧŕŸŗŌ�ƑƆŷ�řƔœƔŗƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�����ř»ƔŷŕƈśŠƛŔƏ��řƔŬſƊƅŔƏ��řƔƆƂŸƅŔƏ��řƔƈŬŠƅŔ���
���ƓƈŬŠƅŔ�ŧŸŗƅŔ�Ɠž�ŧŔŧŪƔ�řƔŝŔũƏƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ũŝŌ�ƉŌ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƃƆś�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ�ůƁŕƊśƔ�Ƈŝ

������ƓŬſƊƅŔ�ŧŸŗƅŔ�Ƈŝ��ƓƆƂŸƅŔ�ŧŸŗƅŔ�Ɠž�ĻŕƔŠƔũŧś���������řƔŰ»ŦŮƆƅ�Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�ŧŸŗƅŔ�Ɠž�Ļŕƈŕƈś�ƑŮƜśƔƏ��
�����������ũŦƕŔ�ŉŪŠƆƅ�ĻƜƈƄƈƏ�ĻŔŪƔƈśƈ�ĻŔŉŪŠ�ƋũƍƏŠ�Ɠž�¿ƄŮƔ�ŧŸŗ�¿Ƅ�ƉŌ�ŜƔţƏ��������ƒŌ�Ɠ»ž�¿»ƆŦ�ƒōž

�řƔŰŦŮƆƅ�ƐũŦƗŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŷŔŧś�ŜŧţƔ�ŉŪŠ����� ������ƓśƔŗŝƅŔÐÎÎÎ���ÐÏÑ���
��

��ƈ�ƉŕƄ�ŕƈƅƏ������řƔŝŔũƏƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�űũô������ũƏƎŮ»ƅŔ�Ɠž�ƌŲŔũŷŌ�ũƎŴśƏ�
�����ŘŧƛƏƅŔ�ŧŸŗ�Ɖƈ�ƑƅƏƗŔ��Ñ�ÏÖ����ũƎŮô�����������ƌ»ŗ�Ŝŧ»ţąƔƏ���ƉŕƔƄƅŔ�ŔŨƎƅ�ƓƊŕƈŬŠƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ŧŧƎƔ�

ũŦƗŔ�ŧŕŸŗƗŔƏ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƑƆŷ�ĻŕŗƆŬ�ūƄŸƊƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔƏ�ŚŕſŷŕŲƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔƐ�
řƔŰŦŮƆƅ��ŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆ�ŘŨŧŕ�œƈƋ�ƇƆ�ƑƃœřƃŒ�ũƒőŧƃŒ�¾ŌœŪřƃŒ�Ƒż�ťťšřř�ƑřƃŒ�ŗ����

��

��œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƏŰŧƆƃŒ�¾œŽűƖƃ�ŖŨƒƆƆƃŒ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�œƆ��
��

ŗƒřƓŒ�ŗƒŵŧŽƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ũƒőŧƃŒ�¾ŌœŪřƃŒ�ƇƆ�žśŕƈŒ�ťſƍ����
˺� � ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƑŲũƈƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�¿ŕſųƘƅ�ŘŪƔƈƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�ŕƈ��
˻� ŗ�ƑŲũƈƅŔ�ŜŕƊƗŔ�¿ŕſųƘƅ�ŘŪƔƈƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�ŕƈ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕ 

˼� ��������������ƉƔŗŕŰ»ƈƅŔ�¿ŕ»ſųƗŔ�ƉƔŗ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ
� ūƊŠƅŔ�¿ƈŕŷ�Ƒƅŏ�ƐŪŸŁś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ 

˽� ��������������ƉƔŗŕŰ»ƈƅŔ�¿ŕ»ſųƗŔ�ƉƔŗ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ
 ũƈŸƅŔ�¿ƈŕŷ�Ƒƅŏ�ƐŪŸŁś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ 

˾� ��ŚŕƈŬ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ��ƐŪ»Ÿś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈƅ�řƔŰŦŮƅŔ�
� ƉƔŗŕŰƈƆƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ƒƅŏ 

˿� ����ƐŪ»Ÿś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ
� ƉƔŧƅŔƏƆƅ�ƓžŕƂŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ƒƅŏ 

̀� ����ƐŪ»Ÿś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ
Ƙƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ƒƅŏ� ŘũŬ 

́� ����ƐŪ»Ÿś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ
� ŘũŬƘƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ƒƅŏ��
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�ŗŪŒŧťƃŒ�ůƍŧż���
Ï� �¿ŕſųƘƅ�ŘŪƔƈƈ�řƔŰŦŮ�ŚŕƈŬ�ŧŠƏś�ũƏƄŨ���ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ� 

Ð� �¿ŕſųƘƅ�ŘŪƔƈƈ�řƔŰŦŮ�ŚŕƈŬ�ŧŠƏś�ŜŕƊŏ���ŕƔƈŬƜŝƅŕŗ�ŚŕŗŕŰƈƅŔ� 

Ñ� ŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛ�ŜŕƊƙŔƏ� ũƏƄŨƅŔ� ƉƔŗ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬ� Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� Ś
�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ� 

Ò� �ũŕƈŷƗŔ�Ɠśœž�ƉƔŗ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ÏÎ�ŚŔƏƊŬ
�¿Ɓōžô�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ÏÎŚŔƏƊŬ���� 

Ó� � ¿ŕſųƗŔ� ƉƔŗ� ¿ƄƄ� řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛ��ũƏƄŨ
ŜŕƊŏƏ��ŗŕŰƈƅŔ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔ� 

Ô� � ¿ŕſųƗŔ� ƉƔŗ� ¿ƄƄ� řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛ��ũƏƄŨ
ŜŕƊŏƏ���ƉƔŧƅŔƏƆƅ�ƓžŕƂŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ� 

Õ� � ¿ŕſųƗŔ� ƉƔŗ� ¿ƄƄ� řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛ�ƏƄŨ�ũ
ŜŕƊŏƏ���ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ũƔżśƈ�Ƒƅŏ�ƐŪŸś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ� 

Ö� �¿ŕſųƘƅ�¿ƄƄ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ŜŕƊŏƏ�ũƏƄŨ��
�ŘũŬƘƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ũƔżśƈ�Ƒƅŏ�ƐŪŸś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�� 

��
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�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ����
žƒƀšř�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻťƌřƕŒ�ůŶŕ��ŗƒƀƒŕűřƃŒƍ�ŗƒŧŲƈƃŒ�ŻŒťƋ���

��

 �ŗŪŒŧťƄƃ�ŗƒŧŲƈƃŒ�ŻŒťƋƕŒ�ƇƆ����
Ō��� �� řƔŰŦŮƅŔ�ŚŔũƔżśƈ� řƆƈŠ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ� �řƔŬſƊƅŔ� �řƔƅŕŸſƊƛŔ� �řƔŷŕƈśŠƛŔ� ��řŗţŕŰƈƅŔƏ

�¿ŕſųƗŔ�ŧƊŷ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�űũƈƅ�� 

Ŗ����řŬŔũŧƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�Ɠž�ƉƔŬƊŠƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�� 

Ş����ſųƘƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�űŸŗ�ũŝōś�Ɛŧƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ɖƈ�ÈŧŧŸŗ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƑŲũƈƅŔ�¿ŕ
�ƓžŕƂŝƅŔ�Ə�ƓŷŕƈśŠƛŔ�Ə�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠƍ�Ə�řŬŔũŧƅŔ�ŕƎśƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ

¿ŕſųƗŔ�ũƈŷ�Ə�ŘũŬƘƅ���
��

 ŗŪŒŧťƄƃ�ŗƒƀƒŕűřƃŒ�ŻŒťƋƕŒ�ƇƆ�����
��� ��řƅƏŕţƈƅ�ƇƎśƔŰŦŮ�ŖƊŔƏŠ�űŸŗ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƑŲũƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ŘŧŷŕŬƈ

Ŷƈ�ŽƔƄśƅŔ�ƑƆŷ�ƇƎśŧŷŕŬƈƇƎƔŧƅ�řƔţŰƅŔ�řƅŕţƅŔ��� 

Ώ�����ƀƔƂţśƅ�ƇƎƔŧƅ�řƔţŰƅŔ�řƅŕţƅŔ�Ŷƈ�ŭƔŕŸśƅŔ�ƑƆŷ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ŶƔŠŮś
�ŘŧţƏƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�Ɖƈ�ŞƏũŦƅŔƏ�ƀžŔƏśƅŔ�Ɖƈ�ũŧƁ�ũŗƄŌôŚŧŠƏ�Ɖŏ��� 

Ş�����ŚŔŨ�ŚŕƎŠƅŔ� ŧŷŕŬƔ�űũƈƅŔ� ŔŨƎŗ� ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ŉƛŎƎƅ� ƓŬſƊƅŔ� ¿ƔžƏũŗƅŔ� ƇƔŧƂś
Ƃś�Ɖƈ�ƇƎƊƄƈƔ�ŕƈŗ�řƁƜŸƅŔ�řƔŧŕŮũƙŔ�şƈŔũŗƅŔ�ƇƔŧô�řųŮƊƗŔ�ƇƔŧƂśƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�

ŶƁŔƏƅŔ�ŔŨƍ�Ŷƈ�ŽƔƄśƅŔƏ�ƀžŔƏśƅŔ�ƀƔƂţśŗ�řƆƔſƄƅŔƏ�řŷƏƊśƈƅŔ�řƔŷŕƈŠƅŔƏ�řƔŧũſƅŔ�� 

ŧ����¿ŕſųƗŔ�ŉƛŎƍ�ƇƔƆŸśƏ�řƔŕŷũ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƈŕƎƅŔ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�űŸŗ�ƇƔŧƂś�� 

��
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƆƋŊ����

Ƒřŋƒ�œƆƒż�ŗƒƃœšƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƆƋŊ�ƇƆƂř�����
� ŏ�ŕƊśžũŸƈ�ƑƆŷ� ŘƏƜŷ��ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƘƅ� řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ɖ

�ƓƄƔƊƔƆƄƛŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�ŞƜŸƅŔƏ� ŧŕŮũƙŕŗ� řŰśŦƈƅŔ�ŚŕƎŠƅŔ� ŧƏŪƔ� ƌŬſƊ�űũƈƅŔ�ůœŕŰŦŗ
�Ɖŷ� řŠśŕƊƅŔ� řƔƈŬŠƅŔ� ŚŔũŧƂƅŔ� ŽŸŲƅ� řžŕŲƙŕŗ� �řƔŰŦŮƅŔ� ƋŨƍ� Ɠž� ŽŸŲƅŔ� ũƏŕţƈŗ

�űũƈƅŔ����¿ƏƆţƅŔ�ŶŲƏ�Ɖƈ�ƃƅŨƄ�ƇƎƊƄƈƔƏ�ŚŔŪƏŠŸƅŔƏ�¿ƄŕŮƈƅŔ�ƋŨƎƅ�řƈœƜƈƅŔ����
� �¿ŲžŌ�¿ƄŮŗƏ�ŧŷŕŬƔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ

�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�Ɖƈ� ƏŌ� ŘũŬƗŔ�Ɖƈ� ŉŔƏŬ� ƇƎśŕŠŕƔśţŔ� řƆŗŕƂƈƏ�¿ŕſųƗŔ� ŉƛŎƍ� ƇƎžƏ�¿ŗƂś�ƑƆŷ
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ŴƏ�řƔŬſƊƏ�řƔŷŕƈśŠŔ�ŘŕƔţ�ũƔžƏśŗ�ŢƈŬƔ�ŕƈƈ��řƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�ƐũŦƗŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔœƔŗ�ŽƏũ
�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƎųŬƏ�Ɖŷ�ƇƎƅŪŷ�ƓžƜśƏ�¿ŲžŌ� 

� �řƔŷŕƈśŠƛŔƏ� řƔŬſƊƅŔƏ� řƔƊŕƈŬŠƅŔ� ŚŕŗŔũųŲƛŔƏ� �� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬƅŔ� Ɖŷ� ŽŮƄƅŔ� Ɖŏ
�řƔƎƔŠƏśƅŔƏ�řƔŧŕŮũƙŔ�ŚŕƈŧŦƅŔ�ƇƔŧƂśƅ� ĻŕŬŔũŗƊƏ�ĻƜƔƅŧ�ŕƊţƊƈś���řŗŕŰƙŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�řŗśũśƈƅŔ

� ƉƔƈśƎƈƅŔ� ũƏŧƏ� ¿ƈŷ� ¿ƎŬśƏ� �� řŗŬŕƊƈƅŔ� ¾śƆ�ƓœŕŰŦƗŔ��ƓœŕŰŦƗŔƏ� �� ƓŬſƊƅŔ�
�ŖƏƆųƈƅŔƏ�¿ŕŸſƅŔ�¿ƄŮƅŕŗ�ƇƎŗŠŔƏŗ�ƇŕƔƂƆƅ�ŘũŬƗŔƏ���ūũŧƈƅŔƏ���ƓŷŕƈśŠƛŔ�� 

� �řŬŔũŧƏ� ƇƎž� ƀƔũų� Ɖŷ� ŕƍũƏŧ� ¿ƎŬś� ƏŌ� řƔŠƜŸƅŔ� řƔƆƈŸƅŔ� Ɠž� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ� ƇƍŕŬś� ŧƁ
� �� ¿ŕſųƗŔ� ŉƛŎƎƅ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬƅŔ�ƏƄŵ� ŗŕřŧřƆƃŒ� ŗŽƄřŤƆƃŒ� ¾ƂœŬƆƃŒ� ƏƄŵ� ŻŧŶřƃŒƍ

ŧƆƃŒ� ŒŦƌŕ� ŗŕœŮƗŒů�� �ŗƒťœŮřſƙŒƍ� ŗƒŵœƆřŞƙŒƍ�ŗƒƆŪŞƃŒ� ƍ� ŗƒŪŽƈƃŒ�ŔƈŒƍŞƃŒ�ƇƆ���
řŬƏũŧƈƏ�řƈŴƊƈ�řƂƔũųŗ�¿ŕſųƗŔ�ŉƛŎƍ�ŚŕŠŕƔśţŔ�řƆŗŕƂƈƏ�� 

� Śšƃ�œƆ�ĹŒŧƍť�ŗŪŒŧťƃŒ�ƉŦƋ�ŔŶƄř�ťſƍ�ƍŊ��ŗſƚŶƃŒ�ŘŒŦ�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘœŪŪŌƆƃŒ�¾Ɔŵ�¾ƒƌŪř
ƇƒƋœŞřŒ�Ƒż�œƌŕŞŒƍŕ�ƅœƒƀƄƃ��� 

 ¾ƍƕŒ���ŔƏ�řƔŕƈţƅŔ�ũƔžƏśƏ�şƈŧƏ�¿ŗƂśƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƘƅ�řƈœƜƈƅŔ�řƔŕŷũƅ����
 ƑƈœśƃŒƍ� ���ƓžƜśƅ�ŞŔƏŪƅŔ� ¿ŗƁ� řƔŝŔũƏƅŔ� ƏŌ� řƔƊƔŠƅŔ� ŘũŕŮśŬƛŔ� Ōŧŗƈ� ¿ŗƂś�ƑƆŷ�ŜţƅŔ

�űũƈƅŔ� ŔŨƎŗ� řŗŕŰƙŔ� �ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ� ��ƇƜŷƙŔ� ¿œŕŬƏ�ũƔŦŬśƅ� ŘƏŷŧƅŔƏ� �ƃƅŨ� ƉƄƈŌ� ŕƈ
űũżƅŔ�ŔŨƍ�řƈŧŦƅ�ƒŧŕŮũƙŔƏ�ƓſƔƂŝśƅŔ�ŕƎŗŠŔƏŗ�ƇŕƔƂƆƅ�řſƆśŦƈƅŔ���

��

ťƃŒ�ťƍťš�ŗŪŒŧ���
�¿ŕſųƗŔ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũŰśƁŔ�ŜŕƊŏƏ�ũƏƄŨ���ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�űũƈŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ���

�ũŕƈŷƗŔ�ƏƏŨƏ�×�ÏÐ���řŬŔũŧƅŔ�ŉŧŗ�ŧƊŷ�ƑŲũƈƅŔ�ŉƛŎƍ�ŧŧŷƏ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƊŬ�ÕÒ��
�űƔũƈ���

��

Î� �ƑƈœƆŨƃŒ�ťšƃŒ���
��������ƇŕŸƅ�ũŗƏśƄŌ�ũƎŮ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƂŗųÐÎÎÓ��������ƋŨ»ƍ�Ɠ»ž�ŘŧƏŰƂƈƅŔ�řƊƔŸƅŔ�ƑƆŷ�Ƈ

řŬŔũŧƅŔ�ƌƆƄ�ƓƆŰƗŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�¿ŝƈś�ƓśƅŔƏ�������
��

Ï� �ƑƈœƂƆƃŒ�ťšƃŒ���
�������ƑŲũƈƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƂŗų�ÕÒ�������ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈ�Ɖƈ�űƔũƈ

�ƑƋƍ�ŗƒŪƒőŧƃŒ�ŖŨŹ�ŘœƒŽŬřŪƆ�ƇƆ�ƇƒƈśŒ�ƏƄŵ�ƇƒŵŨƍƆ���
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��� ��ŘŪżŗ�¿ŕſųƘƅ�ũŰƊƅŔ�ƑſŮśŬƈ���Ò×���űƔũƈ�� 

Ώ����ūƊƏƔƊŕŦŗ�ƓŗƏũƏƗŔ�ŘŪŻ�ƑſŮśŬƈ���ÐÓ���űƔũƈ� 
��

ƅŨƄ��������������¿ŕſųƘƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ũƔŧƂś�ƉŕƔŗśŬŔ�Ɖƈ�ŕƎƔž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔƏŧƗŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŧŧţśś�ƃ
�������������Ɠžŕ»ƂŝƅŔ�ƐƏśŬ»ƈƅŔ�Ə���řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŘũŬƘƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ũƔŧƂś�ŘũŕƈśŬŔƏ

ƉƔŧƅŔƏƆƅ���
ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšƄűŮƆ����

ĹƙƍŊ���ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ����
�ŗƆŪƃŒ���
� ��řƈŬƅŔ��������ƇŔƏŧ�ŚŔŨ�řſŰ�ƏŌ�řƔŰŕŦ�ƏŌ�řƆŰŦ�ƒŌ���������ŧŔũžƗŔ�ŕƎƔž�ŽƆśŦƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ���ƓŗŬƊ�

��������������řŗŬśƄƈ�ƏŌ�řƔŝŔũƏ�řƈŬƅŔ�ƉƏƄś�ŧƁƏ���ŕƎƔž�řƔŧũž�ĻŕƁƏũž�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƒŌ�űŸŗ�Ɖŷ�ƇƎŲŸŗ�ŪƔƈśž
řƔŷŕƈśŠŔ�ŽƁŔƏƈŗ�řƂƆŸśƈ�ƏŌ�řƔƅŕŸſƊŔ�ƏŌ�řƔžũŸƈ�ƏŌ�řƔƈŬŠ�ƃƅŨƄ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƉƄƈƔƏ�����

����ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷÏ×ÖÕ���ÔÕ���
�ŘœƆŪƃŒ� 

ƔƄƏƆŬ�ŚŔŧŔŧŸśŬŔ�ŚŕƈŬƅŕŗ�ŧŰƂƊřƅƏſųƅŔ�Ɠž�ŖŬśƄś�ř��ŴśƏ¿�ŧũſƅŔ�ŧƊŷ�ŕƔŗŬƊ�řśŗŕŝ�
řƔƅŕśƅŔ�ƌśŕƔţ�¿ţŔũƈ�Ɠž��ƈŬƅŔƏř�ƀŬśƈƅŔ�ƇœŔŧƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ųƈƊ�Ɖƈ�ŕƎƔƆŷ�¿ŧśŬƊ�ƉƄƅƏ�ŕƎŬƈƆƊ�ƛ�

ŕƔŗŬƊ� �ŨƅŔƏƒŽƁŔƏƈƅŔ� Ɖƈ� ũƔŗƄ� ŧŧŷ� Ŷƈ�ƀžŔƏśƅŔ�Ɠž� ŧũſƅŔ�ŖƏƆŬŌ�Ɠž�ƐŧŗśƔ�� �ŪƔƈƔƏƋ�Ɖŷ�
�ůŕŦŮƗŔ�Ɖƈ�ƋũƔŻ����� �� �� �� �� ������ƓŬũƈÏ×ÖÕ���ÏÐÔ���

��

�ŗƒŮŤŬƃŒ����
�ŽĐũŸąƔ� ���ŚũƏŗƅŌ� �� ŕƎƊōŗ�řƔŰŦŮƅŔ� ��řſŰ�¿ƄƏ�¿ƈŕƄśƈƅŔƏ�ƓƈŕƊƔŧƅŔ�¿ƈŕŮƅŔƏ�ƇŕŸƅŔ�ũŕųƙŔ

ƌśƔŰŦŮ�Ɖƈ�ŕŗƊŕŠ�ŽƅŎś�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ƋũƔŻ�Ɖŷ�ůŦŮƅŔ�ŪƔƈś���� �����������řŴŕŗÐÎÎÎ���Ô���
��

�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪƃ�ƑőŒŧŞō�ŻƒŧŶř����
� �ŽĐũŸąƔ�������Šƈ�ŕƎƊōŗ�ĻŕƔœŔũŠŏ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ�����řƔŬſƊƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈ

���������������Ɠ»ž�Ɖ»ƄƈƔƏ���¿ƈŕƄśƈ�ƓƈŕƊƔŧ�ƇƔŴƊś�ŕƎƆƈŠƈ�Ɠž�ƉĐƏƄŁś���ƓŗŬƊƅŔ�ŚŕŗŝƅŔ�řſŰ�ŕƎƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔ
���������������ũŕ»ŗśŦŔ�ŕƎŬ»ƔƂƔ�ŕƈƄ�ƃƅŨƏ�ŚŕŗŝƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�řŠũŧŗ�ƌƄƏƆŬŗ�ŎŗƊśƅŔƏ�ůŦŮƅŔ�ŽŰƏ�ŕƎœƏŲ

�ƓƄƔƊƔƆƄƙŔ�¿ƔƆţśƅŔ��� �� �� �� �� ���������ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷÏ××Ö���ÒÎÎ���
��
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�Ĺœƒƈœś��ƚśƃŒœƒƆƒŪ�ŗƒŪƒőŧƃŒ��űŪƍřƆƃŒ�ŧšŕƃŒ�œƒƆƒƈŊ��� 

�ŕƔƜŦ�ŞŕśƊŏ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƈƅŔ�Ƈŧŷ�Ɖŷ�şśŕƊ�ƌƔž�ƓŬƔœũƅŔ�¿ƆŦƅŔ���ƓŝŔũƏ�ƓƂŇƆËŦ�űũƈ�Əƍ
�ŚŔŨ�řƔŸƔŗų�ũƔŻ�¿ŕƄŮŌ�ŚŔŨ� ŕƔƜŦ�şśƊś�ŜƔţ���ƓŸƔŗųƅŔ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�ŶƔƊŰś�ƑƆŷ� ŘũŧŕƁ

ƔƜŦƅŔ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�řŷũŬŗ�ũŬƄśś�ŕƔƜŦƅŔ�ƋŨƍƏ���ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�Ɠž�ůƂƊ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ���řƔŧŕŸƅŔ�ŕ
��� ƓŸƔŗųƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ� Ɖŷ� ƇŬŠƅŔ� Ɠž� ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ� ¿ŧŸƈ� ųƏŗƍƏ� ŕƔƈƔƊƗŔ�ŜƏŧţ�Ƒƅŏ� ƐŧŎƔ
�ƇŬŠƅŔ�ŧƔƏŪśƏ���ƓœŔŨżƅŔ�¿ƔŝƈśƅŔƏ�ŕƔƜŦƅŔ�řƔŨżśƏ�ƉƔŠŬƄƏƗŔ�ŶƔŪƏś�Ɠž�¿ƆŦ�ŜƏŧţ�ƓƅŕśƅŕŗƏ

�ƇŬŠƅŔ�¿ŦŔŧ�řƔŠƏƅƏƔŬſƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƆƅ�řƈŪƜƅŔ�řƁŕųƅŕŗ��� ����Marlow , 1977 : 461-463���
��

�Ĺœśƃœś��¾œŽűƕŒ��ŖŧŤŋřƆƃŒ�ŗƃƍŽűƃŒ�ŗƄšŧƆ�Ƒż��� 

� ƉŬ� Ɖƈ� ¿ŕſųƗŔ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ� Ɠž� ŜţŕŗƅŔ� ƇƎŗ� ŧŰƂƔ×�ÏÐƇƍũƈŷ� Ɖƈ� řƊŬ���
ƔŗŕŰƈƅŔƏƉřŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎƅ�řŸŲŕŦƅŔ�řœſƅŔ�ƇƍƏ�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�űũƈŗ����

��

�ĹœŶŕŒŧ���ƑƆƒťœƂƕŒ�¾ƒŮšřƃŒ�ƎƍřŪƆ����
�ƑƆƒťœƂƕŒ�¾ƒŮšřƃŒ����ƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ŽũŸƔ����ƌƊōŗ�ƓƈƔŧŕƄ������������Ƈ»ıƆŸś�ŽŔŧ»ƍŌ�Ɖ»ƈ�ƀ»Ƃţś�ŕƈ�Ɛŧƈ

�����������������¿ŕ»ƈŷƗŔ�Ɠ»ž�řƄũŕŮ»ƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌƔƆŷ�Ŗũŧś�ƏŌ��ƌśŬŔũŧ�ŧũſƆƅ�ƀŗŬ�ƀŕŬƈ�ƏŌ�ŵƏŲƏƈ
řŠƈũŗƈƅŔ��� �� �� �� �� �� ���������ƉŕƔƆŷ�Ə�ŧƏƔŪƅŔÒÔ�Ï××Ö���

��ƑƆƒťœƂƕŒ�¾ƒŮšřƄƃ�ƑőŒŧŞƗŒ�ŻƒŧŶřƃŒ����¿ŧ»ŸƈƅŔ�ƌƊōŗ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ĻŕƔœŔũŠŏ�ŜţŕŗƅŔ�ƌžũŸƔƏ
ƓƈƄŔũśƅŔ�ŕƎƔƆŷ�¿Űţ�řƔŬŔũŧ�ŘŧŕƎŮ�ũŦŊ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ƌƔƆŷ�¿Űţ�ƒŨƅŔ�ŚŕŠũŧƆƅ����
��

�ĹœŪƆœŤ���ƇƒťƃŒƍƄƃ�ƑżœƀśƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ���
������������ƓƍƏ�ũƔƔŕŸƈƅŔƏ�ŚŔŧŧţƈƅŔ�űŸŗ�ƀžƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ĻŕƔœŔũŠŏ�ŜţŕŗƅŔ�ƌžĐũŸƔƏ���ũŦŊ

����������������ŧ»ƅŔƏƅŔ�ŕƎ»ŬũŕƈƔ�Ɠ»śƅŔ�řſƔŴƏƅŔ�ƏŌ�¿ƈŸƅŔ�ŵƏƊ���ŘŧƅŔƏƅŔƏ�ŧƅŔƏƅŔ�ƌƔƆŷ�¿Űţ�ƓƈƔƆŸś�ƐƏśŬƈ�
�ŉŕƊŗƗŔ�Ŷƈ�ƉŕŮƔŸƔƏ���ŘŧƅŔƏƅŔƏ����

�ĹœŪťœŪ���ƐťœŮřſƙŒ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ����
��ŻƒŧŶř�����ƉƔŗŕŮ�ŽŰƏ��Chapin��������ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƊŕƄƈƅŔ������ŧũſƅŔ�ƌƆżŮƔ�ƒŨƅŔ�ŶŲƏƅŔ

���������Ɠ»ž�řƄũŕŮƈƅŔ�Ə�¿ŦŧƅŔ�Śŕœž�Ə�řƔŧŕƈƅŔ�ŚŕƄƆśƈƈƅŔ�Ə�ŪŕƔśƈƛŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ŘũŬƗŔ�ƏŌ
ţƈƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�řųŮƊŌřƔŷŕƈśŠƛŔ�ƓƆ��� �� �� �� ����������ƉŕƈŝŷÑÒ�ÐÎÎÐ���
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�ƑőŒŧŞŊ�ŻƒŧŶř����
�ŧƒƒœŶƆƃŒ�ƇƆ�ťťŶƃ�ŴŰŤƒ�ŖŧŪƖƃ�ƐťœŮřſƙŒ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ƇŊ�ŚšœŕƃŒ�Ǝŧƒ���

�����������������Ə�ƌ»ƈŠţ�Ə�Ś»ƔŗƅŔ�ŵƏ»Ɗ�Ə���ŘũŬƘƅ�ƒũƎŮƅŔ�¿ŦŧƅŔ�¿ŧŸƈƅ�ŶŲŦƔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŕž
�������ŧŧŷ�Ə��ƌƔž�ŚŕƔƊśƂƈƅŔ�Ə�ŚŔŪƔƎŠśƅŔ�ũžƏś�Ɛŧƈ�Ə��ƌśƔƄƆƈ���ƒŌ�Ɖŕ»Ƅ�ŔŨŏ�ŕ»ƈŷ�Ə��ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�

��řŸƈŕŠƅŕŗ�ƀţśƆƈ�ƇƎƊƈ�������������¿Ű»ţ�Ɠ»śƅŔ�řƔƏœƈƅŕŗ�řŗŬƊƅŔ�ƌŬƔƂśž�ŘũŬƘƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŕƈŌ
�������������Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŘũŕƈśŬŔ�Ɠž�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŚŔũƂž�ƑƆŷ�ƌśŕŗŕŠŏ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƔƆŷ

řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ����
��
� 

��
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��
��

êß��×��Ö´Ì×���
��

��^�h%n;^�ho� �
� �

ĹƙƍŊ�����ŗƒŮŤŬƃŒ��
������

��Ĺœƒƈœś���ŗƒŪƒőŧƃŒ�œƒƆƒŪƚśƃŒ��

� �
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ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ 
��

�ŗŪŒŧťƄƃ�ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ���
��

��ĹƙƍŊ����ŗƒŮŤŬƃŒ���
��

�ŗƆťƀƆ���
�řƔƊŕŬƊƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƉƔŗ�ŘŪƔƈśƈ�řŰŕŦ�řƊŕƄƈ�ƉƕŔ�¿żŮƔ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�Ɖŏ���ŕƔŕŲƂƅŔ�¿ƄƅƏ

ŕŬŔũŧƅŔ� ũƏţƈ� řƔŰŦŮƅŔƏ� �� ƓŠƏƅƏƄƔŬƅŔ� ŕƎŗƊŕŠ� řƔƊŕŬƊƙŔ�Ŝţŗ� ŧƊŷƏ� �� řƔŠƏƅƏƄƔŬƅŔ� Ś
��ŧŠƏś�Ɯž�řƔŰŦŮƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ŉŔũŝ�ũŧƂŗƏ���ĻŔŧŠ�ĻŕƈƎƈ�ĻŕƊŕƄƈ�řƔũŴƊƅŔ�řƔŲƁ�¿żŮś���řƔŰŦŮƅŔ

�ƀŬŕƊśƈ�¿ƈŕƄśƈ�ƇŕŴƊ�Ɠž�ŕƎŸœŕƁƏ�ũŬſś�ŘŧţŔƏ�řƔũŴƊ�ŧŠƏś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƛƏ���
����ŧƈţŌÐÎÎÑ���Ó���

��

� ŔŨƍ� ��ƆųƔ� ŕƈƈ� řŷƏƊśƈƏ� řƆƔƏų� řƈœŕƁ� řƔŰŦŮƅŔ� ūſƊ� ŉŕƈƆŷ� ƇŧŦśŬŔ� ŧƁƏ�ƌƔƆŷ� ƀ
��řƔŰŦŮƅŔ�¿ƔƆţśƅ�ŚŔŧţƏ���ŕƎƊƈƏ�������řƊƍŔũƅŔ�ŚŕƈŕƈśƍƛŔƏ���ŧƂŸƅŔƏ���řƔžũŸƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ

���ŚŕŠŕţƅŔƏ���ŶžŔƏŧƅŔƏ���¿ƏƔƈƅŔƏ���ŪœŔũżƅŔƏ���řŸœŕŮƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ���ŚŔŧŔŧŸśŬƛŔ�ƏŌ�ŚŕƔƆŗŕƂƅŔƏ
Ɠž�ŘŧƍŕŠƈƅŔ�ƏŌ�šŕſƄƅŔƏ���ųųŦƅŔƏ���řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƊƔƏƄśƅŔƏ���řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕŷƏũŮƈƅŔƏ��ŘŕƔţƅŔ�

�ƇƔƂƅŔƏ���ųŕƈƊƗŔƏ���řƔŬƔœũƅŔ�ũŕƄžƗŔƏ���ŽųŔƏŸƅŔƏ�����ũƔŝƄ�ƃƅŨ�ũƔŻƏ���řƔŬŕŬƗŔ�řƆƄŮƈƅŔƏ
�ũŕƔśŦƛŔ� Ɖƈ� ũŝƄŌ� ƌƔƆŷ� ¿ƈśŮƈƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ŚŔŧţƏ� ųƔŬŗśƏ� ƇƎƈƅŔ� şƔŪƈƅŔ� ŔŨƍ� ƇƔŴƊśŗ� ƀƆŸśś��

�ŕƎƊƔŗ���� �� �� �� �� �� �������������ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷÐÎÎÏ���Ð����
� ūſƊƅŔ� ŉŕƈƆŷ� Ɖƈ� ũƔŝƄ� ŧƎśŠŔ� ŧƁƏ�ƀƂţśƆƅ� řƆŗŕƁ� řſƆśŦƈ� ŚŕƔũŴƊƏ� ũŕƄžŌ� ŶŲƏƅ

�řƔƊŕŬƊƙŔ�řƔŰŦŮƆƅƏ���řƔũŮŗƅŔ�ūſƊƆƅ�ĻŕţƏŲƏ�ũŝƄŌ�ŚŔũƔŬſś�ƇƔŧƂśƅ�ƀƔŗųśƅŔƏ���
��

��ŗƒŮŤŬƃŒ�ŗŪŒŧť�Ƒż�ƇƒƋœŞřŒ�ũŽƈƃŒ�ŇœƆƄŵ�žŕű�ťƀƃƍ����
Ō��� ��Ɖŷ�ƉƏŝţŗƔ�ƉƔŨƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ūſƊƅŔ� ŉŕƈƆŷ� ƌƈŧŦśŬƔƏ� ��ƉƔũŦƕŔ� ƌŗŕŮƊ� ŕƊƊŌ�ƐũƔ� ƋŕŠśŔ

�Ɖŷ�řƈŕŷ�ƉƔƊŔƏƁ�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŽƏũŴƅŔ� 

Ŗ������ ƉƏƔƄƔƊƔƆƄƙŔ� ūſƊƅŔ� ŉŕƈƆŷ� ƌƈŧŦśŬƔƏ� ĻŔŧũſśƈ� ÈůŦŮ� ¿Ƅ� ƉŌ� ƐũƔ� ũŦŊ� ƋŕŠśŔ
�ƇƎœƜƈŷƏ�ƇƍŕŲũƈ�ŚƜƄŮƈ�ƇƎž�ƉƔƅƏŕţƈ�ƓŬſƊƅŔ�ŧŕŮũƙŔ�Ɠž�ƉƏŰŰŦśƈƅŔƏ�� 

����ƉƈŎƈÐÎÎÒ���ÏÓÑ���
��
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�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŻƒŧŶř���
� �ŗźƄƃŒ�Ƒż�ŗƒŮŤŬƃŒ�ƏƈŶƆ�Ɖƈ�ƋŔũś�ƉŕŬƊƙŔ�ŧŔƏŬ�ƓƍƏ�ĄůĿŦĿŮ�Ɖƈ�ŚƂśŮŔ��¿ƄƏ���ŧƔŸŗ�

�ƌŰŦŮ�ŚƔŌũ�ŧƂž�ƌƊŕƈŬŠ�ŚƔŌũ�ŉƓŮ��� �� ������������ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷÏ×ÖÕ���ÑÔ���
� �ƇƍŧŤňƍ�ƇƒřŪƈŧƒŕ�ŻƒŧŶř�ÎÖÖÔ������řƔŬſƊƅŔ�ŚŔŪƔƈƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔũſƅŔ�ųƈƊƅŔ�Ɠƍ�řƔŰŦŮƅŔ

ƇƎƊŷ�ŽƆśŦƔ�ƏŌ�ƋũƔŻ�ůŦŮƅŔ�ŕƎŗ�ƓƍŕŲƔ�ƓśƅŔ�řƈœŔŧƅŔ�řƔƄƏƆŬƅŔƏ��� 

����ƓſƁƏƅŔÏ××Ö���ÓÔÖ���
��

ƃ�ƇƆšŧƃŒ�ťŕŵ�ŻƒŧŶř�ŗƒŮŤŬƄ���
��řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔƅŕŸſƊƛŔƏ�řƔƆƂŸƅŔƏ�řƔƈŬŠƅŔ�ůœŕŰŦƆƅ�¿ƈŕƄśƈƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�Ɠƍ�řƔŰŦŮƅŔ

řƔŬſƊƅŔ�ƌśŕƊƏƄƈƏ�ƌƄƏƆŬ�Ɠž�ŧƔũž�ųƈƊ�ƌƊƈ�¿ŸŠśƏ�ůŦŮƅŔ�ŪƔƈś�ƓśƅŔ�����
����ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷÏ××Ö��ÐÕ���

��

�ŗƒŮŤŬƄƃ�ƁƈŨƒō�ŻƒŧŶř���
� ���ŵŕŗųƅ���ŕƈ�ŧţ�Ƒƅŏ�ƇœŔŧƅŔƏ�ŚŗŕŝƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔ�ƃƅŨ�Ɠƍ�řƔŰŦŮƅŔ�ƌƆƂŷƏ�ƌŠŔŪƈƏ�ŧũſƅŔ

ƌśœƔŗƅ�ŧƔũſƅŔ�ƌƂžŔƏś�ŧŧţƔ�ƒŨƅŔƏ���ƌƈŬŠ�řƔƊŗƏ�����������������������ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷÏ×ÖÕ���ÒÎ����
��

�ŗƒŮŤŬƄƃ�ťŧƍŽƄŞ�ŻƒŧŶř���
�Ɠƍ�ŧũſƅŔ�ŚŕƈŬ�ƌƊƈ�ƉƏƄśś�ƒŨƅŔ�ŧƔũſƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ƃƅŨ������������¿ŗŠÐÎÎÎ���Ð×Ñ���

��

�ŗƒŮŤŬƄƃ�ŘŧƍŕƃƍŊ�ŻƒŧŶř���
�ƔŧƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔ�Ɠƍ�řƔŰŦŮƅŔ�ŧũſƆƅ�ŧŧţś�ƓśƅŔ�řƔƂƔŪƔſƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�ŘŪƎŠƘƅ�ŧũſƅŔ�¿ŦŔŧ�ƓƈŕƊ

ũƔƄſśƅŔƏ�ƃƏƆŬƅŔ�Ɠž�ŪƔƈƈƅŔ�ƌŸŗŕų���� �� �� �� ��������ŧƈţŌÐÎÎÑ���ÑÒÑ���
��

�ŗƒŮŤŬƄƃ�ƑőŒŧŞƗŒ�œƈš�ŨƒŨŵ�ŻƒŧŶř���
� ��Ŀś�řƔƈŬś�ƏŌ�řśžƛ�ƏŌ���šƜųŰŔ�ƏŌ�ƇƏƎſƈ�řƔŰŦŮƅŔŁŽŰ�ĻƜƄ�ƌƊƏƄ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�

Ŭ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɖƈ� ĻƜƈŕƄśƈ� ĻŔŧţƏƈ�Ɖŷ� ŧũſƅŔ� ŪƔƈś� řƔƄƏƆŬƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ� ƋŨƍ� �� ƇƔŴƊśƅŔ� ŘŧƂŸƈ� řƔƄƏƆ
ŕƎŬŕƔƁƏ�ŕƎśŴţƜƈ�ƉƄƈƔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƋŨƍƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ĻŕŰƏŰŦ�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ƋũƔŻ������

����ƒŧƔŗŸƅŔƏ�ŖƔųƅŔƏ�ŧƏŔŧÏ××Ï���ÏÐ���
��

�¿ŗ�Śŗŕŝ�ũƔŻ�ŕƎƔž�řƔŰŦŮƅŔ�ƉƔƏƄś�Ɖōŗ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕſƔũŸś�ƇŴŸƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũƎŴƔƏ
ũƔżśƔ� ƌƊŌ�ũƎŴƔ� ŕƈƄ� ��řſƆśŦƈ�řƔžŕƂŝƏ�řƔŷŕƈśŠŔ�řƔœƔŗ�ŚŔũŝŎƈ�ŚţśƏ�ŚƁƏƅŔ�ũƏũƈŗ�¿ŧŗśƔƏ�



www.manaraa.com

 ˺̀

� ƑƆŷ� ƇƏƂś� řƔŰŦŮƆƅ� ŧƔŠƅŔ�ŽƔũŸśƅŔ� ƉŌ�ƃƅŨƄ¾ƆœƂřƃŒ�ŚŕſŰƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ�ŚŬƔƅ� ƓƎž� ��
�ƑƆŷ�ŪƄũƔ�ƌƊŌ�ŕƈƄ�¿ƄƄ�¿ƈŸś�řŠƈŧƊƈ�ŘŧţƏ�Ɠƍ�ŕƈƊŏƏ���ŚŕƍŕŠśƛŔƏŗƒƆœƈƒťƃŒ����ŘœŽŮƃŒƍ

� ��ŗƒŮŤŬƃŒ�Ƒż� ĹœƒŕŪƈ�ŗřŕœśƃŒťŧż�¾Ƃƃ� ťƒŧŽƃŒ�ŴŕœűƃŒ�ƐŊ�ŨƒƒƆřƃŒƍ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ũƎŴƔ� ŕƈƄ� ��
�ŕƎŸƈ�ƌƂžŔƏś�Ɠž�ŧũſƅŔ�ŚŕſŰ�ũŝŌƏ�řœƔŗƅŔ�řƔƈƍŌ�ĻŕŲƔŌ��� �� �����ŧƈţŌÐÎÎÑ���ÏÎ�ÏÏ���

��

�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘŒťťšƆ���
�ŕƊƍ�ŚŔŧŧţƈƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ��ŧƔŧţś�Ɠž�ĻŕƈŬţ�ũŝƄƗŔ�ŚŕƈƏŴƊƈƅŔ�ƏŌ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�řŷƏƈŠƈ

�ŕƍƏƈƊƏ�řƔŰŦŮƅŔ�ƇƏƎſƈ����� �� �� �� �� ����������ŧƏŔŧÏ××Ï���ÏÓ���
��

�ƑƄƒ�œƆ�ŘŒťťšƆƃŒ�ƉŦƋ�ƅƋŊ�ƇƆƍ���
Ŋ��� ��ŗƒƈƒƍƂřƃŒ�ŘŒťťšƆƃŒ�ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ���ŗƒŮŤŬƄƃ���

�ĻŕŲƔŌƏ� �� řſƆśŦƈƅŔ� ƇŬŠƅŔ� ŘŪƎŠŌ� �� řƔŝŔũƏƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ� ŕƎƊƈ� ŘŧŧŸśƈ�ŚƛŕŠƈ� ¿ƏŕƊśśƏ
�ŧũſƆƅ�ƒŧŧżƅŔƏ�ƓœŕƔƈƔƄƏƔŗƅŔ�ƉƔƏƄśƅŔ���

ſƆśŦƈƅŔ� ƇŬŠƅŔ� ŘŪƎŠŌƏ� �� řƔŝŔũƏƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ŖŸƆś�ŜƔţ�ƇŬŠ�Ɠž� ŕƎŷŔƏƊōŗ� ŧŧżƅŔƏ� �� ř
�Ɠž�Ƈŝ�ƉƈƏ�řƔſƔŴƏƅŔ�ƌśŪƎŠŌ�ŉŔŧŌƏ���řƔƈŬŠƅŔ�ƌŰœŕŰŦ�ŧƔŧţś�Ɠž�ĻŕŬƔœũƏ�Ļŕƈŕƍ�ĻŔũƏŧ�ŧũſƅŔ
�řƔŰŦŮƆƅ�ƒƏƔţƅŔ�ūŕŬƗŔ�řŗŕŝƈŗ�ũŗśŸś�ŚŕƊƏƄƈƅŔ�ƋŨƎž���ƌśŔŧŔŧŸśŬŔ�ƌƔŠƏśƏ���ƌƄƏƆŬ�ŧƔŧţś����

����ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷÏ××Ö���ÐÖ���
Ŕ�����ŗƒŵœƆřŞƙŒƍ�ŗƒżœƀśƃŒ�ŘŒťťšƆƃŒ���

ŕž�Ɖƈ� ƌŗ� ũƈƔ� ŕƈƅ� řŠƔśƊ� ũƔżśƅŔ� ƑƆŷ� ƌśũŧƁ� ƉŕŬƊƚƅ� ¿ŗ� ĻŔŧƈŕŠ� ĻŕœƔŮ�ŚŬƔƅ� řƔŰŦŮƅ
�řƔũƍƏŠƅŔƏ�ƑƅƏƗŔ�ŘũœŔŧƅŔ�ƉƔũŦƕŔ�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌƏ�ƌƔŧƅŔƏŗ�¿ſųƅŔ�řƁƜŷ�¿ŝƈśƏ���ƇƆŸśƏ�ŚŔũŗŦ
�řƔžŕƂŝƅŔ�ƓƊŕŸƈƅŔƏ�řżƆƅŔƏ�ƇƔƂƅŔƏ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƌŗŕŬƄŏƏ���ƌśŔũŗŦ�¿ƂŰƏ���ƌśŔŧŔŧŸśŬŔ�řœƔƎśƅ

ŦƈƅŔ� řſƆś� ���Ɖƈ� ŧŬŠśś�Ɠƍ�Ə�řƂƔŝƏ� řƔŰŦŮƅŔ�ƉƔƏƄś�Ə� řžŕƂŝƅŔ�ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ� ŘƏƜŷ
�ŕƎƔž�ƉƏŮƔŸƔ�ƓśƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ə�ŧŔũžƗŔ�ƉƔŗ�ƇœŕƂƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�¿ƜŦ���ŚŔŧŕŸƅŔ�ƇƎŗŬƄƔ�ƓžŕƂŝƅŔ�ųƔţƈƅŕž

�ŚŕƈŬ� ƑƆŷ� ƌƅƜŴŗ� ƓƂƆƔ� ŘŧœŕŬƅŔ� řžŕƂŝƅŔ� ƋŨƍ� ųƈƊ� Ɖōŗ� Ə� �� ŶƈśŠƈƅŔ� ŧƏŬś� ƓśƅŔ� ŧƔƅŕƂśƅŔ� Ə
ƔŰŦŮƅŔŧŔũžƗŔ�Ɛŧƅ�ŕƎœŕƊŗ�Ə�ř���� �����������ŧƈţŌÏÐ�ÐÎÎÑ�����ƓƆƔſųƅŔÏÏÏ�ÐÎÎÒ���

��

Ŝ�����ťŧŽƃŒ�Ɗŕ�ƅƍƀƒ�ƐŦƃŒ�ŧƍťƃŒ�ŘŒťťšƆ���
�ƒŨƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ųƔţƈƅŔƏ�ŧũſƅŔ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ƌƔŧŎƔ�ƒŨƅŔ�ũƏŧƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ

řƊƔŸƈ� řƔŷŕƈŠ�ũƔƔŕŸƈŗ�ƒŧũſƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ųŗũŗ� ŕƊƅ�ŢƈŬś�ũƏŧƅŔ� ŘũƄž�ƉŌƏ� �� ƌƔž� ŧŠƏƔ�¿Űśś�
�řųŕŬŗŗ�ƏƍƏ� ��ƓſƔŴƏƅŔƏ�ƓƊƎƈƅŔ� ƌŰŰŦśƏ�ƌŬƊŠƏ�ƌƊŬ�ŖŬţ�ŧũſƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƈƅŔ�ƃƏƆŬƅŕŗ
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�ƌƊŷ�ũŗŷ�ŕƈƄ�ŚũƏŗƅŌ���řŷŕƈŠƅŔ�¿ŦŔŧ�ĻŕƊƔŸƈ�ĻŔŪƄũƈ�¿śţƔ�ƒŨƅŔ�ŧũſƅŔ�Ɖƈ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƌŸƁƏśƔ�ŕƈ��
�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řžŕƂŝƅŔƏ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɖŷ�ŕƎŝƔŧţ�űũŸƈ�Ɠž�ƓƆƔſųƅŔ�ĻŕƊƈŲ�ƌƔƅŏ�ŚũŕŮŌ�ŕƈ�ŔŨƍƏ���

�ƆƔſųƅŔ���ƓÐÎÎÒ���ÏÏÐ���
ť�����ŻſƍƆƃŒ�ŘŒťťšƆ���

� ŕƎŸŲƏ� ŕƈ� ƏţƊ� ƑƆŷ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŔŧŧţƈ� Ɖƈ� ŶŗŔũƅŔ� ŧŧţƈƅŔ�Klackhon� �����
�Ə�Mory���Ə�Shnider���ŽƁƏƈƅŔ�ŧŧţƈ�Əƍ������ƌśŕƔţ�Ɠž�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄŗ�ũƈƔ�ŧũſƅŕž

� ƌśƔŰŦŮ� Ɠž� ŕƍũƔŝōś� ũŝƄŌ� ŕƈƏ� ��� Ɛƍƒť� ¾ƍƀƒ� œƆƂƍ�Dewi�� ��řŗţƈƅŔƏ� řƊŕƈƗŔ� Ɖŏ�
Ə�řŷŕŠŮƅŔƏ�¿ŗ���ŧũſƅŕŗ�řŰŕŦ�ŚŕƄƆśƈƈ�ŚŬƔƅ�ŕƎƆƈţś�ƏŌ�řƔƅƏœŬƈƅŔ�¿ƈţś�ƇŧŷƏ�ƇũƄƅŔƏ�¿ŦŗƅŔ

� �� řœƔŗƅŔ� ƐƏƁ� Ŷƈ� ŧũſƅŔ� ŚŔũŧƂƅ� řƔƆŸž� ŚŕſƔƄś� ƏŌ� ŚŕƂžŔƏś� ���řƔŧŕƈƅŔ� řœƔŗƆƅ� ūŕƄŸƊŏ� ƏƎž
�ŧũſƅŔ� ƌƔž� ŧŠƏƔ�ƒŨƅŔ�ŽƁƏƈƅŕž� ŔŨƄƍƏ��� ŧũſƅŔ� ŕƎŗ�ũƈƔ�ƓśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔƏ�řƔžŕƂŝƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ

Ļŕƈŕƍ� ĻŔũƏŧ�ŖŸƆƔ�ƇŻũ� ��ũŦŊ�ŽƁƏƈ�Ɠž� ĻŕŸŗŕśƏ�ŽƁƏƈ�Ɠž� ĻŔŧœŕƁ� ŧũſƅŔ�ƉƏƄƔ� ŧƂž� ƌƄƏƆŬ�Ɠž�
�ƉƔśƅŕţƅŔ�ƜƄ�Ɠž�ƌƔŧƅ�ŘŧŕƔƂƅŔ�ųƏũŮ�ũžŔƏś��� �� ��� ����������ŧƈţŌÐÎÎÑ���ÏÓ���

��

�ŗŽſƍřƆ�¾ƆŶř� œƌƈƂƃƍ� �� œƌŰŶŕ�Ƈŵ�ŗƄƀřŪƆ�¾ƆŶř�ƙ�ŗƒŮŤŬƄƃ� ŗŶŕŧƕŒ�ŘŒťťšƆƃŒƍ
���ƎŧŤƕŒ�ƏƄŵ�œƋŒťšŊżƒŕ�ŠŰŒƍ�¾ŵœŽřƍ�űœŕřŧŒ�Ɓœƈƌ�ŘŒťťšƆƃŒ�ƉŦƋ�Ƈ���

��

 �ƇƎŬś� ƓśƅŔ� ¿ƈŔƏŸƅŔƏ� ŚŔŧŧţƈƅŔ� ƇƍŌ� Ɖƈ� ƌƊŌ� ƑƆŷ� ĻŕſƊŊ� ũƄŨ� ŕƈ� Ŷƈ� ƀƏśƏ�ūŧŷ� ƀſśƔƏ��
�ŶžŔƏŧƅŔƏ� řƅƏſųƅŔ� řƆţũƈ� ¿ƜŦ� řœŮƊśƅŔ� ŖƏƆŬŌƏ� şŲƊƅŔƏ� řŝŔũƏƅŔ� řƔŰŦŮƅŔ� ŉŕƊŗ� Ɠž
�řƔƆƈŷ� Ɠž� řƈŧŦśŬƈƅŔ� ƀũųƅŔ� ƃƅŨƄƏ� �� ƇƆŸśƅŔ� ƀƔũų� Ɖŷ� ŖŬśƄś� ƓśƅŔ� řƔŷŕƈśŠƛŔ��

�ƃŔũŧƙŔ����� �� �� �� �� ���������ƀƏśƏ�ūŧŷÏ××Ö���ÑÐÕ�� 

 �ƉƏũƔž���řƔŰŦŮƅŔ�ŉŕƊŗ�ŚŔŧŧţƈ�Ɖƈ�ĻŕƂŗŕŬ�ũƄŨ�ŕƈ�Ŷƈ��ƒŧſŰƅŔƏ�şƔƏţ�ƏŗŌ�ƀſśƔ�ƃƅŨƄƏ
�ŧũſƅŔ� ŚŔũŗŦ� ŕƎƈƍŌ� ƉƈƏ� řƔŰŦŮƅŔ� ŉŕƊŗ� Ɠž� řƆƈŠąƈ� ƇƍŕŬś� ¿ƈŔƏŷ� řŷƏƈŠƈ� ƃŕƊƍ� ƉŌ
�řƈŕŸƅŔ� ŚŔũŗŦƅŔƏ� �� řƔŰŦŮƅŔ� ƑƆŷ� ŕƎśŔũŝŎƈƏ� řƔŝŔũƏƅŔ� ¿ƈŔƏŸƅŕŗ� ųŗśũś� ƓśƅŔƏ� řŰŕŦƅŔ

ƈƅŔ�ƉƔƏƄśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŝŎƈƅŔ�řƔœƔŗƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�¿ƈŔƏŸƅŕŗ�ųŗśũś�ŚŔũŗŦ�ƓƍƏ�ŧŔũžƘƅ�řƄũśŮ
�ŧũſƆƅ�ƓŰŦŮƅŔ�� �� �� �����������ƒŧſŰƅŔƏ�şƔƏţ�ƏŗŌÐÎÎÏ���ÏÖÑ�ÏÖÔ����

��

��
��
��
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�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŭőœŮŤ����
œƌƆƋŊ�ŘœŽŮ�ŖťŶŕ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŻŮřř�����ĺŔ�ŧŗŷÐÎÎÏ���ÕÕ�ÕÖ����

Ï� �ŘœŕśƃŒ��Ɖƈ�řśŗŕŝ�ŘũƏŰŗ�ƉƏƄƆŬƔ�ůŕŦŮƗŕž��ůŦŮ�ƃƆŬ�ŔŨŐž�ƉŕƈŪƅŔ�ũŗŷ�ũŦƕ�ŽƁƏƈ
���řƎŗŕŮƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŕƎśŔŨ�řƂƔũųƅŔ�ƃƆŬƔŬ�ƌƊōŗ�ōŗƊśƊ�ŕƊƊŐž�ŽƁƏƈ�Ɠž�řƊƔŸƈ�řƂƔũųŗ�ŕƈ

�ƉŕƈŪƅŔ�ũŗŷ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�ŚŕŗŝƅŔƏ�����řſƆśŦƈƅŔ�ƏƈƊƅŔ�¿ţŔũƈ�¿ƜŦ�ƃƏƆŬƅŔ�Śŕŗŝ�Ɛŧƈ�ƏƍƏ
�ƉŬƅŕŗ�ůŦŮƅŔ�ƇŧƂś�ŶƈƏ���ŽƁŔƏƈƅŔ�ũŗŷ�ŚŕŗŝƅŔ�Ƈŝ��ŝ�Ƒƅŏ�ũŴƊƊ�ŕƊƍƏ�ŧũſƅŔ�ƃƏƆŬ�Śŕŗ

�ũŦŊ�Ƒƅŏ�ŽƁƏƈ�Ɖƈ���řƔŰŦŮƅŔ�ŖƊŔƏŠ�Ɖƈ�ŜƜŝ�ŖƊŔƏŠ�Ɠž�ŚŕŗŝƅŔ�ũƎŴƔƏ�� 

Ō��� ��ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�řƂƔũų�¿ŝƈ���¿ŕƈŷƗŔ�Ɠž�Śŕŗŝ�řƔƅƏœŬƈ���ƇŔũśţŔ������
Ŗ����ũƔŗŸśƅŔƏ�ŖƏƆŬƗŔ�Ɠž�Śŕŗŝ�ūƏƆŠƅŔ�řƂƔũų���ƇƆƂƅŔ�ƃŬƈ�řƂƔũų� 

š����ƔŰŦŮƆƅ� ƀƔƈŸƅŔ� ūŕŬƗŔ� ƏƍƏ� �� ƓƆŦŔŧƅŔ� ŉŕƊŗƅŔ� Ɠž� Śŕŗŝ� ř���� ¿ƏƔƈƅŔƏ� ŶžŔƏŧƅŔ
ƇƔƂƅŔƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔ������

Ð� ŧƒźřƃŒ��ŗƒƆœƈƒťƃŒ����ŕƎƊŌ�ƑƊŸƔ�ƛ�ƃƅŨ�ƉŐž���Śŕŗŝƅŕŗ�ŪƔƈśś�řƔŰŦŮƅŔ�ŚƊŕƄ�ŔŨŐž��řƔƊƏƄŬ��
�ƇƆŸśƅŔƏ�ŖŕŬśƄƛŔƏ�ŉŕƂśũƛŔƏ�ƏƈƊƅŔƏ�ũƔżśƅŔ�ŚŕſŰ�ƉŐž�ŔŨƄƍƏ���ƓŗŬƊ�Śŕŗŝ�Əƍ�ŚŕŗŝƅŔ�Ɖŏ

� Ɖŷ�ũŗŸś� ŕƎƆƄ� ��řƔŰŦŮƅŔ� řƔƈŕƊƔŧ� �� �ƍŕŴƈ� ŢŲƏŌ� Ɖŏ�ƉŕŗƊŕŠ� řƔŰŦŮƅŔ� Ɠž� ũƔżśƅŔ� ũ
ŕƈƍ�Ɖŕƈŕƍ����

Ō��� ��ŖŕŬśƄŔƏ�ƇƆŸś�Ɖƈ�ƃƅŨ�ƀžŔũƔ�ŕƈƏ�ƐũŦŌ�Ƒƅŏ�ƉŬ�Ɖƈ�ŉŕƂśũƛŔƏ�ƏƈƊƅŔ� 

Ŗ���� ůŦŮƅŔ� ƃƏƆŬ� Ɖƈ� ¿ŧŸś� ƓśƅŔ� ŧŕŮũƙŔ� ƀũųƏ� ƓŬſƊƅŔ� ŞƜŸƅŔ��ƏŌ� ƌſƔƄś� ŉƏŬ
ƌŗŔũųŲŔ���ĻŕƔƏŬ�ĻŕƄƏƆŬ�ƌƆŸŠƏ�ƉŬţ�ŽƔƄś�����ŚŕŗŔũųŲƛŔ�Ɖƈ�ůŕŦŮƗŔ�ŞƜŷ�ƒŌ

śŬŕŗ�ŨƏŨŮƅŔ�ŚƛŕţƏ�řƔŰŦŮƅŔ�ũƔżśƅ�¿ŝƈ�ŢŲƏŌ�ƏƍƏ���ƓŬſƊƅŔ�ŞƜŸƅŔ�ŚŕƔƊƂś�ƇŔŧŦ�� 

Ð� �¾ƆœººƂřƃŒ����ŕƎƊƏƄś�ƓśƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŧũŠƈ�ŚŬƔƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ƉƏƄ�ƉƈŲśƔ�Ə
¿ƈŕƄś�Ə�ƇŕŠŬƊŔ�Ə�ƃŬŕƈś�Ɖƈ�ŕƎśŕƊƏƄƈ�ƉƔŗ�ƉƏƄƔ�ŕƈ�ũŧƂŗ�ūŕƂś�řƔŰŦŮƅŔ�ŘƏƁ�ŕƈƊŏ�Ə� 

�����������ŧƈţŌÏÎ�ÐÎÎÑ���
��

�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƈƍƂƆ���
ƙŔ� ŧƅƏƔ�řƔŧŕƈƅŔ� řœƔŗƅŔ� ŘŧţƏ� Ɠƍ� ũŗƄŌ� ŘŧţƏ� Ŷƈ� ¿ŷŕſśś� řƔŠƏƅƏƔŗ� ŘŧţƏƄ� ƉŕŬƊ

�ŧŧţśśƏ�ƏƈƊśƏ�řƔŰŦŮƅŔ�¿ƄŮśś�ŜƔţ���ŘŕƔţƅŔ�řƆţũ�ŉŕƊŝŌ�¿ŷŕſśƅŔ� ŔŨƍ�¿ŴƔƏ���řƔŷŕƈśŠƛŔƏ
���ŕƎśŕƈŰŗƏ�ŕƎƈƅŕŸƈ�ŘœƈƍƂƆƃŒ�ƉŦƋ�ƅƋŊ�ƇƆƍ����ŧƈţŌÏÏ�ÐÎÎÑ����

� �ŗƒƆŪŞƃŒ�ŔƈŒƍŞƃŒ��Ɖƈ�ƌśţŰƏ�ŧũſƆƅ�ƇŕŸƅŔ�¿ƄŮƅŕŗ�ƀƆŸśś��řƔƈŬŠƅŔ�řƔţŕƊƅŔ� 
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ƉŔƏƊŸƅŔ�ŔŨƍ�Śţś�Ə�řƔƏŲŸƅŔ�Ə�řƔƏƔţƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƉŌ�ĺŔ�ŧŗŷ�ƐũƔ�ô�ũƔŝōś�Ɖƈ�ƌƊƈŲśśŕƈ�Ə�
�ƇŬŠƅŔ�ŘŪƎŠŌ�řƈƜŬ�Ə�řŝŔũƏƅŔ�Ə��ŧŧżƅŔ�ŚŔŪŔũžŏ�Ə�ƓŗŰŸƅŔ�ŪŕƎŠƅŔô�ƉƔƏƄś�¿ƈŔƏŷ�Ɖƈ�Ɠƍ�

řƔŰŦŮƅŔ�� �� �� �� �� �� �� ���������ĺŔ�ŧŗŷ×Ö�ÐÎÎÏ���
� �ŗƒżŧŶƆƃŒ�ŗƒƄƀŶƃŒ�ŔƈŒƍŞƃŒ�ŕŗ�ƀƆŸśś��řŰŕŦƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔƏ�ƇŕŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŕƄ�ŕƔƆŸƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŽœŕŴƏƅ

�ƋŕŗśƊƛŕƄ� řƔƆƂŸƅŔ� ŚŕƔƆƈŸƅŔ� ƃƅŨƄƏ� �� řƔƊſƅŔƏ� řƔƄƔƊŕƄƔƈƅŔƏ� řƔŧŧŸƅŔƏ� řƔƏżƆƅŔ� ŘũŧƂƅŔ� ¿ŝƈ
�ƃŔũŧƙŔƏ�ũƄŨśƅŔƏ���

� �ŗƒŞŒŨƆƃŒ�ŗƒƃœŶŽƈƙŒ�ŔƈŒƍŞƃŒ��ƓƅŕŸſƊƛŔ�ųŕŮƊƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƉƈŲśśƏ�� 

� � ŗƒőƒŕƃŒ� ŔƈŒƍŞƃŒ�śƛŔƏ�ŽųŔƏŸƅŕŗ� ƀƆŸśś��řŰŕŦƅŔ� řœƔŗƅŔ� Ɖƈ�ůśƈŁś� ƓśƅŔ� ƇƔƂƅŔƏ�ŚŕƍŕŠ
�ŶƈśŠƈƅŔƏ�řŬũŧƈƅŔƏ�ŘũŬƗŕƄ�ŧũſƅŕŗ� 

� ĿŤƃŒ�ŔƈŒƍŞƃŒ�ŗƒƀƄ��řſƆśŦƈƅŔ�ƌśƜƈŕŸś�Ɠž�ŕƎŗţŕŰ�ŪƔƈś�ƓśƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƓƍƏ������� 

 

�ŗƒŮŤŬƃŒ�¾ƆœƂř�����ƒŧƔŗŸƅŔƏ�ŖƔųƅŔƏ�ŧƏŔŧÏ××Ï���ÐÑÕ�����
ŴƊƈ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ƉƏƄśś�řƈƏŴƊƈ�ŧƏŠƏ�ƓƊŸƔ�řƔŰŦŮƅŔ�¿ƈŕƄś�ƋŨƍƏ���řƔŷũž�ŚŕƈƏ

�ŔŨƄƍƏ�ŕƎƊƈ�ũżŰŌ�ƐũŦŌ�ŚŕƈƏŴƊƈ�Ɖƈ�ƉƏƄśś�ŘũƔŦƗŔ����ƋŨƍ�ŶƔƈŠ�¿ƈŸś�ƉŌ�ƓƊŸƔ�¿ƈŕƄśƅŔƏ
���ƀŕŬśŔƏ�ƇŻŕƊś�Ɠž�ũŰŕƊŸƅŔ�ƑƋ�ŘœƆƍŲƈƆ�ŴŕŧŊ�¾ƆœƂř�ŗƒŮŤŬƃŒ�Ƒż�¾ƆœƂřƃŒ�ƇƆŰřƒƍ���

Ï� �řƔŠƏƅƏƔŬſƅŔƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƈƏŴƊƈƅŔ� 

Ð� �řƔƆƂŸƅŔ�řƈƏŴƊƈƅŔ� 

Ñ� �řƔƅŕŸſƊƛŔ�řƈƏŴƊƈƅŔ�ƊŔŧŠƏƅŔřƔŠŔŪƈƅŔ�ƏŌ�řƔ��� 

Ò� �řƔžŕƂŝƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƈƏŴƊƈƅŔ���
�ŘœƆƍŲƈƆƃŒ� ƉŦƋƍ�ƏƈŶř� œƌƈŵ� œƈśťšř�ƑřƃŒ�œƌƒƃō� ŖŧœŬƗŒ�žŕŪ�ƑřƃŒ� ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƈƍƂƆ

�ĹœŽƈň���
��

�ŗƒŮŤŬƃŒ�Ƒż�žƆŶƃŒƍ�ŠűŪƃŒ�����ūƏũŔŪƛÏ×ÖÒ���ÑÖ�Ñ×����
��ƇƒƒƈŶƆ�žƆŶƃŒ�ŖŧƂŽƃ�ƇŊ�ƍťŕƒ�����
Ï� ƈƅŔƏ�ƐƏƂƅŔ�Ƒƅŏ�ƀƈŸƅŔ�ũƔŮƔ�ŧƔƏũž�řƔũŴƊ�Ɠž�¿ƏŰƏƅŔ�ŧũſƅŔ�ƑƆŷ�ũŨŸśƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƈŪƔƊŕƄƔ

�ũƔŝś�ƓśƅŔ�ƃƆś�ČƇŝ�ƉƈƏ���řƅƏŗƂƈƅŔ�ũƔŻ�ũŷŕŮƈƅŔƏ�ŶžŔŧƅŕƄ���řƔũƏŸŮ�ƛ�ƓƎž�ČƇŝ�ƉƈƏ���ŕƎƔƅŏ
�ůƏŰŦƅŔ�ƌŠƏ�ƑƆŷ�ŘŪũŕŗ�řƆŝƈŌ�ŧƔŧƎśƅŔ�� 
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Ð� ��řƔŰŦŮƅŔ�¿ƈŷƏ�ŖƔƄũś�Ƒƅŏ�ŴţƜƈƅŔ�¿ƏŰƏ�řƔƊŕƄƈŏ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔž�ƀƈŸƆƅ�ƓƊŕŝƅŔ�ƑƊŸƈƅŔ�ŕƈŌ
� ƀƔũų�Ɖŷ�ƃƅŨƏ� ŕƎśŴţƜƈ�ƉƄƈƔ� ƛ� ƌƊŌ� ŕƈƅŕų� ¿ƛŧśŬƛŔ�řƔŰŦŮƅŔ� řŴţƜƈ� ��řƂƔũųŗ

�ŘũŮŕŗƈ���ƇƏƂƔ�¿ƛŧśŬŔ�Ɠƍ�řƔŰŦŮƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řųŕŬŗŗ�ŖƍŨƔ�ƀƈŸƆƅ�ũƔŦƗŔ�ƑƊŸƈƅŔ�ŔŨƍƏ
�řƔƆƂŸƅŔ�ƌśŕƔţŗ�ůŦŮƅŔ�řžũŸƈ�Ɖŷ�ĻŕœƔŮ�ƉƈŲśƔ�ƛ�ƌƊŌƏ���řƔũŴƊ�ūŬŌ�ƑƆŷ� 

�ŗƒŮŤŬƃŒ� Ƒż� ŠűŪƃŒ� ŖŧƂż� œƆŊ��� Ƒƅŏ� ŶŠũśž��śŕƄ� ŧƊƏƈƔũ¿� ��ůœŕŰŦ� ƉƔŗ� ŪƔƈƔ� ƒŨƅŔ
�Ɖƈ� ŕƎśţś� ŶƂƔ� ŕƈ� ƉƔŗ� Ə� �řƔţųŬ� ŚŕƈŬ� ŕƎƔƆŷ� ƀƆųŌ� ƓśƅŔ� Ə� ƓţųŬƅŔ� ƒũƍŕŴƅŔ� ƃƏƆŬƅŔ
�ƏŌ�řƔũŧŰƈ�ŚŕƈŬ�ŕƎƔƆŷ�ƀƆųŌ�ƓśƅŔ�Ə�řƊƈŕƄƅŔ�ŶžŔƏŧƅŕƄ�ŕƎśŴţƜƈ�ƉƄƈƔ�ƛ�řƂƔƈŷ�ůœŕŰŦ

ŘũƍŕŴƅŔ�ƏŌ�řƔţųŬƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ŕƎƊŷ�ŵũſśś�Ə�řƔŬŕŬŌ��� �� ���������ƓŠƔƆƈƅŔÒÎ�ÐÎÎÏ����
Ŕ�ƉŌ�Ə�řƔţųŬƅŔ�ŚŕƈŬƅ���ŚŕƁƜŸƅŔ�Ɠž�ũƎŴś�Ə�ŘũŮŕŗƈ�ŕƎśŴţƜƈ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƃƆś�Ɠƍ

�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ� Ɠž� Ə� �ŕƈ� ¿ƈŷ� ŪŕŠƊŏ� Ɠž� ůŦŮƅŔ� řƂƔũų� Ɖƈ� ŢŲśś� ŕƈƄ� �ŧŔũžƗŔ� ƉƔŗ
�Śţś�¿ƔŧŸśƆƅ�řƔƆŗŕƁ�ũŝƄŌ�ŧŸś�Ə�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�ŢųŬƅŔ�ƉŕƄƈ�Ɖƈ�řŗƔũƁ�Ɠƍ�Ə��ŚŔũŕŗŦśŬƜƅ

ƈƅŔ�ŕƎƅŕŝƈ�Ə��řƔœƔŗƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�ųżŲũŠŕŮśƅŔ�Ə�řƔƏƔţƅŔ��Ə�šũ����
�ŕƎƊōŗ�ƇƔƊŻ�ŧƔŬ�ŕƎžũŸƔ�Ə���Ə��ŕƎśŴţƜƈ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŜŔŧţƗŔ�ƏŌ�ũƍŔƏŴƅŔ�ŚŕŸƈŠś

¿śŕƄ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�řƔƈƍŌ�¿ƁŌ�ƓƎž�Ƈŝ�Ɖƈ�Ə�řƔſŰƏ�ŚŕƈŬ�ŧũŠƈ�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ��Ļŕśŕŗŝ�¿ƁŌ�Ɠƍ����
� �� �� �� �� �� �� �� ������ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷÕÒ�Ï×ÖÕ���

��
��

�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŗƒƍƌƃŒ����
� �ōŗ�ůŦŮƅŔ�ũƏŸŮ���ƋŧŰŕƂƈƏ�ƌžŔŧƍŌ�řƔũŔũƈśŬŔƏ���ƋũŷŕŮƈ�ƀŕŬśŔ�řŠƔśƊ���ƌŬſƊ�ƌƊ

�ƌƆŗƂśŬƈŗ�ƋũŲŕţŗ�ƌƔŲŕƈ�¿ŕŰśŔƏ�ƌśŕƔũƄŨ�¿ŬƆŬśƏ���
� ��řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕŗŝƏ� �� ƉŕƈŪƅŔ� ũƈ� ƑƆŷ� řƔŰŦŮƅŔ� řƔũŔũƈśŬƛŕŗ� ũƏŸŮƅŔ� ĻŕŲƔŌ� ƑƊŸśƏ

ŧƏŠƏƅŕŗ� ƓśŔŨƅŔ� ũƏŸŮƅŔ� Ƒƅŏ� ĻŕŲƔŌ� ũƔŮśƏ� �� ŚƁƏƅŔ� Ŷƈ� řƔŗƔƄũśƅŔƏ� řƔœƔŗƅŔ� ŚŔũƔżśƅŔ� ƇŻũ�
�ũƈśŬƈƅŔ�ƓŰŦŮƅŔ���řƔŰŦŮƅŔ�řƔƏƎƅŔ�ƏŌ�ŧƏŠƏƅŔ�ƏŌ�ƉŕƔƄƅŕŗ�ŽŔũśŷƛŔ�ƑƊŸƈ�¿ƈţś�Ɠƍ�ƏŌ

ĻŕŲƈŕŻ�ūƔƅƏ�ĻŕţŲŔƏ�ƌśŔŨ�Ɖŷ�ƌƈƏƎſƈ�ƉŌƏ�ƋũŴƊ�Ɠž�ŘŧŧţƈƏ�řţŲŔƏ�ŚŕƈŬ�ƌƅ�ƉŌƏ�ŧũſƆƅ���
����ƒƏŬƔŸƅŔÐÎÎÐ���ÏÔ���

��
��
��
��
��
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�ŗƒŮŤŬƄƃ�ƑƆŧƌƃŒ�ƅƒŲƈřƃŒ�����ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷÐÎÎÐ���ÔÓ�����
� ��ƃƊŪƔŔ�ƐũƔ�Eysenck� ��řƔŰŦŮƅŔ�ƉŌ� �� řƔŰŦŮƅŔ� ŧŕŸŗŌ�Ɖŷ�ƌŝƔŧţ�űũŸƈ�Ɠž

���Ɠƈũƍ�Şũŧś�¿ƄŮ�ƑƆŷ�řƈŴƊƈƅŔ�ŚŕƔƆŗŕƂƅŔƏ�¿ŕŸžƗŔ�ƇŲś�řśŗŕŝ�ŖƊŔƏŠ�ƑƆŷ�¿ƈśŮś�ƅŰřƍ
�ƑƄƒ�œƆƂ�ŧśƂƕœż�ŗƒƆƍƆŵ�¾ſƕŒ�ƇƆ�Ŋťŕř�ƑƂƍƄŪƃŒ�ƅƒŲƈřƃŒ�ƇƆ�ŘœƒƍřŪƆ�ŗŶŕŧŊ���

� � ¾ƍƕŒ� ƎƍřŪƆƃŒ�� řƔŷƏƊƅŔ� ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�� �ƓŗƔũŠś� ũŕŗśŦƛ� řŗŕŠśŬƛŕƄ�Ɖƈ� ŘũŗŦ� ƏŌ� ����
�ŘŕƔţƅŔ���

� �ƑƈœśƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�� řƔŧƏŸśƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�� ��ūſƊ�Ɠž� ũŔũƄśƅŔ�Ƒƅŏ� ¿Ɣƈś� řƔŷƏƊ�ŚŕŗŕŠśŬŔ
�ŽƏũŴƅŔ� 

� �ŚƃœśƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ��ŚŕƈŬƅŔ���¿ŠŦƅŔƏ�řƔŠƔƎśƅŕƄ�ŚŕƈŬ�Ɠž�řƔŧƏŸśƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ƇƔŴƊś� 

� �ŴŕŒŧƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ��ųƈƊƅŔ����Ƈŕŷ�ųƈƊ�Ɠž�ŚŕƈŬƅŔ�ƇŴśƊś�ŜƔţ���
��

Ũŏ�ųŕƈƊƗŕž�řƆƔƆƁ�řŷƏƈŠƈ�Ɠž�ŕƎųƔŬŗś�ƇśƔ�ƓśƅŔ�řŲũŕŸśƈƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�Ɖƈ�ŘŧƂŸƈ�řƈŴƊŌ�ĻŔ
�řƔŬŕŬƗŔ�ƇœŔƏƂƅŔ�Ɖƈ����� �� �� �� �� �����ūƏũŔŪƛÏ×ÖÒ���ÔÑ����

��

�œƌƆƒƒƀřƍ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ũœƒſ�����ƒŧſŰƅŔƏ�şƔƏţ�ƏŗŌÐÎÎÏ���Ï×Ö�����
� ŕƎƊŷ� ¿ƏƂƔ� ŕƈƄ� řƔŰŦŮƅŔ� řŬŔũŧ� ŘũƍŕŴ� ũŗśŸŁś�ũƊŠŕśŬ� ��ŘŧƂŸƈ� ŘũƍŕŴ� ũŗƄŌ� ŕƎƊōŗ

�ŕƎŬũŧ�ƇƆŸƅŔ����� �� �� �� �� ������������ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷÏ×ÖÕ���ÐÐ����
�ŘŧŧŸśƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƔũŴƊ�ƃŕƊƍƏ����ƇŔŧŦśŬŔ�ƉƔƔŬſƊƅŔ�ƉƔƔœŕŰŦƗŔ�ƑƆŷ�Ƈśţś�ƓśƅŔƏ��

�ŕƎƔƆŷ�ŽƆśŦƔ�ƓśƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ŧŕŸŗƗŔ�ƏŌ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔŧƈśŸƈ�řƔŰŦŮƅŔ�ūŕƔƂƅ�řſƆśŦƈ�ŖƔƅŕŬŌ
ŸŗƗŔ�ƋŨƍ�ūŕƔƂƅ�ƀũų�ũƔƏųś�ƑƆŷ�ŪƄũś�Ə�ũŮŗƅŔ�ƃƏƆŬŧŕ���

��ŗƒŮŤŬƃŒ�ũœƒƀƃ�ŖťťŶřƆ�ŔƒƃœŪŊ���
��

� ƑŪŽƈƃŒ�¾ƒƄšřƃŒ�ŗƒŧŲƈż�řƔųŕƂŬƙŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƏŌ���řƂƔƈŸƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�řƆŗŕƂƈƅŔ�ƑƆŷ�ŪƄũś�
�ƋũŷŕŮƈƅ� ŧũſƅŔ� ųŕƂŬŏ� ƀƔũų� Ɖŷ� ƃƏƆŬƅŔ� Ɠž� ŘũŝŎƈƅŔ� řƔũƏŸŮƜƅŔ� ŧŕŸŗƗŔ�ūƄŸś� ƓśƅŔ

� ƉƔũŦƕŔ� ƑƆŷ� ƌśŕŗŻũƏ� �� »ƅ� ŚŔŨƅŔ� řƔũŴƊ� ƉƔţ� Ɠž�ŪũŠƏũ� ¿ũŕƄ� �Ŕ� ¿Ųſś�ƇŔŧŦśŬ
�¿ŲſśƏ�ƃƅŨƄ� ƌŬſƊ� Ɖŷ�¿ƔƈŸƅŔ� ƋũƄŨƔ� ŕƈŗ� ƇŕƈśƍƛŔƏ� �� ¿ƔƈŸƅŔ� ¿Əţ� ŘŪƄũƈśƈƅŔ� řƆŗŕƂƈƅŔ

�¿ŝƈ�ŚŔũŕŗśŦŔ�ŚŔŨƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŔ���ƌśŔŨ�Ƒƅŏ�űƔũƈƅŔ�ŘũŴƊƏ�ŚŔŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�Ɖŷ�ŽŮƄś�ƓśƅŔ
�řƔƅŕŝƈƅŔ�ŚŔŨƅŔƏ�řƔŸƁŔƏƅŔ�ŚŔŨƅŕŗ�ŕƎśƊũŕƂƈƏ����
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� ¾ƆŒƍŶƃŒ� ƍŊ� ŘœƆŪƃŒ� ŗƒŧŲƈ� ŔœšŮŊ� ƁœƈƋƍ� ¿ŝƈ� ���ũƏŗƅƏŌŚ� �� Ə�ƃƊŪƔŔ� �� Ə�ŚũƔŗ����
�Ə�ƉƏŧũƏŠ���ŚŕƈŬ�ŚŔũŕŗśŦŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�řƔśŔŨƅŔ�ƌśŕƈŬƏ�ŧũſƅŔ�ůœŕŰŦ�ƇƔƔƂś�ƉƏƆŲſƔ

�řžũţƊƈ�ƏŌ�řƔƏŬ�ŚƊŕƄ�ŉŔƏŬ�řƔŰŦŮƅŔ� 
 

ƑƄƒ�œƆ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ũœƒƀƃ�ŗƒŪœŪƕŒ�žŧűƃŒ�ƇƆƍ�����ĺŔ�ŧŗŷÐÎÎÏ���××�ÏÎÐ����
Ï� � ŗƄŕœƀƆƃŒ�ƏţſƈƅŔ� ŕƈƍƏ� ƉƔŰŦŮ� ƉƔŗ� řŝŧŕţƈƏ� řƎŠŔƏƈ� ŽƁƏƈ� ƓƍƏ��ƓœŕŰŦƗŔƏ�ů

�řƆŗŕƂƈƅŕŗ�ƇœŕƂƅŔ�ƓŬſƊƅŔ�� 

Ð� �ŘœŽŮƃŒ�ƅőŒƍſ��ŚŕſŰƅŔ�Ɖƈ�řƆƔƏų�řƈœŕƁ�ůƏţſƈƆƅ�ƇŧƂąƔ�ŜƔţ��ŧƏƊŗƅŔ�ƏŌ���ƉŌ�ƌƊƈ�ŖƆųąƔƏ
�ƛ�ƇŌ�ƌƔƆŷ�ƀŗųƊś�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈ�ŧŧţąƔ�� 

��ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�ũœƒƀƃ�ŗƒŪœŪƕŒ�žŧűƃŒ�ƇƆ�ƁƃŦƂƍ������řŴŕŗÐÎÎÎ���ÐÏ�ÐÒ�����
Ñ� �ŧƒťƀřƃŒ�ƇƒŨŒƍƆ�ąƈ�ŕƎŗ�ƇƏƂƔƏ��ƌƊƗ�ƏŌ�ůƏţſƈƅŕŗ�ƌśžũŸƈƅ�ƋũŕƔśŦŔ�ƇśƔ�ůŦŮƆƅ�ŧţŔƏ�ƇĲƄţ

�ūŕƔƂƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ŘũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ÈřƔƅŕŷ�řŠũŧ�ƑƆŷ� 

Ò� � ŘœƈœƒŕřŪƙŒ�� ĻŕƊŕƔţŌ� ƑƈŬŁśƏ��ŚŔũŕŗŦśŬƛŔ� �� ƏŌ�ŚŔŉŕśſśŬƛŔ� ��ŚŔũŕŗśŦƛŔ� ũŝƄŌ� ƓƍƏ
ŔũŕŗŸƅŔ� Ɖƈ� řƆŬƆŬ� Ɖƈ� ƓśŔŨƅŔ� ũŕŗśŦƛŔ� ƏŌ� ƓŠŨƏƈƊƅŔ� ƉŕƔŗśŬƛŔ� ƉƏƄśƔƏ� �� ĻŕŷƏƔŮ�ƏŌ� Ś

�řŗŨŕƄ�ƏŌ�řƔƂƔƂţ�řƆƈŠ�¿Ƅ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�¿ƏƂƔ�ƉŌ�ŖƔŠśŬƈƅŔ�ƏŌ�ůƏţſƈƅŔ�Ɖƈ�ŖƆųąƔ�¿ƈŠƅŔ��
� ƌƔƆŷ� ƀŗųƊś� ƛ� ƏŌ� ƌƔƆŷ� ƀŗųƊś� ��ŶŬŔƏ� ƇƔƈŸś� ŕƎƊŌ� ƑƆŷ� ŚŕŗŕŠƙŔ� ŨŦŎŁś� řƔŕƎƊƅŔ� ƓžƏ��

�ƏŌ�řƈŬ�ƑƆŷ�ůƏţſƈƅŔ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƔ�ƓśƅŔ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɠž�řŗŕŠŏ�¿Ƅ�ƇƎŬŁśƏ���ƀŕųƊƅŔ
Ŕ�ƇŕŴƊƅ�ĻŕŸŗś�ũŝƄŌ�ƌƈƔŴƊś�ƀŗŕŬƅŔ�ƉŕƔŗśŬƛ�� 

��
�ŘœƈœƒŕřŪƙŒ�ŗƄśƆŊ�ƇƆƍ����

Ŋ���ƑŵƍŰƍƆƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ��ƑőŒťňóƑŞƍƃƍƒŪż����œƆƋ�ƇƒŪœŪŊ�Ƈƒŵƍƈ�Əƃō�ƅŪƀƈƒƍ���
 �ƑƂƍƄŪƃŒ� ŧœŕřŤƙŒ�ƑőŒťƓŒ�� ��ƑƆŷ�ůƏţſƈƆƅ� ŢƔũŰƅŔ� ŉŔŧƗŔ�ŖƊŔƏŠ�űŸŗ�ūƔƂƔ�

�řŷũŬƅŔ�¿ŝƈ�Řŧŧţƈ�řƔŗƔũŠś�ƇŕƎƈô�řƁƜųƅŔ�ô�řƊƏũƈƅŔ�ô�ũŔũŰƙŔ��� 

 Œ� ƑŞƍƃƍƒŪŽƃŒ� ŧœŕřŤƙ� ��ŚŔũƔŝƈƅŔ� űŸŗ� ƑƆŷ� řƔŠƏƅƏƔŬſƅŔ� ¿ŕŸžƗŔ� ŧƏŧũ� ūƔƂƔ
� űŗƊƅŔ� ¿ŧŸƈ� Ɠž� ŚŔũƔżśƅŔ� ¿ƔŠŬś� ¿ŝƈ� řƔŸžŔŧƅŔô� ƇŧƅŔ� ųżŲ�ô�ŧƆŠƅŔ� řƈƏŕƂƈ�

�řƔŗũƎƄƅŔô�ŧŧżƅŔ�ŚŔŪŔũžŏ�� 
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Ŕ���ŗƒűœƀŪƗŒƍ�ŗƒŧƒŕŶřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ����
� �ŸƊś�řƔŰŦŮƅŔ�ƉŌ�űŔũśžŔ�ƑƆŷ�řƔũƔŗŸśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŧƈśŸśƏ�ŕƊśƅŕţƏ�ŕƊśƄũţ�Ɠž�ūƄ

�ũƎŴƈƅŔƏ� ƌŠƏƅŔ� ŢƈƜƈƏ� ŚŔŉŕƈƔƙŔƏ� řŷũŬƅŔ� ƒŌ� ŉŔŧƗŔƏ� ¿ƈŸƅŔ� Ɠž� ŕƊśƂƔũųƏ� řƔŠŔŪƈƅŔ
�ŕƍũƔŻƏ�ųŦƅŔƏ�ƓŠũŕŦƅŔ����

Ó� ŗƒűœƀŪƗŒ� ŘŒŧœŕřŤƙŒ� œƆŊ�řƔŴſƅ� řŲƈŕŻ� řƈƎŗƈ� ŧŔƏƈ� Ɖƈ� ƉƏƄśś� řƊƊƂƈ�ŚŔũŕŗśŦŔ� ƓƎž�
ƈŬ�ūŕƔƂƅ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƋŨƍ�ƇŧŦśŬŁśƏ�řƔũŰŗƏ�řƔŸƈŬ���řƔŴſƅ�ũƔŻƏ�ŚŕƈŬ�Řŧŷ�ƏŌ�ŘŧţŔƏ�Èř

�řƔŰŦŮƅŔ�Ɖƈ�řƔũƏŸŮƜƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔƏ�ŕƎśƆƈŠ�Ɠž�řƔŰŦŮƅŔ�Ɖƈ���ũŕŗśŦŔ�ŕƎƊƈƏ
� ŵƏŲƏƈƅŔ� ƇČƎſś�� ŚŕśƅŔ��T.A.T� ��ƓƊŕŸƈƅŔ� ƓŷŔŧś� ũŕŗśŦŔƏ� �� ŤŕŮũƏũƅŔ� ũŕŗśŦŔƏ� �

�ŚŕƈƆƄƅŔ���řŰƁŕƊƅŔ�¿ƈŠƅŔ�řƆƈƄś�ƏŌ������
� ŮœŤ� Řœƒŵƍƈ� ƅŒťŤřŪŒ� ƏƄŵ� ŇœƆƄŶƃŒ� Ƈƒŕ� ŻƚřŤŒ� ƁœƈƋƍ�ƅƒƒƀř� Ƒż� ŘŒŧœŕřŤƙŒ� ƇƆ� ŗ

�ŗƒƄƆŶƃŒ�ƅƌřƙœŞƆƃ�Ĺœƀŕű�ŗƒŮŤŬƃŒ��ƇƎƊƈ�ƓƊƎƈƅŔƏ�ƒƏŗũśƅŔ�ƌƔŠƏśƅŔ�ƉŔŧƔƈ�Ɠž�ƉƏƆƈŕŸƅŕž�
� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŔũŕŗśŦŔ� Ɖŷ� ĻƜŲž� ŚŕƍŕŠśƛŔƏ� ƇƔƂƅŔƏ� ¿ƏƔƈƅŔ� ŚŔũŕŗśŦŕŗ� ƉƏƈśƎƔ� ��ŕƈŌ

ŚŔũŕŗśŦƛŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƉƏƆŲſƔ� ƇƎƊŐž� ŚŕƔſŮśŬƈƅŔƏ� ŚŔŧŕƔŸƅŔ� Ɠž� ƉƏƆƈŕŸƅŔ� ƉƏƔƊŕŬſƊƅŔ�
�ƌƔųŕƂŬƙŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔƏ�řƔƄƔƊƔƆƄƙŔ�� 

ŗƒŮŤŬƃŒ�ŻŮƍ�Ƒż�ŗƒŧŲƈƃŒ�ŘŒŧƍŮřƃŒ���
ƐũƔ� ŕƈƄ�řƔũŴƊƅŔ�ƒƏśţś�ƒŪŧƊƅ�¿Əƍ��Hall  Lindzey���Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ

�Ƒƅŏ� řžŕŲƙŕŗ� �řƈŴƊƈ� řƂƔũųŗ�űŸŗƅŔ� ŕƎŲŸŗ� Ŷƈ� ųŗŔũśś� řŗŬŕƊƈƅŔ�ŚŕŲŔũśžƛŔ
ƅŔ�ƑƆŷ�řƔƊŗƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŽƔũŕŸśƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ŕƎœŔƏśţŔũŕƔśŦƛŔ�Ə�řŴţƜƈ���

� �� �� �� �� �� �� �� ��������ŧƈţŌÏÔ�ÐÎÎÑ���
�ũŬſś�ƉŌ�¿Əŕţś�ƓśƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ� �Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŕŗ� řƔŰŦŮƅŔ�ūſƊ� ƇƆŷ�ŖśƄ�ũŦŪś�Ə

��řƔŰŦŮƅŔƑƄƒ�œƆ�ŘœƒŧŲƈƃŒ�ƉŦƋ�ŗƄśƆŊ�ƇƆ�ƍ���
Ï� �ƓŬſƊƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�řƔũŴƊ���ŧƔƏũž�ŧƊƏƈŠƔŬ�� 

Ð� �ŪũųƅŔƏ�ųŕƈƊƗŔ�řƔũŴƊ���ųŔũƁƏŗƔƍ�����ũƔƈŮƔśũƄ�����ūŕƈƏś�����ŮƉƏŧƆƔ�� 

Ñ� �ŚŕƈŬƅŔ�řƔũŴƊ���ŚũƏŗƅŌ�����¿ƔśŕƄ�����ŚũƔŗ�� 

Ò� ŚŕŠŕţƅŔ�řƔũŴƊ���ƒŔũƏƈ�ƒũƊƍ� 

Ó� �řŗŕŠśŬƛŔƏ�ũƔŝƈƅŔ�řƔũŴƊ���ƃƔŧƊũƏŝ�����ũƊƄŬ� 

Ô� ŚŔŨƅŔ�řƔũŴƊ���ŪũŠƏũ�¿ũŕƄ�����ƏƆŬŕƈ�Ƈŕƍũŗŏ�����ŚũƔƄ�����ƉƔśŮ�ŧƅƏŠ���ƓƊũƏƍ�� 

Õ� �¿ŕŠƈƅŔ�řƔũŴƊ���ƉƔſƔƅ���
��
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śƔ�ƉŌ�ŕƊƍ�čŧƏĄƔ�ŁŜţŕŗƅŔƏ���������ŜƔŧţƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƔŧƂƅŔ�Ɖƈ�ŧśƈś�řƔŰŦŮƅŔ�ũŬſś�ŚŕƔũŴƊ�ŜƜŝ�¿ƏŕƊ
�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŵƏŲƏƈŗ�řƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�ųŕƈƊƗŔƏ�ŚŕƈŬƅŕŗ�ŘũŮŕŗƈ�řƁƜŷ�ŕƎƅ�ƓśƅŔ�ƃƆś�řŰŕŦƏ���

Î� �ƑŪŽƈƃŒ�¾ƒƄšřƃŒ�ŗƒŧŲƈ���
� ��ƉŌ�ƓƍƏ�řƈŕƍ�řųƂƊ�Ƒƅŏ�ũŕŴƊƗŔ�řƔũŴƊƅŔ� ƋŨƍ�ŚśſƅŗƒƃœŶŽƈƙŒ�ŘŒŧŕŤƃŒ�řƅƏſųƅŔ�Ɠž�

ĻŔũŝŌ�ƃũśś� ŘũƄŗƈƅŔ� řƔŰŦŮƅŔ�ƉƔƏƄś�Ɠž� ĻŕƔƁŕŗ�� ��řƔŰŦŮƅŔ�ũƏŨŗ�ƉŌ�ũũƂƊ� ŕƊƆŸŠ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ
�¿ſųƅŔ�ŘŕƔţ�Ɖƈ�ƑƅƏƗŔ�ŚŔƏƊŬ�ūƈŦƅŔ�Řũśž�Ɠž�ŶŲƏś�ŕƎƈƅŕŸƈ�ŧƔŧţśƏ���

� ��ĻƜƔƏōś� ƓŬſƊƅŔ� ¿ƔƆţśƅŔ� ¿ƈţ� ŧƂž� řƔŰŦŮƆƅ� řƔſƔƊŰśƅŔƏ� řƔſŰƏƅŔ� ŚŕƔũŴƊƆƅ� ĻŕžƜŦƏ
�¿Əţ�ŘũƏţƈśƈ�řƔƈŕƊƔŧ�řƔũŴƊ�¿ƄŮ�Śţś�ĻƜƔŰŌŕŬŌ�ƇƔƍŕſƈ¿ŝƈ�ƓŬſƊƅŔ�ŶƁŔƏƅŔ�řƂƔƂţƅ�řƔŬ���

�ŖƔŧƏŌ�ŘŧƂŷƏ���řƔƆſųƅŔ�řƔŬƊŠƅŔ�ŘŕƔţƅŔƏ���ŘƏŪƊƅŔƏ���ƓŷƏƜƅŔ���������������ŧƈţŌÐ×�ÐÎÎÑ���
��

�ťƒƍŧż�ŗƒŧŲƈ�Ŵőœſƍ���
�ƇŬƁ�ŧƁƏ�ŧƔƏũž�����ƌśŕƊƏƄƈƏ�ƌŰœŕŰŦƏ�ƌſœŕŴƏ�ŕƎƊƈ�¿Ƅƅ�ƇŴƊ�řŝƜŝ�Ƒƅŏ�řƔŰŦŮƅŔ

ƕŔ�Ɖŷ�ŕƎƊƈ�ƒŌ�¿Űž�ƉƄƈƔ�ƛƏ���ĻŕŸƈ�¿ŷŕſśś�ƓƍƏ�ƓƍƏ�ũŦ���ƍƌƃŒ���ƏƄŵƕŒ�œƈƕŒƍ���œƈƕŒ���
� �� �� �� �� �� �����������ŜŧżÎÒÒ�ÏÍÍÎ�ÎÒÓ���

��

� ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƒƆœƈƒť����ŕƎƆŷŕſśƏ�ƑƆŷƗŔ�ŕƊƗŔƏ�ŕƊƗŔƏ�ƏƎƅŔ�¿ƈŷ�řƔſƔƄ�ŧƔƏũž�ŢŲƏƔ�ŕƎƔžƏ
�ƌƅ�řƔƆƄƅŔ�řƔŰŦŮƆƅ�ƇŴƊƅŔ�ƏŌ�ŉŔŪŠƗŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŉŪŠ�¿Ƅž��řœƔŗƅŔ�ŶƈƏ�űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗ�Ŷƈ

śŕƊƏƄƈ�Ə�ƌŰœŕŰŦ�Ə�ƌſœŕŴƏ��ƌśŕƈŪƔƊŕƄƔƈ�Ə��ƌśŕƔƈŕƊƔŧ�Ə��ŕƎƂžƏ�¿ƈŸƔ�ƓśƅŔ�ƌœŧŕŗƈ�Ə�ƌ
�¿Ƅ�ũƔŝōś�¿Űž� ĻƜƔţśŬƈ�ƉƄƔ�Ƈƅ�Ɖŏ�ŖŸŰƔ�ŜƔţŗ� ĻŕƂƔŝƏ� ĻƜŷŕſś� ĻŕŸƈ�¿ŷŕſśś� ĻŕŸƔƈŠ� ŕƎƊŐž
�Ə� �řŝƜŝƅŔ� ƇŴƊƅŔ� ƋŨƍ�ƉƔŗ�¿ŷŕſś� řƆŰţƈ� ĻŕƈœŔŧ�ƉƏƄƔ�ƃƏƆŬƅŕž� �ƉŕŬƊƙŔ�ƃƏƆŬ�Ɠž� ŕƎƊƈ

ƈŕŴƊƅŔ�ƉƏŧ�Ƌŧũſƈŗ�ŕƈƍŧţŌ�¿ƈŸƔ�ŕƈ�ĻŔũŧŕƊƉƔũŦƕŔ�ƉƔ������������ƓŠƔƆƈƅŔÔÑ�ÐÎÎÏ�ÔÒ� 

�űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗ�Ŷƈ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƏŌ�ƇŴƊ�¿ŷŕſś�Ə��řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƔƈŕƊƔŧ�¿ƈŷ��ŢŲśƔ�Ə
�řƔƅŕśƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�ŢƔŲƏś�¿ƜŦ�Ɖƈ�řœƔŗƅŔ�ŶƈƏ���ŧƈţŌÑÑ�ÐÎÎÑ�ÑÕ����

� ŗſœűƃŒ� ��� ŧƔƏũž�ŽŰƔ�ŕƊƍŗƒŶŰƍƃŒ�ŗƒƆřšƃŒ� ŊťŕƆ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ƒũŮŗƅŔ�ƉœŕƄƅŔ�ŽŰƔ�ƒŨƅŔ�
ƇŕŴƊƄ�řƁŕųƅŔ�Ɖƈ�ŧƂŸƈ�ô�ŧţ�ƑƆŷ�ƓƈŬŠƅŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŉŔŧƗ�ƓŬŕŬƗŔ�ƃũţƈƅŔ�ƓƍƏ�
�ŉŔƏŬ� 

� �ŖœƒšƃŒ�ŨőŒŧŹƏ���ūƊŠƅŔ�ũŝŕƄśƏ�ŧũſƅŔ�ŘŕƔţ�ƑƆŷ�ŴŕſţƅŔ�űũŻ�ƇŧŦś�ƓƍƏŘƍƆƃŒ�ŨőŒŧŹ�
�ŘŕƔţƅŔ�ŪœŔũŻ�ƌƂƔŸś�ƉƄƅƏ�ŧũſƅŔ�ŕƎƔƅŏ�ŵŪƊƔ�ƓśƅŔ�ũƔƈŧśƅŔ�ƏŌ� 

� žƄƀƃŒ���ƎśƅŔ�ŖŗŬŗ�şśƊś�řƈƅŎƈ�řƔƅŕŸſƊŔ�řŗũŠśřƔƆŦŔŧƅŔ�ƇŬŠƅŔ�ŉŕŲŷŌ�Ɠž�¿ŰţƔ�ƒŨƅŔ�şƔ� 
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� ŧƍŶŬƃŒ� ¾ŕſ� œƆƍ� ŧƍŶŬƚƃŒƍ� ŧƍŶŬƃŒ� ���ƇƅŕŸƅŕŗ� ¿ŕŰśƛŔƏ�¿ƈŕƄƅŔ�ƓŷƏƅŔ� řƂųƊƈ�ũƏŸŮƅŔ
�ƉƈŕƄ� Əƍ� ŕƈ� ¿Ƅ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔƏ�ƓŬſƊƅŔ� ŪŕƎŠƅŔ� ƇŴŸƈ�ƉƏƄƔž� ũƏŸŮƜƅŔ� ŕƈŌ� ��ƓŠũŕŦƅŔ

�Ļŕţŕśƈ�ūƔƅƏ���ƉŕŬƆƅŔ�ŚŔƏſƍƏ�ƇƜţƗŔ�Ɠž�ƛŏ�ƋŎŕŷŧśŬŔ�ŖŸŰƅŔ�ƉƈƏ���œƆƍŧƍŶŬƃŒ�¾ŕſ�
�řƅƏƎŬŗ�řƔũƏŸŮ�ŢŗŰś�ũƏŸŮƅŔ�ƀŗŬś�ƓśƅŔ�ŘũƄſƅŔ�Əƍ���

��

�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŧƍűř���ƑŪŽƈƃŒ�¾ƒƄšřƃŒ�ŗƒŧŲƈ�ŧƍŲƈƆ�ƇƆ����
�Ɠž� řƔũƏųśƅŔ� ŖƊŔƏŠƅŔ� ŧƄŎƔ� řƔŠƏƅƏƄƔŬ� řƔũŴƊ� ŖţŕŰ� ¿ƏŌ� Əƍ� ŧƔƏũž� ũŗśŸąƔ
�ŉŕŬũŏ� Ɠž� ĻŕƈŬŕţ� ĻŔũƏŧ� ŘũŦōśƈƅŔƏ� ŘũƄŗƈƅŔ� řƅƏſųƅŔ� ŚŔƏƊŬƅ� ƉŌ� ƐũƔ� ŜƔţ� �� řƔŰŦŮƅŔ

œŕŰŦƅŔ� řƔŰŦŮƅŔ� ŉŕƊŗ� Ɠž� řƔŬŕŬƗŔ�ů� ���ŕƎśŕŗŕŠśŬŔ� Ɠž� ũƏųśś� ƌƔŌũ� Ɠž� řƔŰŦŮƅŔ� ƉŌƏ
�Ɠƍ�ũśƏśƆƅ�řƔŬŕŬŌ�ũŧŕŰƈ�řŸŗũƗ��ŚŔŧƔŧƎśƅŔ���ŚŕŷŔũŰƅŔƏ���ŚŕųŕŗţƛŔƏ���ƏƈƊƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ��

�ĻŕƈŪƆƈ� ƌŬſƊ� ąŧŠĄƔ�ůŦŮƅŔ�ƉŐž� �� řƂŗŕŬƅŔ� ũŧŕŰƈƅŔ�Ɖƈ�şśŕƊƅŔ� ũśƏśƅŔ� ŧƔŔŪśƅ� ŘũŮŕŗƈ� řŠƔśƊƄƏ
ŘŧƔŧŠ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇƆŸśŗ�řƔŰŦŮƅŔ�ũƏųśŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�Əƍ�ƇŅƆŸśƅŔ�ŔŨƍƏ�ũśƏśƅŔ�űſŦƅ����ƋŨƍ�ƇƍŌ�ƉƈƏ

�ƃƏƆŬƅŔ� Ɖƈ� ŵŔƏƊŌ� ŕƎƊōŗ� ŽČũŸśƏ� řƔŷŕžŧƅŔ� ¿ƔţƅŔ� ƏŌ� ŵŕžŧƅŔ� ŚŕƈŪƔƊŕƄƔƈ� Ɠƍ� ŖƔƅŕŬƗŔ
�ƇƅƗŔƏ�ũśƏśƅŔ�Řŧţ�ŽƔſŦś�Ƒƅŏ�Ƒƈũś�ƓśƅŔ�ŚŕžũŰśƅŔƏ����� ������������ŧƈţŌÑÖ�ÐÎÎÑ���

��

ťƒƍŧż�ŗƒŧŲƈ�ŏťœŕƆ���
� ũƔŮś�� �� ŧƈţŌÒÓ�ÐÎÎÑ��ĻŕŲŸŗ�ƓŠƔƆƈƅŔ� ŧũƏŌ� ŧƁ� Ə�ŧƔƏũž� řƔũŴƊ�őŧŕŗƈ�űŸŗ�Ƒƅŏ�
ŕƎƊƈ���ƓŠƔƆƈƅŔÔÒ�ÐÎÎÏ�ÔÔ��őŧŕŗƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�Ə���
 �ŘœŕśƃŒ�ŊťŕƆ��ƇƏƂƔƏ�ƐƏśŬƈ�ƑƊŧŌ�Ɠž�ŘũŕŝƙŔ�řƔƈƄŗ�ŴŕſśţƜƅ�ƓŬſƊƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŵƏŪƊ�ƏƍƏ�

�řţŔũƅŕŗ�ŧũſƅŔ�ũŸŮƔƅ�ƏƎƅŔ�ŕƎŗ� 

 �ŖŦƄƃŒ�ŊťŕƆ�ƆƂŸƅŔ�ųŕŮƊƅŔ�ƇƄţś�ƓśƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�Ɖƈ��ŞŕŷŪƊƛŔ�ŖƊŠś�Ƒƅŏ�ŽŧƎƔ�ųŕŮƊ�ƏƍƏ���Ɠ
�ŘŨƆƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔƏ� 

 �ŴſŒƍƃŒ�ŊťŕƆ��ųŗŔƏŲ�ƉƈŲ�ŘŨƆƅŔ�Ōŧŗƈƅ�¿ƔŧŸś�ƏƍƏ���ƓƆƂŸƅŔ�ųŕŮƊƅŔ�ƇƄţś�ƓśƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�Ɖƈ�
�ŶƁŔƏƅŔ� 

 �ŧŒŧƂřƃŒ�ŧœŕŞō� ŊťŕƆ��ŜŧţƔƏ�řƅƏſųƅŔ�řƆţũƈ�Ɠž�řƈƅŎƈ�ƏŌ�řƈŧŕŰ�ŚŔũŗŦ�ũŔũƄś�ƏƍƏ�
�ŽƁƏƈƅŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�űũżŗ��Ŭ�ŨŦśƔƏ�řƔũƏŸŮƜƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Śŕƈ� 

 �ŗƒőœƈśƃŒ�ŊťŕƆ�ŗƒŞŒƍťŨƗŒ������ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ĻŕƈœŔŧ�ƉƔśŲũŕŸśƈ�ƉƔśƏƁ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŧƔƏũž�űũśſƔ�
�ƉƔśƏƂƅŔ�ƉƔśŕƍ�ƉƔŗ�ƉŪŔƏƔ�ƉŌ�ĻŕƈœŔŧ�¿ƏŕţƔ�ƉŕŬƊƙŔƏ�ŶƁŔƏƅŔƏ���ŘŨƆƅŔ��� 
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�ƑŪŽƈƃŒ�¾ƒƄšřƃŒ�ŗƒŧŲƈ�Ƒż�ŻŶŰƃŒ�ƑšŒƍƈ�����ƓƅŨŕŮÏ×××���Ð×Î�Ð×Ï�����
�ƓƅŨŕŮ�ƀũųśƓƍ�Ə�ŧƔƏũž�řƔũŴƊ�Ɠž�ŽŸŲƅŔ�ƓţŔƏƊ�Ɖƈ�ŧŧŷ�Ƒƅŏ���

Ï� �ƇŕƁƏ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�ƓƈƆŷ�ŖƏƆŬŌ�ƑƆŷ�ĻŕŬŕŬŌ�řƔŰŦŮƆƅ�ƓŬſƊƅŔ�ƉƔƏƄśƅŔ�ƀœŕƂţ�ũƏŰś�ƇƂƔ�Ƈƅ
�ƓśŔŨƅŔ�ƓƊųŕŗƅŔ�¿ƈōśƅŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ� 

Ð� �ŘŕƔţƆƅ� ŧƔţƏƅŔ�ūŕŬƗŔ�Ɠƍ� řƔŬƊŠƅŔ� ŘŪƔũżƅŕž� �� ŘŪƔũżƅŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ� ŧƔƏũž� řƔũŴƊ� ƇƏƂś
¿Čŧŷ�ƌƊŌ�ƛŏ���řƔŬſƊƅŔ�ŘŪƔũŻ�ŕƈƍ�ƉƔśŪƔũŻ�ŘŕƔţƅŔ�ūŕŬŌ�¿ŸŠƏ���ƃƅŨ�ŧŸŗ�řƔũŴƊƅŔ�ƋŨƍ�

�ŚƏƈƅŔ�ŘŪƔũŻƏ���ŘŕƔţƅŔ�� 

Ñ� �Ɠƍ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƉŌƏ���ƌŸŗųŗ�ƓƊŔƏŧŷƏ�ũƔũŮ�ŧƔƏũž�ŧƊŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉŌ
�ĻŔũĐƔŦ�ƌŸŗųŗ�ŧƅƏƔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿Ɣƅŧ�ƃŕƊƍ�ūƔƅ�ƌƊŌ�ŶƁŔƏƅŔƏ���ŖƔŨƎśƅŔƏ�ŖƔŧōśƅŔ�¿ƈŔƏŷ

¿ŗ�ĻŔũƔũŮ�ƏŌ�ƌśƔŰŦŮ�ŚŕƈŬƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ũƔŮś�ŘŧƔŧŸƅŔ�řƔŠƏƅƏŗƏũŝƊƗŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖŏ�
�ŕƎŗ�ũŝōśƔ�ƓśƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�ŕƎƔž�ōŮƊƔ�ƓśƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ũŕųŏ�Ɠž�¿ƄŮśś� 

Ò� �ŖŬƊ�ƌƊŌ�ŕƈƄ���řƔũƔƈŧśƏ�řƔƏƎŮ�ŚŕŗŻũ�¿ſųƅŔ�Ƒƅŏ�ŖŬƊ�ƌƊŌ�řƔŬŕŬƗŔ�ŧƔƏũž�ŉŕųŦŌ�Ɖƈ
ŲŻŌƏ�ƇũŕţƈƅŔ�ƏţƊ�ŶžŔƏŧ�ũŮŗƅŔ�¿Ƅ�Ƒƅŏ�ŽŔũţƊƛŕŗ�ƋƏƈƎśŕž�ŶƔžũƅŔ�ƀƆŦƅŔ�ƐƏŨ�ƃƅŨ�Ŗ

�¿ƜţƊƛŔƏ� 

Ó� �ƉŪƏ�¿ƔţśŬƈƅŔ�Ɖƈ�¿ŸŠƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ���řƔŗƔũŠśƅŔ� ƋŧŔƏƈƅ�řƔƈƄ�řŠƅŕŸƈ�ƒŌ�ŧƔƏũž�ŖİƊŠś
�ŚƛŕţƅŔ�Ɖƈ�Èŧŧŷ�ƒŌ�Ɠž�ŕƎśŕŗŝƏ�ƌśŕŴţƜƈƅ�řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�� 

Ô� ũŕƂśƅŔ� ¿ƔŠŬś�Ɠž� řƆƈŕƄƅŔ� řƔƈƆŸƅŔ� ŧƔƅŕƂśƅŔ� ŵŕŗśŔ� Ɖŷ� ŧƔƏũž�ŽƏŪŷ�ƉŌ�ƌśŧŕƈŗ� řƂƆŸśƈƅŔ� ũƔ
�ƓŬſƊƅŔ�¿ƔƆţśƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�řƊŕƄƈƅŔ�¿Əţ�ƃƏƄŮƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅ�ĻŕţƏśſƈ�ŖŕŗƅŔ�ƃũśƔ�� 

��ŻœŰŊ�ƍ�����ƐƍŪƒŶƃŒÏÍÍÏ���ÖÖ�ÎÍÍ���ŗƒŧŲƈƃ�ƎŧŤƕŒ�ŻŶŰƃŒ�ƑšŒƍƈ�ƇƆ�ĹŒťťŵ
ƑƋ�ƍ�ťƒƍŧż���

Õ� �¿ƏţƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ���ƋŕŲũƈ�Ɖƈ�Èŧŧŷ�Ɠž�ĻŔŧŠ�ŘŧƏŧţƈ�ŧƔƏũž�ŕƎƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƊƔŸƅŔ�ŚƊŕƄ
ƉƏŧ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ƇƔƈŸś�řƔƊŕƄƈŏ����

Ö� �ƉƄƈƔ�ƛ�řƔŷŕžŧƅŔ�¿ƔţƅŔƏ�ŘŪƔũżƅŔ�¿ŝƈ�ŧƔƏũž�ŕƎƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇŴŸƈ
�ƃƅŨƅƏ� �� ŘũƔŝƄ� ũƔŬŕſś�Ɠž�ƓƊŕŬƊƙŔ�ƃƏƆŬƆƅƏ� �� ŘũŮŕŗƈƅŔ� řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŴţƜƈƆƅ� ŕƎŷŕŲŦŏ

� ŘŧŧţąƈƏ� řƂƔƁŧ� řƔƈƆŷ�űƏũž�ŶŲƏ�ƌƔƆŷ�ŖŸŰƅŔ�Ɖƈ�ƉŕƄ� �Ƈƅ�ƃƅŨŗƏ�ŕƈ� řƔũŴƊƅŔ� ŧŠś�
�ŕƍŧƔŎƔ����
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Ï��ŘœƆŪƃŒ�ŗƒŧŲƈ����
� ���ŕƎśŕƈŬ�ŶƔƈŠ�řŬŔũŧŗ�ƉƏƄƔ�řƔŰŦŮƅŔ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�ƉŌ�ƉƏũƔ�ƉƔŨƅŔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�űŸŗ�ƃŕƊƍ

�ƃƅŨ�ƑƆŷƏ���ŚŕƈŬ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƈ�ŵƏƈŠƈ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƇƍũŴƊ�Ɠž�řƔŰŦŮƅŔ�ƉŐž�ƃƅŨ�ƑƆŷƏ
ũƔŗƄ�ĻŔŧŧŷ�ƌƔƆŷ�ƀŗųƊ�ŕƊƊŐž�ŕƈ�ŧũž�řƔŰŦŮ�ƑƆŷ�ŽũŸśƊ�ƓƄƅ�ŕƊƊŐž�ūƔƂś�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�Ɖƈ�ĻŔ

� ƌśƔŰŦŮ� ŧŕŸŗŌ� ƏŌ� řƔŰŦŮƅŔ� ƌśŕƈŬ� ���� řƔŰŦŮƅŔ� Śŕŗŝ� ŘũƄž� ƑƆŷ� řƔũŴƊƅŔ� ƋŨƍ� ŧƈśŸśƏ
�ƑƆŷ�řƔũŴƊƅŔ�ƋŨƍ�ŧƈśŸś�ƃƅŨƄ���řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ĻŕƎŗŕŮśƈ�ĻŕƄƏƆŬ�ƃƆŬƔ�ŧţŔƏƅŔ�ůŦŮƅŕž

�ŚŕƈŬ�Ɖƈ�ƉƏƄƆƈƔ�ŕƈƔž�ŧŔũžƗŔ�ŽƜśŦŔ��ƓśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŖŲżƊ�ĻŕŸƔƈŠ�ƉţƊž�ŖŲżƅŔ�ũƔŝś�
�ƌƊŷ�ũƔŗŸśƅŔ�řƂƔũų�ƓžƏ���ŖŲżƅŔ�řŠũŧ�Ɠž�ũŦƕŔ�Ɖŷ�ŽƆśŦƔ�ŕƊƈ�Ç¿Ƅ�ƉƄƅƏ����

����ƒƏŬƔŸƅŔÐÎÎÐ���ÏÐÐ���
��

� Ŷŗŕś� ŧƁƏ�ŚũƏŗƅŌ� ƉŧũƏŠ� ��řƔſƔƄƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� řƔƈƍŌ� ĻŕƊƔŗƈ�ůŕŦƅŔ� ƌƂƔũų� ƉŔŪśŔ� Ɠž
Ɣŗ� ŽƅŋśƅŔ� ŚũƏŗƅŌ� ũƄž� ¿ĲŝƈąƔƏ� �� řƔũƏŸŮƅŔ� ŶžŔƏŧƅŔ� ƑƆŷ� ĻŔŧƄŎƈƏ� �� řƔŧũſƅŔ� řƅŕţƆƅ�ũƄſƅŔ� Ɖ

�ŘũŰŕŸƈƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�ŖŕţŰŌ�Ɖƈ�ƒŌ�ƌƆŝƈƔ�ŕƈƈ�ĻŔũƔŦ�řƔŰŦŮƅŔ�řƔũŴƊƏ�ƒŧƔƆƂśƅŔ�ƓŠƏƅƏƄƔŬƅŔ
�ƉƔũŦƕŔ���
��

� ��Ɖƈ���ƋũŰŷ�Ɠž�ƉƔŪũŕŗ�ūſƊ�ŉŕƈƆŷ�ũŕƄžŌ�Ɖƈ�ŧƈśŬƈƅŔ�ƓŠƎƊƈƅŔ�ƋũƄžƏ�ƌſƁƏƈ�ÊčŧŸąƔƏ
ƀƔƈŸƅŔ� ƇŕƈśƍƛŔƏ� �� řƔŸƔŗųƅŔ� ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž� řžƏƅōƈƅŔ� řƔƆƔƆţśƅŔ�ƀũųƅŔ�Ɠž� ƌśƂŝ� Ƈŧŷ�¿ƜŦ�ŧũſśŗ�

�Ɠž�řƈœŔŧ�ƃƏƄŮ�Ɠž�ƃƅŨƄƏ�ŚŔŨƅŕŗ�ƌƈŕƈśƍŔ�Ɖŷ�ĻƜŲž�ƌśŧţƏƏ�ƌƄƏƆŬ�Śŕŗŝ�ƃƅŨƄƏ���ŧũſƅŔ
�ƃƏƆŬƆƅ� ¿ƈŕƄƅŔ� ƇƎſƅŔƏ� ƓžŕƄƅŔ� ŽŰƏƅŔ� řţŕśŔ� ƑƆŷ� řƔŠƏƅƏƄƔŬƅŔ� şƍŕƊƈƆƅ� řƂƆųƈƅŔ� ŘũŧƂƅŔ

�řƔŸžŔŧƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�źƅŕŗƅŔ�ƋŧƔƄōśƏ�ƓƊŕŬƊƙŔ�� �� ��������ŧƈţŌÐÎÎÐ���ÑÑ×���
� ���

�ŽƔũŸś� ƉŏƏ�ŚũƏŗƅŌ� ��ĻŕſƔũŸś� ƉƔŬƈŦƅ� ƌśŬŔũŧ� ŧŸŗ� ŉŕŠ� ŧƁ� �� řƔŰŦŮƆƅ� ƒũƍƏŠƅŔ
�řƔŰŦŮƆƅ�ũƏƎŮƈƅŔ�ƌſƔũŸś�ũŗśŸƔƏ���řƔŰŦŮƅŔ�řŬŔũŧ�Ɠž�ŘŧŧŸśƈ�ŚŕƍŕŠśŔ�ŕƎţũśƂś�řƔŰŦŮƆƅ

� ƇƏƔƅŔ� ƇƅŕŸƅŔ� ƌƔƅŏ�ŢƔũśŬƔ�ƒŨƅŔ�ŽƔũŸśƅŔ� Əƍ� ��űŔũŸśŬŔ�űũŸƈ�Ɠž� ƌƔƅŏ� ƌƔƏƊśƅŔ�ƀŗŬ� ŧƁƏ
ŰſƅŔ�ŔŨƍ�ŶƆųƈ�Ɠž�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕſƔũŸś�űŸŗ�řƔŰŦŮƅŔ�ƉŌ�ƐũƔ�ŜƔţ�¿��ƓƈŕƊƔŧƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔ�Ɠƍ

ũƔƄſśƅŔƏ�ƃƏƆŬƅŔ�Ɠž�ŪƔƈƈƅŔ�ƌŸŗŕų�ŧũſƆƅ�ŧŧţś�ƓśƅŔ�řƔƂƔŪƔſƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�ŘŪƎŠƘƅ�ŧũſƅŔ�¿ŦŔŧ�����
����ŧƈţŌÐÎÎÑ���ÑÒÐ�ÐÒÑ����

� ���
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 �ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ���
�ƑƄƒ�œƆ�œƌƈƆ�ŧƂŦƈ�ŘœƆŪƄƃ�ŗŽƄřŤƆ�ŘœŽƒŧŶř�ƁœƈƋ���

��

� �ŗƆŪƄƃ�žƃœŤƃŒ�ťŕŵ�ŻƒŧŶř�� 

��ƒŌ�řƈŬƅŔ�ŧŔũžƗŔ�ŕƎƔž�ŽƆśŦƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ���ƓŗŬƊ�ƇŔƏŧ�ŚŔŨ�řſŰ�ƏŌ�řƔŰŕŦ�ƏŌ�řƆŰŦ
�ƏŌ� řƔŝŔũƏ� řƈŬƅŔ� ƉƏƄś� ŧƁƏ� �� ŕƎƔž� řƔŧũž� ĻŕƁƏũž� ƃŕƊƍ� ƉŌ� ƒŌ� ��űŸŗ� Ɖŷ� ƇƎŲŸŗ� ŪƔƈśž

řƔŷŕƈśŠŔ�ŽƁŔƏƈŗ�řƂƆŸśƈ�ƏŌ�řƔƅŕŸſƊŔ�ƏŌ�řƔžũŸƈ�ƏŌ�řƔƈŬŠ�ƃƅŨƄ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƉƄƈƔƏ���řŗŬśƄƈ�����
����ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷÏ×ÖÕ���ÔÕ���

��

� ƒŧŶř�ŘœƆŪƄƃ�¾řœƂ�Ż�� 

��ŢƈŬś�ƓśƅŔ� ŘŧţƏƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊ� ŕƎųŗũƔ�ƓśƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔƏ�¿ŕŸžƗŔ� ŧƏŧũ�řŷƏƈŠƈ�Ɠƍ
¿ŔƏţƗŔ�ƇŴŸƈ�Ɠž�řƂƔũųƅŔ�ūſƊŗ�ŕƎśŠƅŕŸƈƏ���ŧţŔƏ�ƇŬŔ�Śţś�ŶŲƏś�ƉŌ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ƋŨƎƅ�����

�����ƓśſŰƅŔÏ×ÖÖ���ÏÐÐ���
��

��ŘŧƍŕƃŊ�ŻƒŧŶř��Î���ŗƆŪƄƃ���
�ŗƆŪƃŒ���ŗŬƈ�ŧŔŧŸśŬŔ�ƏŌ�ŧŧţƈ�¿Ɣƈ�ƓƍřŗŕŠśŬƜƅ�ƀ��������������ŧƈţŌÑÒÓ�ÐÎÎÑ���

�������������ŚŔŧŔŧŸś»ŬŔ�ŧũſƆƅ�ƉŌ�űŔũśžŕŗ�ƒũƍŕŴƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ũƔŬſś�¿ƏŕţƔ�ƀŗŕŬƅŔ�ŽƔũŸśƅŔ�Ɠž�ŚũƏŗƅōž
�ŧƄŎƔƏ���ŧũſƅŔ�ƃƏƆŬ�Ɠž�ĻŕƔũƍŕŴ�ƌŴţƜƊ�ƒŨƅŔ�ŚŕŗŝƅŔ�Ɖŷ�řƅƏœŬƈƅŔ�ƓƍƏ���ƌƄƏƆŬ�ŧŧţś�řƊƔŸƈ

����������Ɣ�ƛ�¿ƔƈƅŔ�ƉŌ�ƉĉƈŲś�Ə�řƔŧũſƅŔ�ƑƆŷ�ƀŗŕŬƅŔ�ŽƔũŸśƅŔ�ƃƅŨƄ������ƏŌ�ŚŕƎŗƊƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔżŰ�ŧŧŸŗ�ųŗśũ
�řƔŷƏƊƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ������ �� �� �� �� ����������ŧƈţŌÑÒÑ�ÐÎÎÑ���

� �ŘŧƍŕƃŊ�ŻƒŧŶř�Ï���ŗƆŪƄƃ���
��ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŚŔũƔŝƈƅŔ�¿ŸŠ�ƑƆŷ�¿ƈŸƔƏ���ŧũſƅŔ�ƌŗ�ŪƔƈśƔ�Ƈŕŷ�ƒŪƄũƈ�ƓŗŰŷ�ƇŕŴƊ�Ɠƍ

�ƓſƔƄśƅŔ� ƃƏƆŬƅŔ� Ɖƈ� řƔƏŕŬśƈ� ¿ŕƄŮŌ� ƌƔŠƏśƏ� ũŔŧŰŏ� ƑƆŷ� ¿ƈŸƔ� ŕƈƄ� �� ĻŕƔſƔŴƏ� řƔƏŕŬśƈ
ƏƒũƔŗŸśƅŔ���� �� �� �� �� �� �� ��������¿ŗŠÐÎÎÎ���ÑÎÏ���
��

� �œƌƈŋŕ�ƁƃŦƂ�ŗƆŪƃŒ�ŻċŧŶĿřƍ����
�ũŦŊƏ�ŧũž�ƉƔŗ�ŕƎŬŕŬŌ�ƑƆŷ�ƀũſƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�řſŰ�ƒŌ�����ƑƋ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�œƆƈƒŕ��

��ƌśŕƔţ�¿ţŔũƈ�Ɠž� ŧũſƅŔ� ŧƊŷ� ĻŕƔŗŬƊ� řśŗŕŝ� ¿ŴśƏ� řƅƏſųƅŔ�Ɠž�ŖŬśƄŁś� řƔƄƏƆŬ�ŚŔŧŔŧŸśŬŔ�Ɠƍ
ƋũƔŻ�Ɖŷ�ƋŪƔƈśƏ���� �� �� �� �� �� ������űƏŷÐÎÎÐ���ÓÎÎ����

��



www.manaraa.com

 ˼˹

�ŘœƆŪƃŒ�ųŒƍƈŊ�����řŴŕŗÐÎÎÏ���ÏÏ�ô�ÏÓ�����
Ŋ��� ��ŗƆœŶƃŒ�ŘœƆŪƃŒ�ŗƂŧřŬƆƃŒ���ŗŮœŤƃŒ�ŘœƆŪƃŒƍ���ŖťƒŧŽƃŒ�����

� �œƌżŧŶƒ�ŗƆœŶƃŒ�ŗƆŪƃŒ�ŘŧƍŕƃŊ���œƌƈŋŕ����Ɛŧƅ�řœžŕƄśƈƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�¿ŕƄŮŌ�ŕƎƔž�ŽƊŰś�řœž
� řƔƂƔƂţ� řƈŬ�ŚŬƔƅ� ƓƍƏ� ��ūŕƊƅŔ� Ɖƈ� ƇŕŸƅŔ� ŵƏƈŠƈƅŔ� ��ŕƈ� ŧţ� Ƒƅŏ�ūƄŸś� ŕƎƊƄƅ� Ə

ŚŕƔŰŦŮƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƎśƊũŕƂƈ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�Ə�řƔƂƔƂţƅŔ�ŚŔŧŔŧŸśŬƛŔ� 

���������ŧƈţŌÑÓÑ�ÐÎÎÑ���
� ŖťƒŧŽƃŒ� ŗƆŪƃŒ��ŗŮœŤƃŒ�� ��ŕƎƔƈŬƔƏ� �� ƌƊƔŸŗ� ŧũž� ƑƆŷ� ƛŏ� ŶƆŦś� ƛ� ƓśƅŔ� ƓƍƏ�

�ŚũƏŗƅŌ���ũŝƄŌ�ƓƍƏ�řƔƂƔƂţƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ� ŕƍŧţƏ�Ɠƍ�ŕƎƊōŗ�ƐũƔƏ���řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƔƆŗŕƂƅŔ
�řƔŰŦŮƅŔ�ŖƔƄũśƅ�ĻŔũƔƏŰś�� �� �� ������������ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷÏ×ÖÕ���ÕÐ����

Ŕ���ŗƒƄŮƕŒ�ŘœƆŪƃŒ�ŗƒŪœŪƕŒ�ƍŊ�ŗƒŨƂŧƆƃŒ���ŗƒƍƈœśƃŒƍ�����
� �ŗƒŨƂŧƆƃŒ�ŘœƆŪƃŒ���Ɖƈ�šƏŔũśƔ� ŕƍŧŧŷƏ�ũŦƕŔ�Ɖŷ�ŧũſƅŔ�ŪƔƈśƏ� ĻŕŷƏƔŮ�ũŝƄƗŔ�Ɠƍ�

�ŚŕƈŬ�ŘũŮŷ�Ƒƅŏ�řŬƈŦ���
� � ŗƒƍƈœśƃŒ� ŘœƆŪƃŒ��ŽŰƏ� Ɠž� řƔƈƍŌ� ¿ƁŌ� Ə� �řƔŮƈŕƍ� ƏŌ� řſƔŸŲ� �� ĻŕŝƏŧţ� ¿ƁŌ�

ƅŔřƔŰŦŮ����
Ŝ���ŗƒƋœŞřƙŒƍ�ŗƒŧƒŕŶřƃŒ�ŘœƆŪƃŒ���

� �ŗƒŧƒŕŶřƃŒ�ŘœƆŪƃŒ��Ɠž�řƔŸƁŔƏ�ƉƏƄś�ƛ�ŕƎƊƄƅƏ���ƃƏƆŬƅŔ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�ũŝŎś�ŚŕƈŬ�ƓƍƏ�
�ŘũŗŕŝƈƅŔƏ�ŘũųƔŬƅŔ�ŕƎśƆŝƈŌ�ƉƈƏ�ƉŕƔţƗŔ�ŖƆŻŌ���

� �ŗƒƋœŞřƙŒ�ŘœƆŪƃŒ��Ɠž�ŧŧţƈ�ũƔŝōś�ŚŔŨ�ŚŕƈŬ�ŗƈƒŶƆ�ŘƙœŞƆ��ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɖƈ�� 

��
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�ŘœƆŪƃŒ�ųŒƍƈŊ�ƍ�ƇƆŗƆœŶƃŒ�ŗƌŞ�����
��
ĄƒďŪƀ�œƌƆ�ťŧƍŽƄŞ���ƑƋ�ųŒƍƈŊ�ŗśƚś�Əƃō�ŗƆœŵ�ŗƌŞƍ�ƇƆ��řŴŕŗ���ÐÎÎÎ���ÏÓ�ÏÖ�����

o ŘœƆŪƃŒ��ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŗƒƃœŶŽƈƙŒ���� 

�ƓƍƏ� ŕƎƊƔƏƄś� Ɠž� řƈŕƍ� ¿ƈŔƏŷ� ¿ŷŕſśƅ� řŠƔśƊ� ŧũſƅŔ� Ɠž� řƔƅŕŸſƊƛŔ� ŚŕƈŬƅŔ� ƉƏƄśś
ōś���ŘũƈśŬƈƅŔ�řƔœƔŗƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ���řƔŠƏƅƏƔŬſƅŔ�ŽœŕŴƏƅŔ���řŝŔũƏƅŔ�ƏƈƊƅŔƏ�ũƏųśƅŔ�ŚŔũŗŦ�ũƔŝ�� 

o �ŗƒŞƍƃƍƒŪŽƃŒ�ŘœƆŪƃŒ� 

o �ŗƒŞƍƃƍżŧƍƆƃŒ�ŘœƆŪƃŒ���ƇŕŸƅŔ�ƓŠũŕŦƅŔ�ƇŬŠƅŔ�¿ƄŮŗ�řŰŕŦƅŔ����ŪƄũ�ŧƁƏ��ťŧƍŽƄŞ��
�ƑƆŷ�řƔŰŦŮƅŔ�¿ŕŠƈ�ƓžřƔƄƏƆŬƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ���œƆŊ�¾řœƂ���ŨƒƆƒż��ŗƆœŵ�ŗƌŞƍ�ƇƆ����
�ŗƒŪœŪŊ�ųŒƍƈŊ�ŗśƚś�ƇƒŕƑƋ�ŘœƆŪƃŒ�ƇƆ� 

 �ŗƒżŧŶƆƃŒ�ŘœƆŪƃŒ�ŔũŧƂƅŔ��ŽƁŔƏƈƆƅ�řŗŕŠśŬƛŔ�řƂƔũųƏ�Ś� 

 � ŗƒƆœƈƒťƃŒ� ŘœƆŪƃŒ�ŗƒƈŒťŞƍƃŒ� ��� řƔƄƏƆŬƅŔ� ¿ŕŸžƗŔ� ũŔŧŰŐŗ� ¿ŰśśƏ�� ���ƓƍƏ
�ƏŌ� šƏƈų�ůŦŮ� ¿ƏƂś� ƉōƄ� ¿ƏƔƈƅŔƏ� řƔŸžŔŧƅŔ� ƏŌ� řƔƆƂŸƅŔ� ŚŕƍŕŠśƛŕŗ�ůśŦś

�řŲŕƔũƅŕŗ�ŽƏżŮ� 

 �ŗƒŞŒŨƆƃŒ�ŘœƆŪƃŒ��ŧũſƅŔ�ƇŬśƔ�ŧƂž�ŕƍũƔŻƏ�ŘũŗŕŝƈƅŔƏ�¿ƄŮƅŔƏ�ŵŕƂƔƙŕŗ�ůśŦśƏ���
ôŔŪƈ��ĻŕƔŠô�ƃƅŨ�ũƔŻƏ�ŘŌũŠƅŔ�ƏŌ�şƔƎśƅŔ�ƏŌ�šũƈƅŔ�ƏŌ�ŉųŗƅŕŗ��� 

� ¿ƈśŮś� řƔŰŦŮƅŕž� �ŧƔŰƂƅŔ�ŚƔŗ� Ɠƍ� ŕƊƍ� řƔŠŔŪƈƅŔ�ŚŕƈŬƅŔƏô� ¿ƈśŮś� ŕƈ� ƉƔŗ� Ɖƈ�ô�ƑƆŷ�
ŞŔŪƈƅŔ�ŉŪŠŗ�¿Ƅ�řƁƜŷ��ƎžŧŔũƊ�ƓśƅŔ�Ə�ŕ���ƉƔŸƈ�ēŧţ�Ƒƅŏ�ô�ƏŌ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�ŢƆųŰƈŗ�

řƔƄƏƆŬƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ��� ����������������������������������������ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷÔÖ�Ï×ÖÕ�Ô×� 

��
� �� � 

�ŗƈƂƆƆ�ŖŧƒśƂ�ųŒƍƈŊ�ťƍŞƍŕ�¾ƍƀƃŒ�ƇƂƆƆƃŒ�ƇƆż�œƌřœƒƍřšƆ�Śƒš�ƇƆ�ŘœƆŪƃŒ�Əƃō�œƈŧŲƈ�ŒŦōƍ
�œƌƈƆ�ŘœƆŪƃŒ�ƇƆ�����ūƏũŔŪƛÏ×ÖÒ���ÓÒ��� 

 �ŴżŒťƃŒ�ŘœƆŪ��ƃƏƆŬƅŔ�ŕƍƏţƊ�ƌŠśƔ�ƓśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŵŔƏƊŌ�Ƒƅŏ�ũƔŮś�ƓśƅŔ����
 �ŖŧťƀƃŒ�ŘœƆŪ�ũŧƂƅŔ�Ƒƅŏ�ũƔŮś�ƓśƅŔ��řŰŕŦƅŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŚŔ���
 �ŗƒŞŒŨƆƃŒ�ŘœƆŪƃŒ��ŕƍũƔŻƏ�ųŕŮƊƅŔƏ�ŖŕœśƄƛŔƏ�¿ŎŕſśƅŔ�Ƒƅŏ�řŷŪƊƅŕƄ�� 

�ŗƒŕƍƄŪƕŒ�ŘœƆŪƃŒ��ĻŕƔſƔŴƏ�řųŗśũƈƅŔ�ũƔŻ�ũƔƄſśƅŔƏ�ƃƏƆŬƅŔ�ŖƔƅŕŬŌƏ�ŚŔŉŕƈƔƙŔ�ƉƈŲśś�ƓśƅŔ�
�ƃƏƆŬƅŔ�ŔŨƍ�ŽŔŧƍōŗ���

��
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��
��
��

�ƅŪƀƒƍ�¾řœƂ���ƑƄƒ�œƆ�Əƃō�ŘœƆŪƃŒ���
�ŗƒƃƍƆŬƃŒ�Śƒš�ƇƆ���

� Ū�ŗƒŧťŮƆ�ŘœƆ��ƓśƅŔ�ƓƍƏ�řƔţųŬƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ŽƆŦ�řƊƈŕƄƅŔ�řƔƂƔƂţƅŔ�ŚŕƊƔƏƄśƅŔ�ƓƍƏ�
�ƓƊŕŬƊƙŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ũŬſśƏ�ŧŧţś� 

� �ŗƒšűŪ�ŘœƆŪ��¿ƁŌƏ���Ļŕśŕŗŝ�¿ƁŌ�ƓƍƏ���řƔƄƏƆŬƅŔ�ŜŔŧţƗŔƏ�ũƍŔƏŴƆƅ�ŚŕŸƈŠś�ƓƍƏ�
�ƃƏƆŬƅŔ�ŽŰƏ�Ɠž�řƔƈƍŌ���

��

�ŗƒƆƍƆŶƃŒ�Śƒš�ƇƆ���
� �ŗƆœŵ�ŘœƆŪ�ŕŬ�ŕƎƔƅŏ�ŘũŕŮƙŔ�ƀŗŬ�ŕƈƄ�ƓƍƏ��ŚŕƈŬƅŔ�ŵŔƏƊŌ�Ɠž�ĻŕƂŗ���
� �Ŗťƒŧż�ŘœƆŪ��ŚŕƈŬƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ĻŕƂŗŕŬ�ŕƎƔƅŏ�ŘũŕŮƙŔ�ƀŗŬ�ŕƈƄ�ƓƍƏ�� 

��

�ŗƒŵƍƈƃŒ�Śƒš�ƇƆ���
� � ŪƔƈƔ�¿śŕƄ� �� Ɠƍ� řƔŬŕŬŌ� ŵŔƏƊŌ� řŝƜŝ� ƉƔŗ� řƈŕŷ� řƎŠƏ� Ɖƈ� ���� řƔžũŸƈƅŔ� ŚŕƈŬƅŔ

�řƔƊŔŧŠƏƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�řƔƈŕƊƔŧƅŔ���řƔŠŔŪƈƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�����ĻŕƂŗŕŬ�ŕƎƔƅŏ�ŘũŕŮƙŔ�ƀŗŬ�ŧƁƏ���
ŶƃŒ�ŘœƆŪƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚ���űœƆƈƕŒ���¾ƆŒƍŶƃŒ�ťœŶŕƕŒƍ�����
��
Ŋ���ŘœƆŪƃŒ�ŗƒƋœƆ���

�ũƏųśƅŔ� ŉŕƊŝŌ�ŚƊƏƄś� �� řƔŰŦŮƅŔ� ŉŕƊŗ�ŚŔŧŧţƈ�Ɠƍ�ŚŕƈŬƅŔ� ƉŌ� ƉƔŕśŮ� ƉŗƏũ�ƐũƔ
�ƌƊƗ� �� řƔŰŦŮ� ƉŕŬƊƙŔ� ƉŌƏ� �� ƌƄƏƆŬƅ� řŰŕŦƅŔ� ŚŕƔŷƏƊƅŔ� Ɠž� ĻŔŧƔŧţśƏ� ƉŕŬƊƚƅ� ƓŸƈśŠƈƅŔ

ũŔũƄśƆƅ�řƆŗŕƁ�ũƔŻƏ�řŰŕŦ�řƔŧũž�ŚŕƈŬ�ƃƆśƈƔ�ƃŔũŧŏƏ�ÈƓŷƏŗ�ƇƅŕŸƅŕŗ�ƌśƁƜŷ�ƇŴƊƔ�ƌƊƗƏ�������
����ƓƈũŠŸƅŔÐÎÎÐ���ÑÓ� 

�ŕƎƊōŗ�ƃƅŨƄ�řƈŬƅŔ�ŽČũŸŁśƏ���ũŦŊƏ�Èŧũž�ƉƔŗ�ŕƎŬŕŬŌ�ƑƆŷ�ƀũſƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�řſŰ�ƒŌ����
�Ɠƍ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�ŕƈƊƔŗ����ŧƊŷ� ĻŕƔŗŬƊ� Ļřśŗŕŝ�¿ŴśƏ�řƅƏſųƅŔ�Ɠž� ąŖŬśƄŁś�řƔƄƏƆŬ�ŚŔŧŔŧŸśŬŔ

�ƋŪƔƈśƏ�ƌśŕƔţ�¿ţŔũƈ�Ɠž�ŧũſƅŔƋũƔŻ�Ɖŷ������������������������������űƏŷÐÎÎÐ���ÓÎÎ�� 

� �� ŕƎƊōŗ� ŚŕƈŬƅŔ� ŽČũŸŁś� ŕƈƄ�� ��řƔŷŕƈśŠƛŔƏ� řƔƅŕŸſƊƛŔƏ� řƔƆƂŸƅŔƏ� řƔƈŬŠƅŔ� ŚŕſŰƅŔ
ƃƏƆŬƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŸƈ�ŵƏƊƅ�ŧũſƅŔ�ŪƔƈś�ƓśƅŔ�řŗŬśƄƈƅŔ�ƏŌ�řƔũųſƅŔ������������ĺŔ�ŧŗŷÐÎÎÏ���ÖÓ�� 

��
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Ŕ���űœƆƈƕŒ�ŗƒƋœƆ���ĻŕŲƔŌ�ŕƎƔƆŷ�ƀƆųƔƏ�ŚŕƈŬƅŔ�ŉŕƈŬŌ���
� ��ŽŮƄƔ� ƓśƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ� řŷƏƈŠƈ�ŖŬţ� ŕƈ� ųƈƊ� Ƒƅŏ� ƓƈśƊƔ� Ƌũŕŗśŷŕŗ�ŽŅƊŰąƔ� ŧƁ� ŧũſƅŔ

�řŷƏƈŠƈ�Ɠž�ƃũŕŮ� ŔŨŐž� �ŕƎƊŷ�ųƈƊƅŔ�ŚŕƈŬ� ��ƌƊŐž� ��ƉƔũŦƕŔ�ŧŔũžƗŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�řŷŕƈŠ�Ŷƈ
�ŕƈ�ųƈƊ�Ƒƅŏ�řŷŕƈŠƅŔ�ƋŨƍ�ŧŔũžŌƏ�Əƍ�ƓƈśƊƔ����

� ��ĻŔŨŏ�ųŕƈƊƗŕž�ŲũŕŸśƈƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�Ɖƈ�ŘŧƂŸƈ�řƈŴƊŌ�Ɠƍ�řŷƏƈŠƈ�Ɠž�ŕƎųƔŬŗś�Ƈś�ƓśƅŔ�ř
řƔŬŕŬƗŔ�ƇœŔƏƂƅŔ�Ɖƈ�řƆƔƆƁ���� �� �� �� �������������ūƏũŔŪƛÏ×ÖÒ���ÔÑ����

��

Ŝ���¾ƆŒƍŶƃŒ�ŗƒƋœƆ�� 

�¾ƆœŶƃŒ�ŻƒŧŶř����ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�ĻŔŧƈśŬƈƏ�ĻŕƔŠƏƅƏƄƔŬ�ũŬſƔ�ƓŲŕƔũ�ƇƏƎſƈ�Əƍ�¿ƈŕŸƅŔ
řƔƄƏƆŬƅŔ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈƅ�ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�şƎƊƈ��� 

����řŴŕŗÐÎÎÏ���ÐÒ����
�ŻŧŶƒƍ�ŧƆƒŤƆ�şƚŮ���¾ƆœŶƃŒ��ŚƎśƊŔ�ŚŕƈŬƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ŽƔŝƄśƅ�řƔŲŕƔũ�řśžƛ�ƌƊōŗ�

�Ɖƈ�ƛŏ�ųŕƈƊƗŔƏ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƔ�ƛƏ���ƓŬŕƔƂƅŔ�¿ƔŠŬśƅŔ�Ɖƈ�ćŉŔŧśŗŔ�ŘŧũŠƈƅŔ�řƔƈƏƈŸƅŔ�Ƒƅŏ
śŔŨ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�řƔƊŕŝƅŔƏ���ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ƑƅƏƗŕž���řƆƔŬƏƅŔ�ŜƔţ�ŜţŕŗƅŔ�řƔ� 

�ƁƃŦƂƍ�ƐŨœřŪƈŊ��¾ƆŒƍŶƃŒ�ƇŊ�Əƃō�ŔƋŦř�ƀſśƔ� ŔŨƍƏ�řƔœŕŰţŏ�ŚŔũƏŰś�ŧũŠƈ�Ɠƍ�
�ƒŌũ�Ŷƈ�ŚũƏŗƅŌ��ƓŠƏƅƏƄƔŬ�ƑƊŸƈ�ƌƅ�ūƔƅƏ�ƓŲŕƔũ�ŞŕśƊŏ�ƌƊŌ�Ɖƈ����

�� �� �� �� �� �� �� �� ����������řŴŕŗÐÎÎÏ���ÐÓ� 

� ŧƈśŷŔƏ�¿śŕƄ� ��řƔŬŕŬƗŔ� ŚŕƈŬƅŔ� ŧƔŧţś� Ƒƅŏ� ƌśŕƈŕƈśƍŔ� ƌŠƏƏ� ƓƆƈŕŸƅŔ� ¿ƔƆţśƅŔ� ƑƆŷ
�řƔŰŦŮƆƅ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƏ�ÏÔ���řƔŰŦŮƆƅ�ĻƜƈŕŷ���řśŬƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƋŨƎƅ�ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ŉŔũŠŐŗƏ

� řƔŗŕŰŸƅŔƏ�ųŕŬŗƊƛŔ�ƓƆƈŕŷ� ŧƏŠƏ�Ɖŷ�ŽŮƄ� řƔƊŕŝƅŔ� řŗśũƅŔ� Ɖƈ� ũŮŷ� ��¿śŕƄƅƏ�ŧŲƈ� ŗƌŞƍ
ƑƄƆœŶƃŒ�¾ƒƄšřƃŒ�Əƃō�ŗŮœŤ�řƈŕƍ�řƆƔŬƏ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�¿ŗ���ŚŕƊŕƔŗƅŔ�űƔſŦśƅ�ĻŕŠƎƊƈ�ūƔƅ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�

ŔŧţƏƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ĻŔŧŠ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƒŌ�řƔŗŗŬƅŔ�Ś�řƔũŧŰƈƅŔ���ŚŕŸƈŠś�ŽƆŦ�ƉƈƄś�ƓśƅŔ
�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŔũƔżśƈŗ�ųŗśũś�ƓśƅŔ�řƔţųŬƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ��� �� �����řŴŕŗÐÎÎÏ���ÐÓ�ÐÔ����

��

� � ťƈŵ�¾ƆŒƍŶƃŒ�ƁƈŨƒŊ�� ��řƔũŴƊ�ũŗśŸś��ƃƊŪƔŌ� ��ŧŧţƔƏ� ��ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ� ƇŔŧŦśŬƛ�řƔƆƈŕŷ
ƍŌ�ŚŔŨ�řŲƔũŷ�řƔƁŔũ�¿ƈŔƏŷ�řŬƈŦ�ƌŝƏţŗƅ�řŠƔśƊ�řƔŰŦŮƅŔ�ŽŰƏ�Ɠž�řƔƈ�ƑƋ�� 

Ï���ųŕŬŗƊƛŔ�� �Ð���ƌƔŗŕŰŸƅŔ��Ñ���řƔƊŕƍŨƅŔ��Ò���ŉŕƄŨƅŔ��Ó���řƔƈŧƂśƅŔ�¿ŗŕƂƈ�řŴžŕţƈƅŔ����
����řŴŕŗÐÎÎÏ���ÐÔ���

��

��
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ť���ťœŶŕƕŒ�ŗƒƋœƆ����
��

� ťŶŕƃŒ�ŻƒŧŶř� ��ƌŬŕƔƁ� ƉƄƈƔ�ƒŨƅŔ� ŧŔŧśƈƛŔ�ƓƊŸƔ�ƓŲŕƔũ� ƇƏƎſƈ� �� ��ŧŸąŗƅŔ�ƑƊŸƔ� ŕƈƄ
� ŵŕſśũƛŔƏ� űũŸƅŔƏ� ¿ƏųƅŔ� ĻƜŰŌ�řƔƂƔŪƔſƅŔ� ŧŕŸŗƗŔ� �� ��ŧŕŸŗƗŔ� ¿ƈŮƔƅ� ƋŕƊŸƈ� ŶŬśŔ� Ƈŝ

� řƔŠƏƅƏƄƔŬƅŔ� �� ŧŸąŗ� ƑƈŬąƔ� ƌŬŕƔƁ� ƉƄƈƔ� ƇŠţ� ƏŌ� ŧŔŧśƈŔ�ƒōž� ��řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɖƈ� ĻŔũƔŝƄƏ
�ŵŕžŧƊƛŔ� �ŵƏŲŦƅŔƏ� ŘũųƔŬƅŕƄ� ŖųƂƅŔ� ƓœŕƊŝ� ŧŸąŗ� ƑƆŷ� ŕƍŪƄũƈŗ� ŽŰƏś� ƏŌ� ŶŲƏƈśś

� ŧŸŗƅŔ� ƑƆŷ� řŠũŧƏ� ŶŲƏƈ� ŧũž� ¿ƄƅƏ� �� ƀƆƂƅŔƏ� ŉƏŧƎƅŔ� �ƒƏũśƅŔƏ� řƁŧŗ� ƌŬŕƔƁ� ƉƄƈƔ� ��ŧŸąŗƏ
�řƔŰŦŮƅŔ� ƇƎž� Ɠž� ŕƊŧŷŕŬąƔ� ƒŪƈũ� ųƔųŦś� ƌƊŏ� �� ūƏŬţƈ� ũƔŻƏ� ŧũŠƈ� ƇƏƎſƈ� řƔŰŦŮƅŔ

�ŕƎŬŕƔƁƏ�� �� �� �� �� �� ����������ĺŔ�ŧŗŷÐÎÎÏ���×Ñ�×Ò�� 
��

��
�ũƏƎŮƈƅŔ�ƓƊŕųƔũŗƅŔ�ūſƊƅŔ� Ƈƅŕŷ�¿ŰƏś� ŧƁƏ� ŔŨƍ�ƃƊŪƔŏ� ��ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ� ĻŕƈŧŦśŬƈƏ

ŮƆƅ�řŲƔũŷ�ŧŕŸŗŌ�řŬƈŦ�ŧƏŠƏŗ�¿ƏƂƅŔ�Ƒƅŏ�ƓƍƏ�řƔŰŦ����ĺŔ�ŧŗŷÐÎÎÏ���×Ò�×Ô������
�řƔųŕŬŗƊƛŔ�ŧŸąŗ��� ��ƓŠŨƏƈƊƅŔ�ƒƏųƊƈƅŔ�ƌƆŗŕƂƔƏ��
�řƔŗŕŰŸƅŔ�ŧŸąŗ� �� ��ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŔ�ƌƆŗŕƂƔƏ��
�řƔƊŕƍŨƅŔ�ŧŸąŗ� �� �ŚŕŷŕžŧƊƛŔ�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�ƌƆŗŕƂƔƏ�ŶžŔƏŧƅŔ��
�ŉŕƄŨƅŔ�ŧŸąŗ� �� ��ƓƆƂŸƅŔ�ŽŸŲƅŔ�ƌƆŗŕƂƔƏ��
�řƔƈŧƂśƅŔ�ŧŸąŗ� �� ��řŴžŕţƈƅŔ�ƌƆŗŕƂƔƏ��
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¾ƆŒƍŶƃŒŘœƆŪƃŒ�ŔœŪřƂŒ�Ƒż�ŖŧśŌƆƃŒ����
 �ŗƒŞŒŨƆƃŒ�ŘœƆŪƃŒ���ũƔŝōśƅŔ�řŠũŧƄƏ�¿ƏƈŦƅŔƏ�řƔƏƔţƅŕƄ�řƔŰŦŮƅŔ�ƉƔƏƄś�Ɠž�¿Ŧŧś�ƓśƅŔ

� ŕƎœųŗ�ƏŌ� ŕƎśŷũŬ���ŕƎſŸŲ�ƏŌ�řŗŕŠśŬƙŔ�ŘƏƁ�ƏŌ���ƓƅŕŸſƊƛŔ���¿ƏƗŔ�ƇŕƂƈƅŔ�Ɠž�ŽƁƏśśž
�ƑƆŷ�ŗƒśŒŧƍƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ��ƐťťźƃŒƍ�ƑŕŮŶƃŒ�ƇƒŨœƌŞƃŒ�œƌƈƆ���ůƒƕŒ�ŗƒƄƆŵ�œƌƈƆƍ���ŉŕƊŗƅŔ
ƇŧƎƅŔƏ���ŖƔũŧś�ƏŌ�ƇƔƆŸś�Ƒƅŏ�Şŕśţś�ƛ�ƓƍƏ�� 

 �ŗƒƀƄŤƃŒƍ�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘœƆŪƃŒ���ŕƎŗŬśƄƔ�ƛ�ƏƍƏ�ŘũƄŗƈ�ƉŬ�Ɠž�ŕƎŗŕŬśƄŔ�Ɠž�¿ſųƅŔ�ŌŧŗƔž
� ƌƂƔũų� Ɖŷ� ¿ŗ� �� ƉƏƔƄƏƆŬƅŔ� ƇŷŪƔ� ŕƈƄ� ƋŧţƏ� ƓųũŮƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� ƀƔũų� Ɖŷ�ŘƙƍœšƆƃŒ

ŇœűŤƕŒƍ�ƀƔũų�ƉŷƏ�ŧœŮŕřŪƙŒ�ĻŕŲƔŌ���ƌŗ�ƇƏƂś�ŕƈ�Ƒƅŏ�ŔŨƍ�ŖœƂœšƆƃŒ���ŘŧƏŰƂƈƅŔ�ũƔŻ�
Ə� ŭƆƀřƃŒ� ŗƒƄƆŵƍ� ŇœšƒƘƃ� ŗƒƄŕœƀƃŒƍ� �� ŗƒƈŒťŞƍƃŒ� ŗƂŧœŬƆƃŒ�ŔŨƍ� Ɠž� ũƔŗƄ� ũƏŧ� ŕƎƅ

�ŖŕŬśƄƛŔ� 
��

�ŔŨƍ�ƉƈƏ���řƔƁŕŗ�řśŗŕŝ�ŚŕƈŬ�ƀƆŦƔ�řƅƏſųƅŔ�ŶžŔƏŧ�ųŕŗţŏ�ƉŌ�ƓŬſƊƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�řŬũŧƈ�ŧƄŎśƏ�ŕƈƄ
ŉŕŗƕŔ�řƔŗũś�Ɖŷ�ƇŠŕƊƅŔ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ũƔŻƏ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ƇİƆŸśƅŔ�ƉŌ�ƐũƊ�ƓŬƔœũƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�Əƍ�ƇƍũƔŻƏ�

�řƔŰŦŮƅŔ�¿ƔƄŮśƏ�ŚŕƈŬƅŔ�ƉƔƏƄś�Ɠž���ƌŗƊŕŠ�Ƒƅŏ� ŕƍũƏŧŗ�ƇƏƂś�ƐũŦŌ�¿ƈŔƏŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƛŏ
�¿ŕƈśţŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƁ�Ɖƈ�řƔŧƅ�ŕƈƏ���řſƔŸŲ�ƏŌ�řƔƏƁ�ŶžŔƏŧ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ƌƔƆŷ�¿ŗŠ�ŕƈƏ���ŉŕƄŨƅŔ�¿ŝƈ

�ƉŕƈũţƅŔ�ƏŌ�ųŕŗţƛŔ�� �� �� �� �� ���� ��������ŧƈţŌÐÎÎÑ���ÑÒÔ���
ŪƃŒ�ťƒťšř�ŧƒƒœŶƆ�ŗƆ�����ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷÏ×ÖÕ���ÖÑ�����

� ��ƇŒƍƈŶŕ�¾œƀƆ�Ƒż��ŗƒŮŤŬƃŒ�ƑƋœƆ� ��ŴŰƍ�ŘŧƍŕƃƍŊ� ��ŗƆŪƃŒ� ťƒťšřƃ�ŧƒƒœŶƆ�ŗƒƈœƆś
�ƑƄƒ�œƆƂ�ƑƋƍ����

 �ƓƈŬŏ�ŧƏŠƏ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�řƈŬƆƅ�ƉŌ�ŔŧƔƂŸś�ũŝƄŌ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŚŔŧŕŷ�ŕƎƊŌ�ƑƊŸƈŗ�����
 �ŘŧŕŸƅŔ�Ɖƈ�řƔƈƏƈŷ�ũŝƄŌ�řƈŬƅŔ�ƉŌ�ƏƄśƅ�ƉŕƂŬśśƏ�ƉŕƈŴśƊś�ũŝƄŌ�ƏŌ�ƉŕśŧŕŷřƈŬ�ƉƔ�����
 �řƔƈŕƊƔŧ�řƈŬƅŔ�ƃƏƆŬ�¿Ƅ�Ɠž�ƓŸžŔŧ�ũƏŧŗ�ƇƏƂś�ŕƎƊŌ�ƑƊŸƈŗ��� 

 � ĻŕƔœŕŰţŏ� ƏŌ� ĻŕƔƆƈŷ� ŧŧŠśƔ�ƉŌ� ƉƄƈƔ� řƈŬƅŔ� ŧƏŠƏ�ƉŌ�� ��ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ� ŕƈ� ŔŨƍƏ
�Ɠž�ŧŠƊ�ŕƈ�ƏţƊ�ƑƆŷ�řƔœŕŰţƙŔ�řŠƅŕŸƈƅŔ�Ɠž�ƏŌ���řſƆśŦƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŧũſƆƅ�ŘũũƄśƈƅŔ

�řƔƆƈŕŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŧƊŷ��ƄƏ�ƃƊŪƔŏŕƈƍũƔŻƏ�¿śŕ��� 

 �űŸŗ�Ɖŷ�ŕƎŲŸŗ�řƆƂśŬƈ�ŚŬƔƅ�ŚŕƈŬƅŔ� 

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB��
��ƁƍƄŪƃŒ�ťƒƀŶř�ŗŞŧť�ũœƒſƍ�ƁƍƄŪƃŒ�ƇƆ�Ƈƒřƀƒŧű�ƍŊ�ƇƒűƆƈ�Ƈƒŕ�űœŕřŧƙŒ�ŘƚƆœŶƆ�¾śƆ�ŗƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ƍƋ� 
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 ŕŸśƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƇƏƎſƈƅŔ� Ŷƈ�ƀſśś� ŧƁ� řƔŰŦŮƅŔ� řƈŬ�ƉŌ� řƈŬƅŔ� ƋŨƎŗ� ƌƔƆŷ�Žũ��řƅƛŧƅŔ
řƔŰŦŮƅŔ�řƈŬƅ�řƔƂƆŦƅŔ�����ƓŠƏƅƏƄƔŬƅŔ�ũƏŴƊƈƅŕŗ� 

 řƈŬƅŔ�ƋŨƍ�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƑƆŷ�ĻƜƔƅŧ�ŚŬƔƅ�ŕƈ�řƈŬ�Ŷƈ�řƂŬśƈƅŔ�ũƔŻ�ŚŔŧŕŸƅŔƏ�¿ŕŸžƗŔ�ƉŌ� 

 �ŕƎŸƔŪƏś� ŉƏŲ�ƑƆŷ� ƏŌ� ŕƎƔƏśţś�ƓśƅŔ� řƔŰŦŮƅŔ� ŉƏŲ�ƑƆŷ� ŕƎƔƅŏ� ũŴƊƔ� ŧƁ� ŕƈ� řƈŬ�ƉŌ
�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ƇŕŸƅŔ�ŵƏƈŠƈƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řƄũśŮƈ�řƈŕŷ�ƏŌ�ŘŧƔũž�ƉƏƄś�ƉŌ�ŕƈŏ�ŚŕƈŬƅŔ�ƉŌ�ƒŌ���� 

��

ƍŒ�ƅƍƌŽƆ�Ƈƒŕ�ŨƒƆƈ�ƇŊ�ƐŧƍŧŰƃŒ�ƇƆ�Ƈō�Ɗƃ�ŗƈŧœƀƆƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�Ƈƒŕƍ�ŗƆŪƃ���ťƆšŊ
ÐÒÎ�ÏÍÍÐ����

��

� �ŘŒťœŵ�ŘŪƒƃ�ŘœƆŪƃŒ���ũŝƄŌ�řƈŬƅŔ�ƉƄƅƏ�Řŧŧţƈ�ĻƛƏƔƈ�ŚŔŧŕŸƅŔƏ�ŚŕƈŬƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŧŸś
Ɣţ�Ɖƈ�ƏŌ�ŕƎŗ�řŰŕŦƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŉŔƏŬ�řƔƈƏƈŷ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�Ɖƈ�ƌƔƅŏ�ƒŧŎś�ŕƈ�Ŝ���

� � ŗƒŪŽƈ� ŘœƋœŞřŒ� ŘŪƒƃ� ŘœƆŪƃŒ��ũŗśŸƔƏ� �� ŕƈ� ŧţ� Ƒƅŏ� ŖŸŰ� ũƈŌ� ŕƈƎƊƔŗ� ŪƔƈśƅŔ� ŧŸƔ�
�ƃũśŮƈ�ŞŕśƊ�ŕƈƎƔƆƄ�ƉŌ�ŕƈƄ���řŗŕŠśŬƜƅ�řƂŗŬƈ�ŚŔŧŔŧŸśŬŔ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ŕƈƎƊƈ�ĻƜƄ�ŚũƏŗƅƏŌ

ƅŔ�ůƔŰŦśƅŔ�Ɖƈ�ƌśƔƈƏƈŷ�Ɠž�ƋŕŠśƛŔ�ŽƆśŦƔ�ŧƁƏ���ƇƆŸśƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƉƔŗ�Ƒƅŏ�ŧƔŧŮ
�ĻŕƈœŔŧ�řƈŕŷ�řƈŬƅŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŖŠƔ�ƉƔţ�ƑƆŷ�řƔŗŬƊƅŔ�řƔƈƏƈŸƅŔ���

� �űœƆƈŊ�ŘŪƒƃ�ŘœƆŪƃŒ��ŪƔƈƔ��ŚũƏŗƅƏŌ���Ɖƈ�ŕƈƎƊƈ�¿Ƅ�ŖŔũśƁŔ�ũŔŧƂƈŗ�ųƈƊƅŔƏ�řƈŬƅŔ�ƉƔŗ
�ŕƎƊƔŗ�ƀŗŕųśƅŔ�Ɛŧƈ�ŧŧţƔ�ƉŌ�ŶƔųśŬƔ�Ə�ŴţƜƈƅŔ�ŕƎŸŲƔ�řƔŠŨƏƈƊ�ŚŕƊƔƏƄś�ųŕƈƊƗŕž���ŧũſƅŔ

ſś�Ɖŷ�ũŗŸś�řƈŬƅŔ�Ə�ŧũſƅŔ�ƉƔŗ�Ə�ŧũſśƅŔ� ŔŨƍ�Ɖƈ�¿ƆƂƔž�ųƈƊƅŔ� ŕƈŌ���řƔŰŦŮƅŔ�ŧũ���ƑƆŷ
�Əƍ� ŕƈƅ� ĻŕƔƂƔƂţ� ƌŬŕƄŸƊŔ�ŚŕƈŬƅŔ� ŕƈƊƔŗ� ŶƁŔƏƅŔ� Ɖŷ� řŗŮƅŔ� ŘŧƔŸŗ�ŚŔŪƔƔƈś�ųŕƈƊƗŔ� ƉŐž�ƃƅŨ

�¿Ÿſƅŕŗ�ŧƏŠƏƈ� 

�ŘŧƍŕƃŊ�ŗƒŧŲƈ�Ƒż�ŗƈƆŰřƆƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ�����ŧƈţŌÐÎÎÑ���ÑÓÐ�ÑÔÎ�����
�ĹƙƍŊ���ŗƒƆƍƆŶƃŒ�ŊťŕƆ���

� ��ŽũŸƔ�ŚũƏŗƅƏŌ��ŬƆƃŒ�ŗƆŪƃŒ�ŗƂŧř����řœžŕƄśƈƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�¿ŕƄŮŌ�ŕƎƔž�ŽƊŰś�řœž�ŕƎƊōŗ
ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�řƈŕŸƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɛŧƅ�ĻŕƔſƔŴƏ�����řƄũśŮƈƅŔ�řžŕƂŝƅŔƏ�řƈŕŸƅŔ�řƔũŮŗƅŔ�řŸƔŗųƆƅ�řŠƔśƊƏ

�řſƆśŦƈ� ŚŕŠũŧŗ� ƉƄƅƏ� ƇƎśŕœƔŗ� Ɠž� ƇƎƂžŔƏś� Ɖƈ� řƎŗŕŮśƈ� ŖƔƅŕŬŌ� ƓƈƊś� řƄũśŮƈƅŔ� řƈŬƅŔ� ƉŐž
�ũŴƊ�Ɠž�ūŕŬƗŔ�Ɠƍ�řƔŧũſƅŔ�ƉŐž�ƓƅŕśƅŕŗŚũƏŗƅƏŌ������

��

�Ĺœƒƈœś���ŗƒŶżŒťƃŒ�ŊťŕƆ���
� ��ŧũſƅŔ�ƉŌ�Əƍ�ƃũśŮƈ�ūŕŬŌ�űũž�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ŶžŔƏŧƅŔ�ŚŕƔũŴƊ�ũŝƄŌ�ƉŌ�ŚũƏŗƅƏŌ�ƐũƔ

� ƉŪŔƏśƅŔ� ŘŧŕŸśŬŔƏ� ŘũŕŝƙŔ� řƅŕţ� Ɖƈ�ůƆŦśƅŔ� Ƒƅŏ� ƌŠśƔ� ��űſŦ�ƑƆŷ� ¿ƈŸƔ�ƃƏƆŬƅŔ� ƉŌ�ƒŌ
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Ŧƅ�ƃƏƆŬƅŔ�Ɖƈ�ųƈƊƅŔ�ūſƊ�ƇŔŧŦśŬƛ�ŕƊƆƈ�šŕŠƊŗ�űſŦƅŔ�ŔŨƍ�Ƈś�ŔŨŐž���ũśƏśƅŔ�ŕƈŧƊŷ�ũśƏśƅŔ�űſ
���ũƔƔżśƅŔƏ�ŵƏƊśƅŔ�Ƒƅŏ�ƑŸŬƊ�ŕƊƊƄƅƏ���řƔŠƏƅƏƔŬſƅŔ�ŚŕŠŕţƅŕŗ�¿ŰśƔ�ŕƈƔž�ƒƏƔţƅŔ�ŕƊƊŪŔƏś�¿śŦƔ

�ũƔƔżśƅŕŗ�ƛŏ�ƀƂţśƔ�ƛ�ƏƈƊƅŔƏ���
��

�Ĺœśƃœś���ƑŽƒŲƍƃŒ�¾ƚƀřŪƙŒ�ŊťŕƆ���
� ��ŢŗŰƔ�ŧƁ�ƃƏƆŬƅŔ�¿ŕƄŮŌ�Ɖƈ�¿ƄŮ�ƏŌ�ƉƔŸƈ�ųŕŮƊ�ƒŌ�ƉŌ�řųŕŬŗŗ� ŌŧŗƈƅŔ�ƃƅŨ�ũũƂƔƏ

ž�Ļŕžŧƍ�ƏŌ�řƔŕŻ�ƌśŔŨ�ŧţ�Ɠ����
��
��

�ŨƒƆ�ťſƍ�ŘŧƍŕƃƍŊ���ƑŽƒŲƍƃŒ�¾ƚƀřŪƙŒ�ƇƆ�Ƈƒŵƍƈ�Ƈƒŕ���
��
� �ŧƆřŪƆƃŒ�ƍŊ�ƅƍŒťƆƃŒ�ƑŽƒŲƍƃŒ�¾ƚƀřŪƙŒ���

�ƓŲŕƈƅŔ�Ɠž�ƇŧŦś�ŚƊŕƄƏ�ƓƅŊ�ƏţƊ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŕƎƔž�ūƈżƊƔ�ŘũũƄśƈ�řųŮƊŌ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔƏ
Ə���řŗŕŝŏ�ƑƂƆś�ƉŌ�ƉƏŧ�Ŝŧţś�řųŮƊƗŔ�ƋŨƍƏ���ƃƅŨ�¿ƈŸś�ŧŸś�Ƈƅ� ŕƎƊƄƅƏ�ƌƂƂţśƏ� ĻŕŲũŻ�Ɠƍ

�řƔƈƍƗŔ�řƆƔƆƁƏ���ƓŲŕƈƅŔ�Ɖŷ�řƆƂśŬƈ���
� �ƐŧƋƍŞƃŒ�ƑŽƒŲƍƃŒ�¾ƚƀřŪƙŒ���

� ƌſųŔƏŷƏ� ƌƔƈŔũƈƏ� ƌƈƔƁƏ� ŧũſƅŔ� ¿ƏƔƈ� Ƒƅŏ� ũƔŮƔƏ� �� ŵČŧĄƔ� ƇƅƏ�ŚũƏŗƅƏŌ� ��Ōŧŗƈ� ƉŌ
�ƃƏƆŬƅŔ�ŶžŔƏŧ�¿Ƅ�ũƔŬſś�ƏŌ�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŶžŔƏŧƅŔ�řƔƈƊśƅ�ƀŧŕŰƅŔ�ŧƔţƏƅŔ�ŌŧŗƈƅŔ�Əƍ�ƓśŔŨƅŔ�¿ƜƂśŬƛŔ

�ŉƓŮƅŔ� ŕƈƊŏƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ŧƊŷ�řƔƆƄ�řŸŲŕŦ�ŚŬƔƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ƉŌ�ƉŕƔŗ�Əƍ�ŚũƏŗƅƏŌ�ƌžŕŲŌ�ƒŨƅŔ
�ŘũƄŗƈ�ŘŧƂŷ�ƏŌ�ŘŧƈŕŠ�ŚŕƊƔƏƄśƅ�řŸŲŕŦ�ƏŌ�řƔũųž�ŪžŔƏţƅ�����

��

�ĹœŶŕŒŧ���ŘŒŦƃŒ�ƍŊ�œƈƕŒ�ŊťŕƆ���
� ¿ƏƂƔ�ŚũƏŗƅƏŌ���ƇƏƎſƈ� ŚŔŨƅŔ� ƇƏƎſƈ� ƉŐž� ŚŔŨƅŔ� řŸƔŗų� ŽŰƏ� řŗƏŸŰ� ƇŻũ� ƌƊōŗ

řƔŰŦŮƅŔ� řŬŔũŧ�Ɠž�ƓŬŕŬŌ� Ə�ƒũƍƏŠ� �ŷ� ŕƊƗŔ� ƇƏƎſƈ� Ə� ŧƊ�ŚũƏŗƅƏŌ� ��ŧŠƏƔ� ŕƊƗŔ�ƉŌ� Əƍ
�ŧƔƏũž�ŧƊŷ�ŕƊƗŔ�ƇƏƎſƈ�Ɠž�¿ŝƈśƈ�Əƍ�ŕƈƈ�ũŝƄŌ�ŘũƔŗƄ�řƔŗŕŠƔŏ�ŘƏƁ�ŚŔŨ�řƔƈŕƊƔŧ�řƔƆƈŷ�ŕƎƆŦŔŧŗ��

�ŚŕŷŕžŧƊƛ�řƎŠƏƈ�ƏŌ�ŘŨƂƊƈ�Ɠƍ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŕƎųŗŲƔƏ�ƏƎƅŔ�Ɠž�ƇƄţśƔ�ŧƔƏũž�ŧƊŷ�ŕƊƗŔ�Ɖŏ�ŜƔţ
�ŧƊŷ�ŚŔŨƅŔ�ƏŌ�ŕƊƗŔ�ŕƈŌ���ƏƎƅŔ�ŚũƏŗƅƏŌ��ŘŧţƏƈƅŔ�ŘƏƂƅŔ�ƓƎž�ŚŕƍŕŠśŔƏ�ŚŕƈŬƏ�ŚŔŧŕŷ�ŶƔƈŠƅ�

�ƏƎƅŔ�ŚŕŷŪƊƏ�ũŷŕŮƈƏ���
��
��
��
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�ŗƒŮŤŬƃŒ�ƍƆƈ���
��

�ŽČũŷ�ŚũƏŗƅƏŌ� ��ƓƈŕƊƔŧ� ƇƔŴƊśƄ� ŕƎƊŌ�ƑƆŷ� řƔŰŦŮƅŔ� ��Ɖƈ�Žƅōśś� řƔŰŦŮƅŔ�ƉŌ� ŧƂśŷŔ� ŧƁƏ
�řƔŠƏƅƏƄƔŬƏ�řƔŠƏƅƏƔŗ�ŚŕƔƊŗ���ŧƊŷ�Ōŧŗś���¿ţŔũƈ�řƔƊŕƈŝŗ�ũƈś�řƔŰŦŮƅŔ�ƏƈƊ�řƔƆƈŷ�¿ŸŠ�Ƈŝ
���ŧŮũƅŔ�Ƒśţ�ũƈśŬśƏ�ŧƜƔƈƅŔƍ�ƑƋ�ŗƒƈœƆśƃŒ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ƍƆƈ�¾šŒŧƆ����
����ŧƈţŌÐÎÎÑ���ÑÔÎ�ÑÔÓ��������¿ŗŠÐÎÎÎ���ÑÓÒ�ÑÓÔ���

��

��
ƃŒ�ŘŒŦƃœŕ�ũœŪšƗŒŞ�ŗƒƆŪ�ƏƃƍƕŒ�ŗƈŪƃŒ�����

�ŉŕŮţƗŔ�Ɖƈ� ŧũſƅŔ�¿ŦŔŧ�Ɖƈ�ŜŸŗś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŕŬţƙŔ�ŚŔũŕƔś�Ɖƈ�ŚŔŨƅŔ�Žƅŋśś�ŜƔţ
ž�ƉƏƄƔƏ���ƐũŦƗŔ�ƇŬŠƅŔ�ŉŔŪŠŌ�řƔƂŗƏ�¿ŰŕſƈƅŔƏ�ŖŕŰŷƗŔƏ�ŚƜŲŸƅŔƏ�ƏŌ�ŘŨƆƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�ŕƎƔ

�ƌśŔŨŗ�¿ſųƅŔ�ūŕŬţƙ�ƒũƏũŲ�ūŕŬŌ�ŕƎƊƄƅƏ���ƓŬţƅŔ�ƇƅƗŔ���
 �ŘŒŦƃŒ�ŗƒƍƌŕ�ũœŪšƗŒ�ŗƒƈœśƃŒ�ŗƈŪƃŒ�����

�Ɖƈ�ƌƔƆŷ�ƀƆųƔ�ŕƈƅƏ���ūŗƆƈ�Ɖƈ�¿ſųƅŔ�ƌƔŧśũƔ�ŕƈƅ�řŠƔśƊ�ĻŕƔŠƔũŧś�ūŕŬţƙŔ�ƏƈƊƔ�ŜƔţ
�ūŕŬţƙŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƌśƔƈƍŌ�ƌƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�¿ŷŕſśƅŔƏ���ƇŬŔ���

 �ŧƒťƀřŕ�ũœŪšƗŒ�ŘŒŦƃŒ�ŗśƃœśƃŒ�ŗƈŪƃŒ�����
�ƑƅŏƏ�ũŕŗƄƅŔ�ũƈŔƏŌ�řſƅŕŦƈ�Ƒƅŏ�¿ƔƈƔƏ���ƌŬſƊŗ�¿ƈŸƔ�ƉŌ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�¿ſųƅŔ�¿ƏŕţƔ

�řƈƆƄƅ�ƌƈŔŧŦśŬŔ�ŘũŝƄ�ƛ�����
 �ŘŒŦƃŒ�ťŒťřƆœŕ�ũœŪšƗŒ�ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗƈŪƃŒ�����

�ƉƏƄś�ƉŌ�ƓżŗƊƔƏ�ŉŕƔŮŌ�Ɖƈ�ƌŗţƔƏ�ƌƄƆƈƔ�ŕƈƅ�¿ſųƅŔ�ũƔŧƂś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈ�ƉŕŷũŬ�ƇƆŸśƅŔ
� ŕƎƅ�ŉŕƔŮŌ�ŉŕƔŮƗŔ�ƑƆŷ�¿ƈśŮś�Ƒśţ�ŧśƈśƏ���ƌśƔƈŧƅ�ƌŗţƏ�ƌśųƂƅ�ƌŗţƄ���¿ſųƅŔ�ŧƊŷ� ŕƎśƔƈƍŌ

�ƌŗ�řƆŰƅŔ�řƂƔŝƏƅŔ�řƔŠũŕŦƅŔ���
 �ŘŒŦƃŒ�ŖŧƍŮ�ŷƍŨŕ�ŗŪťœŪƃŒ�Əƃō�ŗŶŕŒŧƃŒ�ƇƆ�����

�ŘũƔŦƅŔ� ƌśŔŨƅ� ƓŸŠũƈƅŔ� ũŕųƙŔ� řŗŕŝƈŗ� ƉƏƄƔ� ĻŔũƔƈŲ� řƆţũƈƅŔ� ƋŨƍ�Ɠž� ¿ŕſųƗŔ�ƓƈƊƔ
ŷŕſśƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƌƊŌ�ƃƅŨ���řœƔŬƅŔ�ƌśŔŨƏ�ƌƄƏƆŬ�ƉũŕƂƔ�ƉŌ�ŶƔųśŬƔ�ƉƔƏŗƗŔ�ŶƈƏ�ũŕŗƄƅŔ�Ŷƈ�¿

�řƔŸƁŔƏ�ĻŕśŔŨ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�ŢŗŰƔ�ŜƔţ���ƌƊƈ�ŶƁƏśƈ�Əƍ�ŕƈƏ�ƌśŕžũŰśƏ�ƓƆŸſƅŔ
�řƔƅŕŝƈ�ŚŔŨƏ���
��
��
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 �ŗƄſœŶƃŒ�ŗƒƀűƈƆƃŒ�ŘŒŦƃŒ�ƍƆƈ�ŧŬŵ�ŗƒƈœśƃŒ�Əřšƍ�ŗŪťœŪƃŒ�ƇƆ�����
ƏŰƏƆƅ�řƆƔŬƏ�ũƔƄſśƅŔ�ƉŌ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�¿ŕſųƘƅ�ƉƔŗśƔ�ŕƈƅ�řţƔţŰƅŔ�¿ƏƆţƅŔ�Ƒƅŏ�¿

�ŚŔŨƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�ƉƔŗ�ƉƏƂžƏƔ�ƇƎƊŌ�ƒŌ���ƇƔƆŬƅŔ�ŽƔƄśƆƅƏ���ƇƎśŕƔţ�Ɠž�ŚƜƄŮƈ�Ɖƈ�ƌƊƏƎŠŔƏƔ
�ŶƁŔƏƅŔ�ŚŕƔŲśƂƈƏ���

��

 �ŗƆƒƄŪƃŒ�ťŬŒŧƃŒ�ŗƒŮŤŬ���
� ��řƔŰŦŮƅŔ�ŪƔƈś�ƓśƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ƏƆŬŕƈƏ�ŚũƏŗƅŌ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƑƎśƊŔ�ŧƁƏ

�ƓƍƏ�řƔƏŬƅŔ�řŠŲŕƊƅŔ���
���

�ř�ƏƄŵ�ŖŧťƀƃŒ��ŘŒŦƃŒ�ťŒťřƆŒ�žƒƀš���
� ��ŘũŮŕŗƈƅŔ�ŘŧƏŧţƈƅŔ�ƌśŕŗŠŔƏƏ���řƔŬŕŬƗŔ�ƌśŕŠŕţ�řƔũƏũŲƅŔ�ŧũſƅŔ�řųŮƊŌ�ƐŧŸśś�ŜƔţŗ

�ŧũſƆƅ�řƔƆŗƂśŬƈƅŔ�¿ŕƈƕŔ�ƀƔƂţśƅ�ĻŕųƔųŦś�řƊƈŲśƈ���řſƆśŦƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�ŚŕƈŕƈśƍŔ�Ƒƅŏ����
��

��ŗőżŒťƃŒ�ŗƒƈœŪƈƗŒ�ŘƚŵœŽřƃŒ�ƏƄŵ�ŖŧťƀƃŒ����
ŧŮŔũƅŔ� ŉŕţŰƗŔ� ƉƏƄƔ� ŜƔţŗ�Ŷƈ� řƈƔƈţƏ� řƂƔŝƏ� ŚŕƁƜŷ� ƉƔƏƄś� ƑƆŷ� ƉƏũŧŕƁ� ƉƏ

�ŘũƔżƅŔ�ƏŌ�ŧƂţƅŕŗ�ũƏŸŮ�ƇƎŗŕśƊƔ�ƉŌ�ƉƏŧ���ƉƔũŦƕŔ����
��

��ŘŒŦƃŒ�¾ŕƀřƍ�ƑƃœŶŽƈƙŒ�ƇƆƕœŕ�ŨƒƆřř�����
��

��ŗƒŶſŒƍ�ŘœƂŒŧťŎŕ�ŨƒƆřř�����
� ��ƌƔƆŷ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƉƏƆƈōƔ�ŕƈ�ƑƆŷ�ūƔƅƏ�ƌƔƆŷ�Ɠƍ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŉŕƔŮƗŔ�ƉƏũƔ�ŜƔţŗ����

��

�ƃŒ�ƍšƈ�ŗƒŵƍŰƍƆƃŒ�ŧƌŲĿř��ŘŒŦ���
� ��ƇƎśƏƁ� ƓţŔƏƊ� Ɖŷ� řƂƔƁŧƏ� řţƔţŰ� ŘũƏŰ� ƉƏŧŮŔũƅŔ� ŉŕţŰƗŔ� Ɛŧƅ� ƉƏƄƔ� ŜƔţŗ

�řƔƅŕŝƈƅŔ�ƇƎśŔƏŨƏ�řƔƂƔƂţƅŔ�ƇƎśŔƏŨ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ƉƏƎƂſƔ�ƇƎƊŌƏ�ƇƍũƏŰƁ�ƓţŔƏƊƏ����
��

��ŖœƒšƄƃ�ŖťšƍƆ�ŗŽŪƄż�œƌƒťƃ�ŗšƒšŮƃŒ�ŗƒŮŤŬƃŒ�����
� �ŕƂśƊƈƅŔ�ƓƈŔũƈƅŔ�űŸŗ�ƏţƊ�řƎŠƏƈƏ�řƔœũƈ�ƉƔŧŮŔũƅŔ�Ɖƈ�ŉŕţŰƗŔ� ŘŕƔţ�Ɖŏ�ƉŌƏ� �� Ř

�ƌŻƏƆŗƅ�ŢžŕƄƔ�Ƈŕƍ�ÈŧŰƂƈ�ƏŌ�ƌƆŠƗ�ŭƔŸƔ�ůŕŦ�ŉƓŮ�ůŦŮ�¿Ƅ�Ɛŧƅ����
� ��ƌŗŮƔ�ŚũƏŗƅŔ�Ɖŏ�şƊƏƔ���Ə�ƉƏŬƄũŏ���ƛ�ƉƔŧƅŔ�řƔƈƍŌƏ�ƉƔŧƅŕŗ�ĻŔũƔŗƄ�ĻŕƈŕƈśƍŔ�ƇśƎƔ�ŜƔţ

�ŧŮũƅŔ�Ɠž�Ƒƅŏ�ƀƂţśś���
��
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 �ƅƒƄŶřƃŒ� 

� řƔŰŦŮƅŔ� ƏƈƊ� ¿ƈŔƏŷ� Ɖƈ� ĻƜƈŕŷ� ƋũŕŗśŷŔƏ� ƇƔƆŸśƅŔ� řƔƈƍŌ� ƑƆŷ� ŚũƏŗƅŌ� ŧƄŌ� ��ƉŌƏ
śƅŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬąƔ�ŚŔŨƅŔ�ƀƔƂţśž���řƔŸžŔŧƅŔ�¿ŕƄŮŌ�Ɖƈ�ĻƜƄŮ�Ƌũŕŗśŷŕŗ���řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�ƉƈŲśƈ�ƇƔƆŸ

� ƌžŔŧƍŌ� ƏţƊ� ƉŕŬƊƙŔ� ƇŧƂś� ��ƉƔƏƄśƏ� ƇƆŸśƆƅ� ƉƔƆƈŕŷ� ŚŔŨƅŔ� ƀƔƂţśƏ� řƔƅƕŔ� řƔƈśţƅŔ� ƉŌ� ƐũƔƏ
� řƔŰŦŮƅŔ� ��ũƔŝƈƅŔ�ŚŕƔũŴƊ� řƔƅƕŔ� řƔƈśţƅŕŗ� ŧŰƁƏô�Ɠž� ŪƔŪŸśƅŔƏ�ųŔũśŮƛŔƏ� �� řŗŕŠśŬƛŔ�
ŸśƅŔ�¿ŕŠƈ�ŽŔŧƍƗŔƏ�ƓƈŔũƈƅŔ�ƏţƊ�ƇŧƂśƅŔ�ŘũƏũƔŰƅŔ�ƏŌ�ŚŔŨƅŔ�ƀƔƂţś�Ɖŷ�ƌŝƔŧţŗ�ŧŔũŌƏ���ƇƆ��

�¿ƈŕƄśƅŔƏ�ŪƔŕƈśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔŰŦŮ�ƌƔŧƅ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƇƆŸśƔ�ƉŕŬƊƙŕž���
��

�ŗƒŧŲƈ�ƅƒƍƀř�ŘŧƍŕƃƍŊ���ŗƒŮŤŬƃŒ�Ƒż���ŧƈţŌÑÕÎ�ÐÎÎÑ���
ŴƊ�ƉŌ�ŧŠƊ�ŜƔţ���ųŕƈƊƗŔ�řƔũŴƊ�ƌƔž�ŚŸƁƏ�ƒŨƅŔ�ŽũųśƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ƋŨƍ�ƑŮŕţśś�řƔũ

�ŧŕŸŗŌ�Řŧŷ�Ɖƈ�ƏŌ�ƓţŔƏƊ�Řŧŷ�Ɖƈ�řƔŰŦŮƅŔ�ŽŰƏŗ�ŢƈŬś�ŚŕƈŬƅŔ���
��

� ŽŰƏƅŔ�Ə�řŴţƜƈƅŕŗ�ŢƈŬś�ŕƈƄ�ŖƔũŠśƅŔ�Ə�ūŕƔƂƅŕŗ�ŚŕƈŬƅŔ�řƔũŴƊ�ŢƈŬś�� 

� �řƔũŴƊ�ũŗśŸś�ŚũƏŗƅƏŌ���ƑƆŷ�ŚŧƄŌ�ŕƎƊƗ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕƔũŴƊƆƅ�řƔƂƔƂţ�řƔŔŧŗ
�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�ŧũſśƅŔ� 

� �ŧƄŎƔ�ŚũƏŗƅƏŌ��řƈŕƍ�ƇƔƍŕſƈ�ƑƆŷ�ƓŬſƊƅŔ�ũƔŴƊśƅŔ�Ɠž�� 

� »ƅ�ŚũƏŗƅƏŌ���ŚŔŨƅŔƏ�ŕƊƗŔ�ƇƏƎſƈŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�Řŧŕŷŏ�Ɠž�ŪũŕŗƅŔ�ƋũƔŝōś� 

� �ŶžŔƏŧƅŔ�řŬŔũŧƅ� ŘũŮŕŗƈƅŔ�ƀũųƅŔ�Ɖŷ�ŶžŔŧƏ�ƃƏƆŬƆƅ�řƔũƏŸŮƅŔ�ŚŔŧŧţƈƅŔ�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�ŧƄŌ��
�řƔŰŦŮƅŔƏ� 

� »ƅ��ŚũƏŗƅƏŌ� �Ɣũŕś�Ə�řƔŧũſƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƉŌ� Ƌũŕŗśŷƙ�ŖŬŕƊƈƅŔ�¿ŗƂśƅŔ�Ɠž�ŢŲŔƏƅŔ� ƋũƔŝōś�ť
řƔƈƆŸƅŔ�¿ŕƈŷƗŔ�Ɖƈ�řƔŰŦŮƅŔ�ƀœŕŝƏƅŔ�řŬŔũŧ�Ə��ŘŕƔţƅŔ� 

��

� ŗƒŧŲƈƃ� ƊƆƒƍƀř� Ƒżƍ�ŘŧƍŕƃŊ� �ƑƄƒ� œƆ� ƐƍŪƒŵ� ŻƒŰƒ� ŗƒŮŤŬƃŒ� Ƒż�
��ƒƏŬƔŷÏÐÑ�ÐÎÎÐ������
� �řƔŰŦŮƅŔ�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ŧŸąŗ�ƛŏ�Ɠƍ�ŕƈ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɖƈ�řƈŬ�¿Ƅ���
� ƎśŬŔũŧ�ƉƄƈƔƏ���ĻŕƂƔƁŧ�ĻŕŬŕƔƁ�ŕƎŬŕƔƁ�ƉƄƈąƔ�ŚŕƈŬƅ�ƇƔƍŕſƈ�řƔũŴƊƅŔ�ƑųŸŁś�ŖũŕŠśƅŔ�ŉŔũŠŏƏ�ŕ

�řƔŰŦŮ�ŽŰƏ�Ɠž�ŕƊŧŷŕŬś�ƛ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�Ɖƈ�ũƔŗƄ�ŧŧŷ�ƀƔŗųś�ƉŐž�ƃƅŨ�ŶƈƏ��� ŕƎƔƆŷ
�ŕƎśžũŸƈƏ�ŧũſƅŔ� 
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ŘŧƍŕƃƍŊ�ŗƒŧŲƈ�ťƀƈ����ťƆšŊÐÔÎ�ÏÍÍÐ����
� �şƎƊƈƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƓƈƆŷ�ũƔŻ�Ƌũŕŗśŷŕŗ�ŧƂƊƆƅ�űũŸś���
� ƏŸƅŕŗ�ƌƈŕƈśƍŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƃƏƆŬƆƅ�řŗŗŬƈƅŔ�řƔƆŦŔŧƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŕŗ�ŚũƏŗƅƏŌ�ƇśƍŔřƔŠũŕŦƅŔ�¿ƈŔ� 

� � ŘũƄž�ŚũƏŗƅƏŌ� ��ŨŕŮƅŔƏ� ƒƏŬƅŔ� ƉƔŗƏ� ƉŕŬƊƙŔƏ� ƉŔƏƔţƅŔ� ƉƔŗ� řƔũŔũƈśŬƛŔ� Ƈŧŷ� Ɖŷ
�ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ŖƆŻŌ�Ɖƈ�řŲƏžũƈ� 

� �ŚŕŠŕţƅŔ� řƔƈƍŌ� Ɖƈ� ƌƆƔƆƂśƏ� �� řƔũƏŸŮƅŔƏ� ĻŕƔŷŕƈśŠŔ� řƅƏŗƂƈƅŔ� ŶžŔƏŧƅŕŗ� ŚũƏŗƅƏŌ� ƇŕƈśƍŔ
ŬŔũŧ� ƌƊŷ� ŚũſŬŌ� ŕƈƅ� ŽƅŕŦƈ� ŽƁƏƈ� Ɠž� ƌƆŸŠ� řƔũƏŸŮƜƅŔƏ� řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ� Śŕ

�řƔƈƆŸƅŔ�ũœŔƏŧƅŔ�Ɠž�ŵƏƔŨƏ�¿ŗƂś�Ɖƈ�ƌśƂƂţ�ŕƈƏ��ƓŬſƊƅŔ� 

� �ŕƎƄƆśƈƔ� řƊƔŸƈ�ŚŕƊƏƄƈ� ƏŌ� ŉŕƔŮŌ�ŚƊŕƄ� Əƅ� ŕƈƄ�ůŦŮƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŕƈŬƅŔ� ŧŕƊŬŏ�ƉƄƈƔ�ƛ� ƌƊŏ
�ƉŕƄƈ�Ɠž�ƉƈƄśƏ� 

� �ųŮƊś�ŽƔƄž�řƔƆŦŔŧ�ŚŕƊƔƏƄś�ŚŬƔƅƏ�řƔũƍŕŴ�řƔƄƏƆŬ�ŚŕſŰ�ŕƍũŕŗśŷŕŗ�ŚŕƈŬƆƅ�ŕƊũŴƊ�ŔŨŏ
� ŚŕſŰƅŔ� ƋŨƍ� �� ƉŌ� ƑƊŸƈŗ�ŕƎƆƈŕƄśƏ� řƔŰŦŮƅŔ� řƔƄƔƈŕƊƔŧ� ŕƊƅ� ŢŲƏś� ƛ� ŚŕƈŬƅŔ� řƔũŴƊ

�řſƆśŦƈƅŔ�ŕƎſœŕŴƏƅ�ŕƎœŔŧŌƏ�ŕƍũŰŕƊŷ�ƇŕŠŬƊŔƏ�� �������������ƒƏŬƔŷÐÎÎÐ���ÏÐÑ� 

� �ŕƎƂƔũų�Ɖŷ�řƔŰŦŮƅŔ�ŽŰƔ�ƒŨƅŔ�ƓŠƏƅƏƄƔŬƅŔ�ƉŌ�ŚŕƈŬƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ���řŗƏŸŰ�ƌŠŔƏƔ
�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�ŧƂž��ŕƍŧŧŷ�ŧƔŧţś�Ɠž�ŘũƔŗƄ�ŚũƏŗƅƏŌ��Ə�ũƔŗŧŌ��ŧŧŷ�ƉŌ�ũŗŸś�ƓśƅŔ�ŚŕƈƆƄƅŔ�

�ƉƔŗ�šƏŔũśƔ�ŘũŲţśƈƅŔ�ŚŕżƆƅŔ�Ɠž�ŚŕƈŬƅŔ�ƉŷÑÎÎÎ��ÓÎÎÎ�řƈƆƄ�� 

��
Ð���¾řœƂ�ŗƒŧŲƈ�ƑƄƆœŶƃŒ�¾ƒƄšřƃŒ�ŗƒŧŲƈ���
�ŽũŸƔ���¿śŕƄ���ŕƎƊōŗ�řƔŰŦŮƅŔ���Ɠž�ůŦŮƅŔ�ƌƆŸſƔ�ŽƏŬ�ŕƈŗ�ŎŗƊśƅŔ� ŕƊƅ�ŢƔśś�ƓśƅŔ�ƃƆś�Ɠƍ

ŕƈ�ŽƁƏƈ� �� ƃũŕŮƔ� Ə�¿śŕƄ�� �ŚũƏŗƅƏŌ� �ƓśƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�ŽŰƏ�Ɠž�ƒŌũƅŔ�ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� ŕƎƅ�
�ŢƆųŰƈ�Ɠž�ƓŗŬƊƅŔ�Śŕŗŝƅŕŗ�ŪƔƈśś�Ə�ŎŗƊśƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ���ŚŔũŕŗśŷŔ�řŸŗũŌ�Ɠž�ƌƊŷ�ŽƆśŦƔ�ƌƊƄƅ�Ə

�Ɠƍ�řƈŕƍ����ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷÒ×Ð�Ï××Ö����
Ï� �ŕƎŠŕśƊśŬŔ�ƉƄƈƔ�ũŧŰƈƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɠƍ�Ə�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�Ɖŏ

ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ųƂž���
Ð� � Ŷƈ� �ŘŧƔũſƅŔ� ŚŕƈŬƅŔ� űŸŗ� ƉŌ� ũŗśŷŔ�řƈŕŸƅŔ� řƆƔŰƗŔ� ŚŕƈŬƅŔ� Ɖƈ� ũƔŝƄ

ŧŔũžƗŔ�ƉƔŗ�ŚŕžƜśŦƛŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�ƉŕƄũśŮƔ� 

Ñ� ƓŬſƊƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�řƔũŴƊ�ƋŕŠś�ƌƆƔƈ�Ɠž�řƔŗŕŠƔŏ�ũŝƄŌ�ƌƊŌ� 

Ò� řƔŰŦŮƆƅ�řƔŗƔƄũśƅŔ�ŚŔũŕŗśŷƛŔ��Ə�ŶžŔƏŧƅŔ�ƉƔŗ�šƏŲƏŗ�ĻŔŪƔƔƈś�ũŝƄŌ�ƉŕƄ� 
��
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�¾řœƂ�ŗƒŧŲƈƃ�ŗŪƒőŧƃŒ�ŘœƆŪƃŒ�����ŧƈţŌÐÎÎÑ���ÒÒÔ�ÒÒÕ�����
� ��řƔũŴƊ�Ɖŏ�ŚƁƏƅŔ�ūſƊ�Ɠž�ŕƎƊƄƅ���řƔƄƔƊƔƆƄŏ�řƔũŴƊ�ŚŬƔƅ�ƓƎž���řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�¿śŕƄ

� ƀƔŲƅŔ� ƑƊŸƈƅŕŗ� řƔŗƔũŠś� ŚŬƔƅ� ��ƓœŔũŠƙŔ� ŽƔũŸśƅŔ� ŖƔũŠśƅŔ� Ɖƈ� ¿śŕƄ� řƔũŴƊ� ŨŦōś� ¿ŗ
�řƔŧũſƅŔ� ƀƏũſƅŔ� ƑƆŷ� ŕƍŧƔƄōś� řƔƄƔƊƔƆƄƙŔ� Ɖƈ� ŨŦōś� ŕƎƊŌ� ŕƈƄ� �� ūŕƔƂƅŔ� ƇŧŦśŬŔ� Ə� ƇƔƍŕſƈƆƅ

� ¿ƄƄ� ŧũſƅŔ�ŚŕƔƅŕŸžƏ� �� řƔũŴƊ� ƇƏƂśƏ�ŕƎŬŌũ�ƑƆŷƏ� řƔœŕŰţƙŔ� ¿œŕŬƏƅŔ� ¿ŕƈŸśŬŔ� ƑƆŷ� ¿śŕƄ
�ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ���ŕƎœŕƊŗƏ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řžƏũŸƈ�ƓƍƏ���

��

� �ƉƔŗ� ŔŨƍ� Ɠž� ŘŧƔţƏƅŔ� ŚŬƔƅ� ŕƎƊŌ� ƇŻũƏ� �� řƔŰŦŮƆƅ� ƓƆƈŕŸƅŔ� ¿ƔƆţśƅŔ� ƋŕŠśŔ� ¿ŝƈś� ƓƎž
� řƔũŴƊ� ĻƜŝƈ� ƃŕƊƎž� �� ŚŕƔũŴƊƅŔ�ŚũƏŗƅŌ� �� řƔũŴƊƏ�ƃƊŪƔŌ� �ŽƔƊŰśƅŔ� ƑƆŷ� ŕƍŧƔƄōś� Ɠž�

�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�řŸŬƏƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌƏ���
� � řƔũŴƊ� ƉŌ� ŕƈƄ�¿śŕƄ� ��ŧƂž� řƔŗƔũŠśƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔƏ� řƔƄƔƊƔƆƄƙŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ� ƉƔŗ� ũŬŠƅŔ� ¿ŝƈś

�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ƃƅŨŗ�ƓƍƏ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�ūƔƔŕƂƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�ƇŧŦśŬś�ŕƎƊōŗ�Śžũŷ
�ŜţŗƅŔƏ�ƇƔƔƂśƅŔƏ�řƔũŴƊƅŔ�ƉƔŗ�řųŗŔũƅŔ���

 

�ťƈŵ�ŗƒŮŤŬƃŒ�Ňœƈŕ�¾řœƂ�����
� ��ŧƈśŷŔ�¿śŕƄ����řƔŰŦŮƅŔ�ŕƎŗ�ƇŴśƊś�ƓśƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ŚŕƔƊž�ƑƆŷ

�ƓƈƆŸƅŔ�şƎƊƈƅŔ�Ɖŷ�űŦƈś�ŧƁƏ��řƈŕŷ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠž� ŘŨž�ƌśŕƈŕƎŬŔ�ƀţŗ�ũŗśŸƔ�ƒŨƅŔ
řŰŕŦ� řƔŰŦŮƅŔƏ� ��Ɖŷ�ŚŔũŕŗśŦŔ�Ɠž�ŚŧŬŠś� ŘŧŧŸśƈ�ŚŕƈŬ�řƔŰŦŮƅŔ�¿ƈŔƏŷ� ��Ƒƅŏ� řŗŬƊ

�ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�řƂƔũų�ŕƎśŧŧţ�ƓśƅŔ�ŚŕŸƈŠś���řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ���
� ��Ɛŧƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ũŰƊŸƅŔ�Ɖŏ�¿śŕƄ���řŗŬƊƅŕŗ�řƈŬƅŔ�čŧŸŁśƏ���řƈŬƅŔ�Əƍ

�ƌƅ�ĻŕƔƆƂŷ�ĻŕƊŕƔƊŗ���ƃƏƆŬƅŔ�ŔŨƍ�ƀŕŬśŔ�ƏŌ�ƇŕŴśƊŔ�ũƔŬſśƅ�ŴţƜƈƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�Ɖƈ�ƌŗ�ƇČƏƂś�ĻŕŠŕśƊśŬŔƏ��
�ƉŕƄ�ŧƁƏ�¿śŕƄ��ŗţŕŰƈƆƅ�ƋŪŔũŗŏ�Ɠž�ĻŕƔŗŬƊ�ĻŕţƔũŰ�ŉŔũƏ�ƉƈƄś�ƓśƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŬſƅŔƏ�řƔƂƔŪƔſƅŔ�Śŕ
�ƃƏƆŬƅŔ��� �� �� �� �� �� �� ��������ŧƈţŌÐÎÎÑ���ÒÒ×����
�ƐũƔ�Ə���¿śŕƄ���řƔŬŕŬƗŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƉŌ���řƔţųŬƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ŽƆŦ�řƊƈŕƄƅŔ�řƔƂƔƂţƅŔ�ŚŕƊƔƏƄśƅŔ�Ɠƍ

ƋũƔŬſś�Ə�ƓƊŕŬƊƙŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ŧƔŧţś�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�Ə���Ɠƍ�Ə��řżƅŕŗ�řƔƈƍŌ�ŚŔŨ�Ə�řśŗŕŝ�Ɠƍ�Ə
ŘŧŕƈƅŔ�ūŕŬŌ�ŚŔŨ�řƔƆŦŔŧ�ƓƍƏ��řƔƊƔƏƄś�ŚŕƈŬ�Ƒƅŏ�ŕƎƈŬƁ�Ə��ūſƊƅŔ�Ƈƅŕŷ�ŕƎŬũŧƔ�ƓśƅŔ�ƐũŗƄƅŔ�

ŧũſƅŔ�ƃƏƆŬ�Ŷŗųś�Ə�ũŝŎś�Ə�ŕƎƔž�ƒũŠś�ƓśƅŔ�ŜŔŧţƗŔ�Ə�řœƔŗƅŔ�ŕƎƆƄŮś�ŚŕƈŬ�Ə��ƓŝŔũƏ���
� �� �� �� �� �� �� �� ������ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷÕÒ�Ï×ÖÕ���

��
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� ŻƈŮ� ťſƍ�¾řœƂ� ��ŘœŽƒƈŮřƃŒ� œƋŨŧŕŊ� ƇƆ� �� ŗƀƒŧű� ƇƆ� ŧśƂŋŕ� ŘœƆŪƃŒ
ŗƒƃœřƃŒ���ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷÔ×�Ï×ÖÕ�ÕÔ������

��
��

�ŗƒƆƍƆŶƃŒ�Śƒš�ƇƆ�� 

� �ŪƔƈƔ�¿śŕƄ���ŚŕƈŬƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŷƏƊ�ƉƔŗ���řƄũśŮƈ�ŚŕƈŬƏ�ŘŧƔũž�ŚŕƈŬ� 

� �ƀſśƔ�¿śŕƄ� �� Ŷƈ�ŚũƏŗƅƏŌ�ƉƏŧũƏŠ� ��ŧŔũžƗŔ� ŕƎƔž�ƃũŕŮƔ� řƄũśŮƈ�ŚŕƈŬ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�Ɠž
�řƊƔŸƈ�řƔŷŕƈśŠŔ�řœƔŗ�ŉŕŲŷŌ�ŶƔƈŠ�ƏŌ�ĻŕŸƔƈŠô�ƀžŔƏƔ�ŧƁƏ�ô�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ô�ƉŌ�ƑƆŷ�

�ũŦŌ�ůŦŮ�ƒŌ�Ɛŧƅ�ŧŠƏś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƛƏ�ƉƔŸƈ�ŧũž�Ɛŧƅ�ƛŏ�ũžŔƏśś�ƛ�ŘŧƔũž�ŚŕƈŬ�ƃŕƊƍ
�ųŗŲƅŕŗ�ŘũƏŰƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž���řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�ŵŔƏƊŌ�Ɠž�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�ŘũŕŮƙŔ�ƀŗŬ�ŧƁƏ�� 

��
��

�ŗƒƃƍƆŬƃŒ�Śƒš�ƇƆ���
� �ŕƈƍƏ�ŚŕƈŬƅŔ�Ɖƈ�ƉŕŷƏƊ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŚŕƈŬƅŔ�ŵŔƏƊŌ�Ɖŷ�ŕƊŝƔŧţ�űũŸƈ�Ɠž�ŘũŕŮƙŔ�ƀŗŬ�ŧƁƏ

�ŚŕƈŬ�ƐũŦƗŕŗ�ŕƈƍŔŧţŏ�ųŗśũś���ŢųŬƅŔ�ŚŕƈŬƏ�ũŧŰƈƅŔ���
� � ƓƎśƊƔƏ�¿śŕƄ� ��ƇƎƊƄƅƏ� ũŧŰƈƅŔ� ŚŕƈŬ� ūſƊ� ƉƏƄƆśƈƔ� ŧŔũžƗŔ� ŶƔƈŠ� Ɖōŗ� ¿ƏƂƅŔ� Ƒƅŏ

� ŉŕƄŨ� ƇƎƔŧƅ� ūŕƊƅŔ� ŶƔƈŠ� ƉŐž� ¿ŕŝƈƅŔ� ¿ƔŗŬ� ƑƆŷƏ� �� řſƆśŦƈ� ŚŕŠũŧŗ� ŕƎƊƏŪƏţƔ��řƈŬ
ũŧŰƈ���ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�ũŧƂƅŔ�ūſƊ�ƉƏƄƆśƈƔ�ƛ�ƇƎƊƄƅƏ� 

� �ƀƆųƔƏ�¿śŕƄ��ŕƈŬ�ƑƆŷ�ũŧŰƈƅŔ�Ś�řƔƅƏƗŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ���ƉŐž�řƆƔƆƁ�ŚŔŉŕƊŝśŬŐŗ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž
�ŖųƂƅŔ�řƔœŕƊŝ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƋŨƍ� 

� � ƑƎśƊŔ� ŧƁƏ�¿śŕƄ� ��ŚŕƈŬƅŔ� Ɖƈ� řƈœŕƁ� Ƒƅŏ� řƆƔƏų�ŚŔƏƊŬ� ¿ƜŦƏ� řŲƔſśŬƈ� ŜƏţŗ� ŧŸŗ
�ŕƍŧŧŷƏ�řƔũŧŰƈƅŔ�ÏÔ��řƈŬ�ũŮŷ�řśŬƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ���ƑƆŷ�ūŕƊƅŔ�ƉƔŗ�ƉũŕƂƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔƏ��

�ŕƎŬŕŬŌ���
��
��

ŵƍƈƃŒ�Śƒš�ƇƆ�ŗƒ���
� �ƅŪƀƒ�¾řœƂ���ųŒƍƈŊ�Śƚś�Əƃō�ŘœƆŪƃŒ�Ƈŵ�œƈśƒťš�ůŧŶƆ�Ƒż�ƁƃŦ�Əƃō�ŖŧœŬƗŒ�žŕŪ�œƆƂ

�ƑƋƍ�ŘœƆŪƃŒ�ųŒƍƈŊ� ��ŗƒżŧŶƆ�ŘœƆŪ�ŖŧťƀƃŒ�ŘœƆŪ���ŗƒƆœƈƒť�ŘœƆŪ�ƍ���ŗƒƈŒťŞƍ����
�ŗƒŞŒŨƆ�ŘœƆŪƍ�� �� �� �� �� �� ����žƃœŤƃŒ�ťŕŵÓÕ�ÎÖÕÔ���

��

��
��



www.manaraa.com

 ˽˽

��
�ŘœƆŪƃŒ�ƇƆ�ųŒƍƈƕŒ�ƉŦƌƃ�ćŠƒŰƍř�ƑƄƒ�œƆƒżƍ���

��

� ŧŶƆƃŒ�ŘœƆŪƃŒ�ŗƒż�ŖŧťƀƃŒ�ŘœƆŪ�����
�¿ƈŸƅŔ� Ɠž�ůŦŮƅŔ� řƔƆŷŕž�Ɛŧƈ� ŧŧţś�ůŦŮƅŔ� ŕƎƄƆśƈƔ� ƓśƅŔ� ũŧŰƈƅŔ�ŚŕƈŬ�űŸŗ

�ŕƎƈƍŌƏ�ƌƔž�ŖƏŻũƈ�Žŧƍ�ƏţƊ���ŕƈƍƏ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŷƏƊ�ƉƔŗ�¿śŕƄ�ŪƔƈ�ŧƁƏ���ŉŕƄŨƅŔ���ŉŕƄŨƅŔ
� ¿œŕŬƅŔ� ŉŕƄŨƅŔƏ� �� ũƏƆŗśƈƅŔ� �� ¾őœŪƃŒ� ŇœƂŦƃŒ� ŻŧŶƒ� Śƒš����Ƒƅŏ� ũƔŗƄ� ŧţ� Ƒƅŏ� ŶŠũƔ� ƌƊōŗ��

ŘũųſƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ�ŧŔƏƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŶƔƈŠ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƔ�ƒŨƅŔƏ������ŇœƂŦƃŒ�œƆŊ
�ƊżŧŶƒż�ŧƍƄŕřƆƃŒ�¾řœƂ������ƌƊōŗ�Ɠž�řƈİƆŸĿśƈƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ųƈƊ�Ɠž�ũƔŗƄ�ŧţ�Ƒƅŏ�ũƎŴƔ�Ƈŕŷ�¿ƈŕŷ

�ūƔƔŕƂƈƅŔ�¿ŝƈ�ŚŔũŕŗśŦŔ�Ɠž�ũƎŴƔƏ���¿œŕŬƅŔ�ŉŕƄŨƆƅ�ƓŲŕƈƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�ũŝŌ�¿ŝƈƔƏ���řŬũŧƈƅŔ
Ə�řƔŴſƆƅŔ�řƔŧŧŸƅŔ�� �� �� �� �� �����������ŧƈţŌÒÓÓ�ÐÎÎÑ�ÒÓÖ���
��

� �ŗƒŞŒŨƆƃŒ�ŘœƆŪƃŒ���
�ůśŦś�ƓƎž�ƌŷŕƂƔŏƏ�ƇŕŸƅŔ�ƌŗƏƆŬŌ�ŧŧţśƏ�ĻŕƔŝŔũƏ�ŧŧţŁś�ƓśƅŔ�ůŦŮƅŔ�ůœŕŰŦ�ƓƍƏ
�ŧũſƅŔ� ŕƎŗ� ŖƔŠśŬƔ� ƓśƅŔ� řŷũŬƅŔ� řƔŠŔŪƈƅŔ� ŚŕƈŬƅŔ� ŧŧţśƏ� �� ŘũŗŕŝƈƅŔ� Ə� ŵŕƂƔƙŔ� Ə� ¿ƄŮƅŕŗ

�¿ŕŸſƊƛŔƏ�řƁŕųƅŔƏ�ŽƁŔƏƈƆƅ���ŧũſƅŔ�ƇŬśƔ�ŧƂžô�ĻŕƔŠŔŪƈ�ô�ŘŌũŠƅŔ�ƏŌ�şƔƎśƅŔ�ƏŌ�šũƈƅŔ�ƏŌ�ŉųŗƅŕŗ�
ƃƅŨ�ũƔŻ�Ə�� �� �� �� �� �� �� �����ƀƅŕŦƅ�Ŕ�ŧŗŷÔÖ�Ï×ÖÕ���

��

� �ŗƒƆœƈƒťƃŒ�ŘœƆŪƃŒ�ŗƒƈŒťŞƍƃŒ�����
�ůŦŮƅŔ�ŒƔƎŁś�řƔƈŕƊƔŧƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ČƉƄƅƏ���řƔŰŦŮƅŔ�ŉŕƊŗ�ŚŔŧţƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ũŗśŸŁś

řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�řƔŸžŔŧ�ũŰŕƊŷ�Ɠƍ�ƃƅŨƅ���ŽŔŧƍƗŔ�űŸŗ�ƏţƊ�řƄũţƆƅ�Ƒƅŏ�¿śŕƄ�ŕƎƈŬƁ�ŧƁƏ���
�ƓƍƏ�ŵŔƏƊŌ�řŸŗũŌ���ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ŽųŔƏŸƅŔƏ���řƔũųſƅŔ�ŧŸŗ�ŕƈƏ���řƔũųſƅŔ�řŸžŧƅŔ���

��� �� �� �� �� �� ������������ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷÒ×Ð�Ï××Ö�Ò×Ô����
��

ƃŒº�ŘŒŦ���ťƆšŊÑÓÏ�ÏÍÍÐ����
� ƇśƍŔ�¿śŕƄ� ��ŚŕƈŬ� ƑƆŷ� ĻŔũŔũƂśŬŔ� ƑſŲŁś� ƓśƅŔ� ŚŔŨƅŔ� řſųŕŷ� ¿ŸŠƏ�ŚŔŨƅŔ� ƇƏƎſƈŗ

�ƑſŲŁś�ŕƈƄ�ũŧŰƈƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔ�Ɖƈ�ĻřƔƅŕŷ�řŠũŧ�ŕƎƔƆŷ���řƔũŧŰƈ�řƈŬ�ƒŌ�ƇŕƔƁ�ƉŐž�ƃƅŨ�ƑƆŷƏ
�ŚŔŨƅŔ�řſųŕŷ�Ɖƈ�řƄũŕŮƈƅŔ�Ɖƈ�ĻŔũŧƁ�ŖƆųśƔ�ŽƏŬ�ŕƎƆƈŸŗ�řƔƈŕƊƔŧ���

�řŸƔŗųŗ�ƃŕƊƍƏ���ŚŔŨƅŔ�Ŷƈ�ŕƎƁŕŬśŔ�Ɛŧƈŗ�ŕƎŬſƊ�Ɖŷ�ŕƍũƔŗŸś�ũŬƔ�řŠũŧ�ųŗśũś�ŽƏŬƏ
�ŚƛŕţƅŔƏ�ŖŕŰŸƅŔ�Ɖŷ�ũŗŸś�ƉŌ�ŖƆżƔƏ�ŚŔŨƅŔ�Ɖŷ�¿ŰſƊś�ŚŕƈŬ�¿ŕţƅŔ�řƔŲũƈƅŔ���
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�Ŝŧţś�ŧƁƏ�¿śŕƄ���ƓƍƏ�ŚŔŨƅŕŗ�¿ŰśƔ�ŕƈƔž�ŖƊŔƏŠ�řŝƜŝ�Ɖŷ���řƔŸƁŔƏƅŔ�ŚŔŨƅŔƏ�ŚŔŨƅŔ�řſųŕŷ
�řƔŸƁŔƏƅŔ�ŚŔŨƅŕŗ�ŧŰƂƔ�Ə��ŘũƏųśƈƅŔ�ƌśŔŨŗ�ŧũſƅŔ�ƇŕƈśƍŔ�ƓƊŸś�ŚŔŨƅŔ�řſųŕŷ�Ə���řƔƅŕŝƈƅŔ�ŚŔŨƅŔƏ

ũſƅŔ�ƓƎž�řƔƅŕŝƈƅŔ�ŚŔŨƅŔ�ŕƈŌ��řƔƂųƊƈ�ƌśŕŴţƅ�ũŝƄŌ�Ɠž�ƃƅŨŗ�ũƂƔ�ŕƈƄ�ŧũſƅŔ�ŕƎƊōŗ�ƉŌ�ŧƏƔ�ŕƈƄ�ŧ
řųƆŬƅŔ�¿Ƅ�Ə�ŉŕƔŮƗŔ�¿Ƅ�ƌƅ�ŚũžŔƏś�ŔŨŏ�ƉƏƄƔ���

��

� ��ƌŠƏ�¿śŕƄ��������������ƉƔũŧŰ»ƈ�Ƒ»Ɔŷ�Ƌŧŕƈśŷŕŗ���řƔŰŦŮƆƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ŧƔŧţś�Ƒƅŏ�ƌƈŕƈśƍŔ
��ŕƈƎƅƏŌ�ƇŠŸƈƅŔ�����řŬŔũŧ�ƑƆŷ�ĻŔŧƈśŸƈ���ŚũƔŗŧƏŌ�Ə�ŚũƏŗƅŌ����ř»ƈœŕƁ�Ƒƅŏ�ŕƎƔž�ƜŰƏś�ƓśƅŔƏ
��ŕƎƈŔƏƁ�ÏÕ�×ÓÑ������ƅŔ�ŜŔũśƅŔ�ŕƈƎƔƊŕŝƏ���ĻŕƈŬŔ���ƓŠƏƅƏƄƔŬƅŔƏ�ƐũśŕƄƔŬ������ƑƎśƊŔ�ŧƁƏ�¿śŕƄ��

����������������řƔŰ»ŦŮƅŔ�Ɠ»ž�ĻŕƔ»ŬŕŬŌ�ĻƜƈŕ»ŷ�ũŮŷ�řśŬ�¿Ūŷ�Ƒƅŏ�ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�şƎƊƈ�ŘŧŷŕŬƈŗƏ
���������Ɠ»ƍ�ŖųƂƅŔ�řƔœŕƊŝ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƋŨƍƏ���ŕƍŧƔŧţśƏ�����ƀƜ»ųƊƛŔ��������¿»ŗŕƂƈ�ŕƔƈƔŝƏŪƔŮ»ƅŔ�ƏŌ

ŕƔƈƔŝƏƆƄƔŬƅŔ����������ŕƊƗŔ�ŘƏƁ���ũŕŰŗśŬƛŔ���ŘũųƔŬƅŔ���ŕƊƗŔ�ŘƏƁ���ŉŕƄŨƅŔ�����ŘũƈŕżƈƅŔ���ƑƆŷƗŔ
������������������ƓśŔŨƅŔ�ŉŕſśƄƛŔ���ũũţśƅŔ���ŖƊŨƆƅ�ŽŔŧƎśŬƛŔ���ŉŕƍŧƅŔ���¿ƜƂśŬƛŔ���ūŠƏśƅŔ���ŘƏŔũųƅŔ

�ŶžŔƏŧƅŔ�ųżŲ���ŽųŔƏŸƅŔ�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�ƇƄţśƅŔ����������ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷÏ×ÖÕ���ÏÕÏ�ÏÕÑ����
� ���ƑƆŷ�ŘƏƜŷƏ�¿śŕƄ���������������şœŕ»śƊƅ�ƓƆƈŕ»ŸƅŔ�¿»ƔƆţśƅŔ�şƎƊƈ�Ƒƅŏ�ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷ�űŸŗ�ƌŠśŔ�ŧƂž

������������Ŝ»Ɣţ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŔ�ŕƎŬƔƂś�ƓśƅŔ�řƈŕŸƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŔ
�ŧŠƏ�ƉƏśŬũŝ���Ɠƍ�ŧũſƅŔ�ŪƔƈś�řƆƂśŬƈƏ�řƔŬŕŬŌ�ŚŕƈŬ�ŶŗŬ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�� 

Ï���ƓœŔƏųƊŔ�ũƄſƈ��� �Ð���ŧƏŧƏ��� �Ñ���ĻŕƔƅŕŸſƊŔ�Śŗŕŝ�� 

Ò���řƔũƄŨ�¿ƏƔƈ�ƌƔŧƅ��� �Ó���ŧœŕƁ�� �Ô���ųƔŮƊ�� �� �Õ���ŶžŧƊƈ����
��

� ���Ɗƍ�ūƔƅ�ƉƄƅƏ������������ŕƍŧŧŷ�Ɖŷ�ƛƏ���řƔŰŦŮƆƅ�řƊƏƄƈƅŔ�řƈŕŸƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƑƆŷ�ƓœŕƎƊ�ƀŕſśŔ�ƃŕ
�ŕƎśŸƔŗų�ƏŌ�� �� �� �� �� �� �������������ƐƏŬƔŷÐÎÎÐ���ÏÐÑ����

��
�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ůŶŕŕ�œƌřſƚŵƍ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœšƄűŮƆƃŒ�����

Ŋ��� ��žƄĿŤƃŒƍ�ŗƒŮŤŬƃŒ� 

�šƜųŰŔ�ƀƆŁŦƅŔ�ƉŌ�ŶƁŔƏƅŔƏ���ƉƔžŧŔũƈƄ�ƉƔŴſƆƅŔ�ƉƔŨƍ�ƇŧŦśŬƔ�ƉŕƔţƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž
ƈƔƔƂś�¿ŝƈ� ĻŕƔŷŕƈśŠŔ�řƅƏŗƂƈ�ũƔŻ�ƏŌ�řƅƏŗƂƈ�Ɠƍ�ŜƔţ�Ɖƈ�řƊƔŸƈ�řƔŰŦŮ�ŚŕƈŬ�Ƒƅŏ�ũƔŮąƔ�Ɠ

�ŕƎŬƄŷƏ�ūſƊƅŔ�ųŗŲƏ�řƊŕƈƗŔ���ŉƏŲ�Ɠž�ƒŌ��� ĻŕƔƁƜŦŌ�řƈĐƔƂƈ�řƔŰŦŮƅŔ�Əƍ�ƀƆŁŦƅŔ�ƉŌ�ƒŌ
��ũŮ�ƏŌ�ũƔŦ�ƌƊōŗ�ůŦŮƅŔ�ƃƏƆŬ�ƑƆŷ�ƇƄţƊž���ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ŘŧœŕŬƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔƏ�ƇƔƂƅŔ

�ōųŦ�ƏŌ�ŖŔƏŰ���
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ŗƏ�Ɠƍ� řƔŰŦŮƅŔ� ŕƈƊƔŗ� ĻŕƔŷŕƈśŠŔ� řƈƔƂƈ� řƔŰŦŮƅŔ� Əƍ� ƀƆŁŦƅŔ� Ɖōŗ� ¿ƏƂƅŔ� ƉƄƈƔ� ŪŕŠƔŐ
�ƇƔƔƂś�ƉƏŧ�ƀƆŁŦƅŔ����� �� �� �� �� �� �������ƓŠƔƆƈƅŔÐÎÎÏ���ÐÕ����

�řƔŰŦŮƅŕŗ�ŕƎśƁƜŷƏ�ƀƆŁŦƅŔ�řƈƆƄ�¿ŕƈŸśŬŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ƒŧſŰƅŔƏ�şƔƏţ�ƏŗŌ�ƀſśŔ�ŧƁƏ
ƈ�ĻŕŗƅŕŻ�řƈƆƄƅŔ�ƋŨƍ�¿ŕƈŸśŬŔ�Ɖōŗ�ŔũƄŨ�ŜƔţ�ĻŕſƊŊ�ũƄŨ�ŕƈ�Ŷƈ�ŕƎŗƊŕŠ�Ɠž�řƔŰŦŮƅŔ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŕ

�řŷŕƈŠƅŔ� ƇƔƁ� Ŷƈ� ƌƂžŔƏś� ƉŬţƏ� �� ƋũƔżƅ� ƉŕŬƊƙŔ� řƆƈŕŸƈ� ŽŰśž� �� ƓƁƜŦƗŔƏ� ƓŷŕƈśŠƛŔ
�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƌƈŕƂƈ�Ɖŷ�ŜŧţśƅŔ�ƉƔţ�ŘŧƏŠƅŕŗ�ƉŕŬƊƙŔ�ŽŰś�ŧƁƏ��ŕƎƆŝƈƏ���Ɠž�řƔŰŦŮƅŔ�ƑƂŗśƏ

�ƀƆŁŦƅŔ�Ɖƈ�ĻƛƏƅŧƈ�ŶŬƏŌ�řƔŕƎƊƅŔ��� �� ���������ƒŧſŰƅŔƏ�şƔƏţ�ƏŗŌÐÎÎÏ���ÏÖÖ����
��

Ŕ����ŜŒŨƆƃŒƍ�ŗƒŮŤŬƃŒ���
� řƔŰŦŮƆƅ� ŽŧŔũƈ� ƑƊŸƈŗ� ŞŔŪƈ� řƈƆƄ� ¿ŕƈŸśŬŔ� ŵŕŮ� ��Ɠž� šƏŲƏŗ� ƃƅŨ� ƑƆŠśƏ

�ŜƔŧţ�Ɠž�řƔƊŕƊƏƔƅŔ�ŘũŕŲţƅŔ�ųŔũƂŗŔ���řƔŰŦŮ�Ɠž�ųŕƈƊƗŔ�ŽŅƊŰ�ŜƔţ���ŞŔŪƈƅŔ�ųŕƈƊŌ�Ɖŷ
� Ɠƍ� řŸŗũŌ� Ƒƅŏ� ƉŕŬƊƙŔ� ��ŞŔŪƈƅŔ� �� ƒƏŕſƈƔƆƅŔ� ƏŌ� ƓƈżƆŗƅŔ� ŞŔŪƈƅŔ� �� ƒƏŔũſŰƅŔ� ŞŔŪƈƅŔ

ƅŔƏ���ƒƏŔŧƏŬƅŔ�ƒƏƈŧƅŔ�ŞŔŪƈ���� ����������ƒŧſŰƅŔƏ�şƔƏţ�ƏŗŌÐÎÎÏ���ÏÖÖ�ÏÖ×���
�ƌśƔƆŗŕƁ� Ɛŧƈ� ¿ƈŮƔƏ� �� ŧũſƆƅ� ŘŪƔƈƈƅŔ� řƔƅŕŸſƊƛŔ� řŸƔŗųƅŔ� Əƍ� ŚũƏŗƅŌ� Ɛŧƅ� ŞŔŪƈƅŔƏ
�ŘŧœŕŬƅŔ�řƔŠŔŪƈƅŔ�řƅŕţƅŔ�ŵƏƊƏ���ƌƔŧƅ�ŕƎśŷũŬƏ�řžƏƅōƈƅŔ�řŗŕŠśŬƛŔ�ŘƏƁƏ���řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŘũŕŝśŬƜƅ

ŕƎśŧŮƏ�řƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�ŖƆƂś�ƐŧƈƏ���ƋŧƊŷ����řƔŰŦŮƅŔ�Ɖƈ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƃƆś�Əƍ�ŞŔŪƈƅŔ�ƉŐž�ĉƇŝ�ƉƈƏ
�řŝŔũƏƅŔ�ƑƆŷ�ũŝƄŌ�ŧƈśŸś�ƓśƅŔ���ƉŐž�ƐũŦŌ�řƔţŕƊ�Ɖƈ�ƃƊŪƔŏ���ƌŗ�ƑƊŸƔ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�řŗŕŠśŬƛŔ������

����ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷÏ×ÖÕ���ÓÏ�ÓÐ���
���������������Ɖŕ»ſƅŎƔ�ƛ�ŕ»ƈƎƊƄƅƏ�řƔŰ»ŦŮƅŔ�Śŕ»ƈƏƂƈ�Ɖƈ�ŞŔŪƈƅŔƏ�ƀƆŁŦƅŔ�Ɖŏ�¿ƏƂƅŔ�řŰƜŦƏ

���ŕƍũŬōŗ�řƔŰŦŮƅŔ��¿ƏƗŕž������������Ɖ»ƈ�Ɠƅŕ»ŸſƊƛŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ŪƔƈƔ�ƓƊŕŝƅŔƏ���ƓŷŕƈśŠƛŔ�ũƎŴƈƅŔ�ŪƔƈƔ�
�řƔŰŦŮƅŔ�� �� �� �� �� �� ���� �������ƓŠƔƆƈƅŔÐÎÎÏ���ÐÖ����
��

Ŝ���ŇœƂŦƃŒƍ�ŗƒŮŤŬƃŒ���
�ŕƎƊƈ�¿ƄŮśś�ƓśƅŔ� ƇŕŦƅŔ� ŧŔƏƈƅŔ� ŕƍũŕŗśŷŕŗ� ƇŬŠƅŔƏ� ŉŕƄŨƅŔƏ�ŞŔŪƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŚũƏŗƅŌ� ũƔŮƔ

�ĻŕƔŝŔũƏ�ŧŧţśś�ĻŕŸƔƈŠ�ƓƍƏ���řƔŰŦŮƅŔ���� �� �� ��������ŧƈţŌÐÎÎÑ���ÑÒÒ����
��

�ŗƒƃœřƃŒ�ŧŲƈƃŒ�ƑřƌŞƍƃ�ŴŰŤř�ŗƒŮŤŬƃœŕ�ŇœƂŦƃŒ�ŗſƚŵƍ�����ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷÏ×ÖÕ���ÓÔ�ÓÕ����
� �¾ƍƕŒ�žƒŧŽƃŒ��Ɖƈ�ƉƔŷƏƊ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƉƏŧƂśŸƔž� ��řƔŰŦŮƅŔ�Ɖŷ�¿ŰſƊƈ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉŌ�ƐũƔ�

�¿ƏŔŧś�řƔƆƈŷ�ƏŌ�ƓžũŸƈƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔ�ŕƈƎƅƏŌ�ƒũŮŗƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�Ɠž�řƆƂśŬƈƅŔ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŚŕƈƔŴƊśƅŔ
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� ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ� ƏŌ� ƓƊŔŧŠƏƅŔ� ƇƔŴƊśƅŔ� ŕƈƎƔƊŕŝƏ� �� řƔƆƂŸƅŔ� ŚŕƔƆƈŸƅŕŗ� ųŗśũś� ƓśƅŔ
�ŕƎƅ�ŽƔƄśƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŽƁŔƏƈƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŖƊŔƏŠƅŔƏ���ƌƅ�ūƔƅ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�ƉƄƅƏ

�ƉŌ� ƉƄƈƔ�ŽũŰśƅŔ� ƉŬţƏ� řƔžũŸƈƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔƏ� �� ƉƜŦŧśƈ� ƉƔƈƔŴƊśƅŔ� ƉŐž� �� ƌŻƏŬƔ� ŕƈ
�řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�Ŷƈ�ƜŦŔŧśƔ�ŕƎƔž�ũŝŎƔƏ�řƔŰŦŮƅŔ�ƏŌ����

� �ƑƈœśƃŒ�žƒŧŽƃŒ�œƆŊ��ƇƎƊƈƏ���řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ŧţŌ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉŌ�ƐũƔž��¿śŕƄ���ŶŲƔ�ƒŨƅŔ
�ĻƜƈŕŷ�ũŮŷ�řśŬƅŔ�ƒŨ�řƔŰŦŮƆƅ�ƋũŕŗŦśŬŔ�¿ƈŔƏŷ�Ɖƈ�ĻŔŧţŔƏ�ŉŕƄŨƅŔ���ƃƅŨƄ�ƋũŕŰƊŌ�ƉƈƏ

�ƃƊŪƔŏ� ��ƐũŦƗŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŧŕŸŗŌ�Ɖŷ�ĻŕƔŗŬƊ�¿ƂśŬƈ�ŉŕƄŨƅŔ�ƉŌ�ƐũƔ�ƒŨƅŔ��ſśƔ�ƌƊƄƅƏ�¿ŷŕ
�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�Ƈŕƍ�ŧŸŗƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řƁƜŸƅŔ�ƋŨƍ�Ŝţŗ�ŧƁƏ���ŘŧŧŸśƈƏ�ŘŧƂŸƈ�ƀũųŗ�ĻŕŸƔƈŠ�ŕƎŸƈ

ųŕŬŗƊƛŔ�Əƍ��ŉŔƏųƊƛŔ�� 
��

� ƀſśŔ� ŧƁƏ�řƔŰŦŮƅŔ� řƁƜŷ� Ɖŷ� ƌŝƔŧţ�űũŸƈ� Ɠž� ƓƊŕŝƅŔ� ƀƔũſƅŔ� ƒŌũ� Ŷƈ� ƉŕƔſŬ
�ŉŕƄŨƅŕŗ���ŕƊƍ�ƉŌƏ���ŕƎƊƔŸŗ�řƔŰŦŮƅŔ�Əƍ�ūƔƅƏ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠ�Əƍ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖōŗ�ƐũƔ�Ũŏ�ƃ

�ŉŕƄŨƅŔ�ũƔŻ�ŕƎƔž�ũŝŎśƏ�řƔŰŦŮƅŕŗ�ƇƄţśś�ƐũŦŌ�ŘũƔŝƄ�¿ƈŔƏŷ�� ���������ƉŕƔſŬÐÎÎÒ���ÐÏ���
��

��ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘœſƚŶƃŒ�Ƒż�ŗšŞœƈƃŒ�ŗƒŮŤŬƃŒ����ƒŧƎƈ�Ï×Õ���Õ×�ÖÐ�����
�ŠŞœƈƃŒ�ŘœŽŮ���

� �ƒŧƎƈ�¿ƏƂƔ�� �ƒŧƎƈ�Ï×Õ� �Õ×�ÖÐ��řƔŰŦŮ� ŔŨ� ƌƊƏƄŗ�ŪŕśƈƔ�ŢŠŕƊƅŔ�ůŦŮƅŔ�Ɖōŗ
ƌƅƏţ� ƉƈƔž� ũŝŎś� �� ŘŨŕſƊƏ� řƔƏƁ�ƉƏŗŻũƔƏ� �� řŗƍũ� ƉƏŧ� ƌƄƏƆŬ� ƉƏŗţƔ� ƇƎƆŸŠśƏ� ŧŔũžŌ� Ɖƈ�

�ƀƆƈ�ƉƏŧ�ƌƔƅŏ�ŖũƂśƅŔ����¿ŕƈ�ƏŌ�ŖŰƊƈ�ƑƆŷ�Ƌŧŕƈśŷŕŗ�řƔƏƁ�ƉƄś�Ƈƅ�ƌśƔŰŦŮ�ƉƗ���ŘŨŕŅſƊ�ƛƏ
�ũũŲƅŔƏ�ŶſƊƅŔ�ƑƆŷ�ƌśũŧƁ�Ɛŧƈŗ���

� ��ƌƊŌ�ƌœŕƁŧŰŌ�ƇŕƎžŏ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ĻŕƊŕƔţŌ�¿ŕƈƅŔ�ƏŌ�ŖŰƊƈƅŔ�ŖţŕŰ�ƌŠŔƏƔ�ŔŨƎƅƏô�űżŗ�
�ƏŌ�ƌŗŰƊƈ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�ƌƅŕƈô�ŕƔƆŸƅŔ�¿ŝƈƆƅ�ƇũśţƈƏ���řŗƔųƅŔ�ŚƜŰƆƅ�Ŗţƈ�ƉŕŬƊŏ����

��

�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŗƒŕŦœŞƃŒ���
� ��ƌŗŮŌ�Ɠƍ���ƀƆƈƅŔ�ƏŌ�řŗƍũƅŔ�Ƒƅŏ�ŧƊśŬś�ƛ�ƓśƅŔƏ���ŢŠŕƊƅŔ�ŕƎŗ�ƑƆţśƔ�ƓśƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�ŘƏƂƅŔ

� řƔŬƔųŕƊżƈƅŔ� řƔŗŨŕŠƅŕŗ� ��� ƉŌ� ƑƆŷ� ŧƄŎƔ� ŪũƔŕƈ� ƃƔũŧũžƏ��Ɖƈ� ƓƊųŕŗƅŔ� ƏŌ� ƓſŦƈƅŔ� ŉŪŠƅŔ
ƇŠƊƈ�ƉŕŬƊƙŔ�řƔŰŦŮŖŔũś�Ɖƈ�¿ś�Əƍ�ŕƈƄ���ŖƍŨƆƅ������
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� ����ƉƍŨƅŔ�Ƒƅŏ�ũŧŕŗśƔ�ŕƈƄ�ųƂž�ūſƊƅŔ�Ɖƈ�ŶŮś�ƛ���řƔŬſƊ�ŕƎƊōŗ�ŚſŰƏ�ƓśƅŔ�řƔŗŨŕŠƅŔƏ
�ƓŷŕƈśŠƛŔ�¿ŕŰśƛŔ�ƉŬţ�Ɖƈ�ŶŮś�ŕƎƊƄƅƏ����ƌƊƏŧŗƏ���řƔũŮŗƅŔ�ūſƊƆƅ�ƒũƍƏŠ�ŔŨƍ�¿ŕŰśƛŕž

�řƁŔũŗƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŘƏŨŠ�ƏŗŦśƏ���ƑŗŨŕŠƅŔ�ŵŕŸŮƙŔ�ŒſųƊƔ����
��

œƆŞƃŒ�¾œŮřƙŒ�ƐŧƒƋ���
�ƉŧƈƅŔƏ�ƐũƂƅŔ�Ɠž�ƉƄŕŬƅŕž���ũŮŗƅŕŗ�¿ŕŰśŔ�ƉƏŧ�ŭƔŸƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƛ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉŌ�ŢŲśŔ

�řƈţŧŪƈƅŔƏ�ŘũƔŗƄƅŔ�ƉŧƈƅŔ�ūƄŷ�ƑƆŷ�¿ŕŰśƛŔ� ŔŨƍ�ƌƔƆŷ�¿ƎŬƔ�ŘũƔżŰƅŔ���¿ƄŕŮƈƅŔ�ũŝƄś�Ũŏ
�ŕƊƆƄŕŮƈƏ�ŕƊŬſƊōŗ�ƛŏ�ƌƔž�ũƄſƊ�ĻƛŕŠƈ�ƃũśś�ƛƏ�řƔŧũſƅŔ����

� ŕŲũ� ƑƆŷ� ¿ƏŰţƅŔƏ� ŶƈśŠƈƅŔ� Ɖƈ� ŖŔũśƁƛŕž�ŕƎƎŠŔƏƔ� ƓśƅŔ� ŚŕŗƂŸƅŔ� Ɖƈ� �� ūŕƊƅŔ
�šŕŠƊƅŔ�Ɠž�ƌƂţ�ūũŕƈƔƏ�ŘŕƔţƅŔ�Ɖƈ�ƌŗƔŰƊ�ŨŦōƔ�ƉŌ�ŧƔũƔ�ƉƔţ�ƉŕŬƊƙŔ����

��

��ŗƒŮŤŬƃŒ�ŜŒƍťŨŒ����ƒŧƎƈ�Ï×Õ���ÐÓÐ�ÐÓÔ�����
� ��ƌƔƊŸƔ�ƒŨƅŔ�ŞŔƏŧŪƛŔƏ���ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƌƆƆţƔ�ƒŨƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ƇŕŰſƊŔ�ƉƔŗ�ŪƔƈƊ�ƉŌ�ŧŗƛ

�ŵŕƈśŠƛŔ�ŉŕƈƆŷ���
� �Ɔŷ�Ɠž�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ƀƆųƔ�ŕƔƊƔũžƏŪƔŮ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇŬƛŔ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�ƇŕŰſƊƛŔ�ƑƆŷ�ūſƊƅŔ�Ƈ

�Schizophrenia���ŽŰśƊƈ�Ƒśţ�ŖŕŗŮƅŔ�ƌŗ�ŖŕŰƔ�ŕƈ�ũŝƄŌƏ���¿ƂŸƅŔ�ƇŕŰſƊŔ�ĻŕƔžũţ�ƑƊŸƔƏ
�ũƈŸƅŔ����

� ��ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ�řƔƆƔŝƈśƅŔ�ũŔƏŧƗŔ�űƁŕƊś�řŠƔśƊ�Əƍ���ŵŕƈśŠƛŔ�ŉŕƈƆŷ�ƒŌũ�Ɠž�ŞŔƏŧŪƛŔ�ŕƈŌ
ƈśŠƛŔ�ŘŕƔţƅŔ�šũŬƈ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŕƎŗ�řƔŷŕ�����řƔŷŕƈśŠŔ�ŚŕžŕƂŝ�ŖƔƅŕųƈƅ�ŧũſƅŔ�űũŸśƔ�ŕƈŧƊŸž

�Ɠž�řƆƈŕƄśƈ�řƔŰŦŮ�ƉƔƏƄś�Ɖƈ�ƉƄƈśƔ�ƛ�ŧƁ���ƑƅƏƗŔ�ƋƏƈƊ�¿ţŔũƈ�Ɠž�ŕƈƔŬ�ƛƏ���řŲƁŕƊśƈ
�ŢŗŰƔ�ŧƁ�ƏƎž�ŔŨƎƅƏ���ƐƏŧŠ�ƉƏŧ�řŲƁŕƊśƈƅŔ�ŖƔƅŕųƈƅŔ�ƃƆś�ƉƔŗ�ƀžƏƔ�ƉŌ�¿ƏŕţƔ�ƏƎž���ƌŬſƊ

�ĻŔũƔŝƄ�ƏŌ�ĻƜƔƆƁ���řŠƏŧŪƈ�řƔŰŦŮ�ŔŨ��������
� �� ƌƄƏƆŬƏ�ŧũſƅŔ�ũŷŕŮƈ�ƉƔŗ�űƁŕƊśƅŔ� ŧƔƅƏ� řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�ŞŔƏŧŪƛŔ�ƉƏƄƔ� ŧƁƏ� ���ƉƗ

� ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƏ� ŧƔƅŕƂśƅŔƏ� ƇŴƊƅŕŗ� ŧƔƂƈ�ƃƏƆŬƅŔ� ŕƈƊƔŗ� �� ŉƓŮ� ŕƍŧŰƔ�ƛ� Řũţ� ũŷŕŮƈƅŔ���
�ũŬƔŮ�ũƏśƄŧƅŔ�¿ƏƂƔ� ŕƈƄ��� ŕƊƊƗƏ����ƑƆŷ�ŖŬŕţƊ� ŕƊƊƄƅƏ��� ŕƊũŷŕŮƈ�Ɖŷ�ƉƔƅƏœŬƈ�ũŗśŸƊ�ƛ

ŕƊƄƏƆŬ������
��
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ŘœŕŒŧűŰŒ�ŗƒŮŤŬƃŒ�����
� ���ƑƈŬƈ�ƀƆųąƔ��řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕŗŔũųŲŔ���ŽŰśś�ƓśƅŔ�ŚŕƔŰŦŮƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ

�ƌƅ�ŘŕƊŕŸƈ�ũŧŰƈ�ŧũſƅŔ�ƃƏƆŬ�ŢŗŰąƔ�ŕƈŧƊŷƏ���řƔŧŕŸƅŔ�ŚŕƔŰŦŮƅŔ�Ɖŷ�ŽũųśƅŔ�ŘŧƔŧŮ�ŚŕſŰŗ
�ŽƔũŸś� ƉƄƈƔƏ� ƉƏƊŕƂƅŔƏ� ŶƈśŠƈƅŕŗ� ƇŧŕŰś� ũŧŰƈ� ƏŌ� ƌžũŕŸƈƏ� ƌśũŬŌ� Ɖƈ� ƌƅƏţ� ƉƈƅƏ

� ŕƎƊŌ� ƑƆŷ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕŗŔũųŲŔ��ƏŌ� �� řƔŰŦŮƅŔ� ųŕƈƊŌ� ƉƈŲśś� ƓśƅŔ� ŚŕŗŔũųŲƛŔ� Ɠƍ
ƏƔŬž�ŚŕŗŔũųŲŔ�ƏŌ���ŶƈśŠƈƅŕŗ�ŕƎśƁƜŷ�ƏŌ��ŕƎśŕƈŬ��řƔſœŕŴƏ�řƔŰŦŮ���������ƒŧƎƈ�Ï×Õ����

� ���ũŗśŸƔ��ŚũƏŗƅƏŌ���ƑŲũƈƅŔ�Ə�ŚŕƔŗƆŬƅŔ�ƉƔŗ�řƔŷƏƊƅŔ�ŚŕžƜśŦƛŔ�ŔƏŸŲƏ�ƉƔŨƅŔ�¿ƏŌ
ƓŬſƊƅŔ�ƎŠŔƏƈ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƌƔŧƅ�ƒƏŬƅŔ�ůŦŮƅŔ�ƉŐž�řƔţŕƊ�Ɖƈž��ƓśƅŔ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�ř

�ũŕŰŗśŬƛŔ�ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� ƌƔŧƅ� Ə� �ĻƛƏŌ� řƔũƏŸŮ� ŶžŔƏŧŗ� ƌŠƏƈ� Əƍ� Ə� �řƔƈƏƔƅŔ� ŘŕƔţƅŔ� ŕƎŲũſś
�ƀƆŻŌ� ŧƂž� ƓƊŕƍŨƅŔ� ƏŌ� ƓŗŕŰŸƅŔ� ƉƄƅ� Ə� �ƓſƔŴƏ� ¿ƜƂśŬŔ� ƌƔŧƅ� Ə� �řƊƏũƈƅŕŗ� ŪƔƈśƔ� Ə� �ƌśŔŨŗ

ƒũųſƅŔ�ƋŧŔŧŸśŬŔ�řƅƏſųƅŔ�Ɠž���řƔŲũƈƅŔ�ŚŔũƔŝōśƆƅ�řŠƔśƊƄ�ƓŸƔŗųƅŔ�ƏƈƊƆƅ��Ɠž�¿Ůž�ƌƔŧƅ�Ə�
�ƇƏƄţƈ�ƌƊŌ� ŕƈƄ��ƌśŔŨ�řƔŕƈţƅ�ƓŬſƊƅŔ�ŵŕžŧƅŔ�¿Ɣţ�ƇŔŧŦśŬŔ�řųŬŔƏŗ�řƈŕƎƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�řƎŠŔƏƈ
�ƃƅŨƅ�řŠƔśƊƄ�Ə��ƓƅƏſų�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ŚƔŗŝś�ƌƔŧƅ�Ə�ƓŬŠũƊ��ŘŧƂŸƈ��řƔũƏŸŮƛ�ŶžŔƏŧ�řųŬŔƏŗ
�ƉŪŔƏśƅŔ� ƀƔƂţś� Ɖƈ�ŽƏŦ� ƌƔŧƅ� Ə� �ƌśŔŨ� ¿Əţ� ŪƄũƈśƈ�ůŦŮ� Əƍ�űƔũƈƅŔ�ůŦŮƅŔ� ƉŐž

ƅ�ŖƏƆųƈƅŔƌśŕƔţ�Ɠž�ƑƊŸƈ�ŚŔŨ�ŚŕƁƜŷ�ƉƔƏƄś���� �����������ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷÑÐÖ�Ï××Ö���
�ŗŞŰœƈƃŒ�ŗƒŮŤŬƃŒ���

��ŗŞŰœƈƃŒ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŭőœŮŤ����ƓŠƔƆƈƅŔÐÎÎÏ���ÐÎÖ�ÐÎ×�����
� �� řƔŬſƊƅŔ� řţŰƅŔƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƀžŔƏśƆƅ�ųũŮ�ƓƅŕŸſƊƛŔ� şŲƊƅŔ� ��ƉƔŗ� řƂƔŝƏ� řƆŰƅŔ� Ɖŏ

�ƓŷŕƈśŠƛŔ�şŲƊƅŔƏ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�şŲƊƅŔ��ŭőœŮŤ�ƅƋŊ�ƇƆƍ�ƑƄƒ�œƆ�ĹœƒƃœŶŽƈŒ�ŝŰœƈƃŒ�ŭŤŬƃŒ����
 �ƌśƛŕŸſƊŔ�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ� 

 �ƌśŔƏŪƊ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔƏ�ƌśŔƏƎŮ�šŕƈŠ�ŚŗƄ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ� 

 �ŕƎśŔũƔŝƈ�Ŷƈ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ŖŬŕƊś� 

 �ƃƆƈśƅŔ�ŖţƏ�řƔƊŕƊƗŕƄ�řƔƆſųƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɖŷ�ƓƆŦśƅŔ� 

 �řśŗŕŝ�ƌśƛŕŸſƊŔƏ���ĻŕƔƅŕŸſƊŔ�ƉŪśƈƏ�őŧŕƍ� 

 �ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�řƔƅƏŎŬƈƅŔ�¿ƈţś�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ�ūſƊƅŔ�� 

 �¿ŕƈśţƛŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ���¿ŮſƅŔ�ƏŌ�ųŕŗţƙŔƏ�űƂƊƅŔƏ�ŚŕƈŪƗŔ�¿ƈţś� 
��
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� ƓƅŕŸſƊƛŔ� şŲƊƅŔ�ůœŕŰŦ� Ɖŷ� ĻƜŲžƏ� ��ŪƔƈśś� ƉŌ�ŖŠƔ� řŠŲŕƊƅŔ� řƔŰŦŮƅŔ� ƉŐž
�ƓƍƏ�ƐũŦŌ�ŚŕƈŬŗ����

� �ũŲŕţƅŕŗ�ƓŲŕƈƅŔ�ųŕŗśũŔ�ƒŌ���ŚŔŨƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�ŧŔŧśƈŔ���
� Ŕ�Ŷƈ�řœžŔŧ�ŚŕƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƉƔũŦƕ� 

� �ŚŔŨƅŔ�¿ƏŗƁ�ƑƆŷ�ŽƁƏśƔƏ���ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉƈƗŔ� 

� �ƓŸƁŔƏƅŔ�ƃŔũŧƙŔ���ŚŔũŕƎƈƅŔƏ���ŚŕŗŠŔƏƅŔƏ���ŽƁŔƏƈƅŔƏ���ƇƅŕŸƆƅ����ťƅŔ 

� �šũƈƅŔ�ŕƎŗţŰƔƏ���ƓśŔŨƅŔ�ũŕŰŗśŬƛŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸśƏ���ŚŔŨƅŔ�řƔŷƏŲƏƈ� 

� �ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ŘŧţƏƈ�řſŬƆž�ŧƏŠƏ� 

� �ƐŧƈƅŔ�űƔũŷ�ƓžũŸƈ�ŖƏƆŬŌ� 

� ŘŌũŠƅŔƏ�řƔŰŦŮƅŔ�řƊƏũƈ�����
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�Ĺœƒƈœś���ŗƒŪƒőŧƃŒ�œƒƆƒŪƚśƃŒ���űŪƍřƆƃŒ�ůƒŕƕŒ�ŧšŕƃŒ�œƒƆƒƈŊ���
Beta Thalassemia "Cooley Anemia"��

�ůŧƆƃœŕ�ŻƒŧŶř���
�ŧƔśŗŗƔƅƏŗƅŔ� řƆŬƆŬƅ� ƓŸƔŗųƅŔ� ƉƔƏƄśƅŔ� Ɠž�ůƂƊ� Ɖŷ� řŠśŕƊ� ŘũŬƄśƈ� řƔŝŔũƏ� ŕƔƈƔƊŌ� Ɠƍ

�Polypeptide� ��ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�ŉƒŪŠ�Ɠž� �ƏƈƔƎƅŔ�ůƂƊ�Ƒƅŏ�ƐŧŎƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�Ɠž�ƉƔŗƏƆŠ
�ŉŔũƈţ�řƔƏƈŧ�řƔƆŦ�¿Ƅ�Erythrocyte���� ����ƇŬŠƅŔ�Ɠž�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�ŧƔƏŪś�ůƂƊƅ�řŠƔśƊƏ

�ũƔŬƄśƅŔ�řƆƎŬƏ�řŮƍ�ŉŔũƈţ�řƔƏƈŧ� ŕƔƜŦƅ� ĻŕŠŕśƊŏ�ƑƆŷŌ�ŢŗŰƔƅ�ƇŕŴŸƅŔ�ŵŕŦƊ�ųŮƊƔ���ƇŬŠƅŕž
�şŲŕƊ�ũƔŻ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƍ�ŞŕśƊŐŗ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�ůƂƊ�űƔƏŸś�¿ƏŕţƔ�HbF���ƑƆŷ�ƐƏśţƔ�ƛƏ

śƔŗ�řƆŬƆŬ�ŕ��şŲŕƊƅŔ�ŵƏƊƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗƏƆŠƅŔ�řƆŬƆŬ�HbA�����
�Mott, et. al, 1990 : 1314�����Smith, et. al, 1987 : 781���

��

ŗƒŪƒőŧƃŒ� œƒƆƒŪƚśƄƃ� ĹœƀŕœŪ�Ɗƒƃō� ŧœŬƆƃŒ�ŻƒŧŶřƃŒ� ŒŦƋƍ�ŕƈƄ�ƉƔŸŠũƈ�Ɖƈ� ƋũŕƔśŦŔ� Ƈś�
��� ŘŧŧŸśƈ�ŶŠŔũƈ�Ɠž�ŚŕſƔũŸśƅŔ�Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ŵƜųƙŔ� ŧŸŗ�ŽƔũŸśƅŔ�¿ƔŨ�Ɠž�ƉƔŗƈ�Əƍ

Ə�řƔŬƔœũƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƆƅ�ŕƎśŕſƔũŸś�ƉƏƈŲƈ�Ɠž�ŶŠŔũƈƅŔ�ƋŨƍ�ŶƔƈŠ�ƀŕſśŔ�ŴţƏƅ�ŕƔƈƔŬƜŝŕśƔŗ�����ƛŏ
�ƋŕƊŗś�ƒŨƅŔƏ� �� ŕƔƈƔŬƜŝƆƅ�ŢŲƏƗŔƏ�¿ƈŮƗŔ�ŽƔũŸśƅŔ�Əƍ� ĻŕƂŗŕŬ� ƋũŕƔśŦŔ� Ƈś�ƒŨƅŔ�ŽƔũŸśƅŔ�ƉŌ

ŜţŗƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ���
��

�œƒƆƒŪƚśƄƃ�ŗƒżŒŧźŞƃŒ�žűœƈƆƃŒ���
� �śŦƈƅŔ� ŶŠŔũƈƅŔƏ� ŚŕŗŕśƄƅŔ� ŚŸƈŠŌ�ƉŌ� ƑƆŷ� ŜţŕŗƅŔ� ƒŧƔ� ƉƔŗ� ŶƁƏ� ŕƈ� ŕƎƊƈƏ� řſƆ

� ŕƔƈƔŬƜŝŕśƔŗƅŔ�řƔŬƔœũƅŔƏ� řųŬƏśƈƅŔ� ��ũţŗƅŔ� űƏţ� ƉŕƄŬ� ƉƔŗ� ũƔŗƄƏ� ŶœŕŮ� ¿ƄŮŗ� ŴţƜŁś
�ŖƔŰś�ŧƁ� ŕƎƊŐž�ƃƅŨƄ� ��ƉƔƔƊŕƊƏƔƅŔƏ�ƉƔƔũƏŬƅŔƏ�ƉƔƔƅŕųƔƛŔ� ƇƎƊƈ�ƓƈŬƊƏ� ��ųŬƏśƈƅŔ�űƔŗƗŔ

ŕƈƊƔŗ� �� ųŬƏƗŔ� ƀũŮƅŔ� ƉŕƄŬƏ� �� ƉƔƔƂƔũžƗŔƏ� ŧƏŬƅŔ� ƉƔƔƄƔũƈƗŔ�řųƔŬŗƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ� ŴţƜś�
�řƔƏƊŕŝƅŔ���ŕƔŬŊ�ƀũŮ�ŖƏƊŠƏ���ƉŕśŬƄŕŗƅŔƏ�ŧƊƎƅŔ�ƉŕƄŬ�¿ŝƈ�ƉƔƔƁũŮƅŔ�ƉŕƄŬƅŔ�Ɠž�ũƔŗƄ�¿ƄŮŗ
�ƉƔŰƅŕƄ�����

�Marlow, et. al, 1988:657�����Smith, et. al, 1987:781���
�œƒƆƒŪƚśƃŒ�ŻƒƈŮř���

� ���řŗŕŰƈƅŔ�ŧƔśŗŗƔƅƏŗƅŔ�řƆŬƆŬ�ŖŬţ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƔƈŬśƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ƀƆųąƔ��ƑƃœřƃœƂ�ƏƆŪřƍ��
� ŕƔƈƔŬƜŝŕśƅŧƏ� �� ŕƔƈƔŬƜŝŕƈŕŠ� �� ŕƔƈƔŬƜŝŕśƔŗ� �� ŕƔƈƔŬƜŝŕſƅŌ����¿ƆŦƅŔ� ƉƏƄƔ� ŕƔƈƔŬƜŝŕśŗƅŔ� Ɠſž

�ŕśƔŗ�řƆŬƆŬ�ƉƔƏƄś�Ɠž�ůƂƊ�Ɖŷ�şśŕƊ�ƓŬŕŬƗŔ�ŧƔśŗŗƔƅƏŗƅŔ�řƆŬƆŬ���ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�ŉƒŪŠ�Ɠž����
�Mott, et. al, 1990 : 1314���
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Ŕ� ƑƆŷ� ŪƄũś� ŚŕſƔƊŰśƅŔ� ŖƆŻŌ� ƉŌ� ŴţƜąƔƏ�ůƂƊ� Ɖŷ� ƉƔŠśŕƊƅŔƏ� ƉƔũƔƎŮƅŔ� ƉƔŷƏƊƅ
� ŕƈƍƏ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�ŉƒŪŠ�Ɠž� ŕśƔŗƏŌ� ŕſƅŌ�¿ŬƜŬœƒƆƒŪƚśœŽƃŊ���œƒƆƒŪƚśœřƒŕƍ�����ŕƎƊƈ�¿ƄƏ

�űũƈƅŔ�ŘŧŮ�ŽƜśŦŕŗ�ũŦƕŔ�Ɖŷ�ŽƆśŦƔ������ƎŧźŮ�œƒƆƒŪƚśœřƒŕ�Əƃō�œƒƆƒŪƚśœřƒŕƃŒ�ƅŪƀřƍ
ƎŧŕƂ�œƒƆƒŪƚśœřƒŕƍ�����Ɖŷ�řŠśŕƊ�ƐũżŰƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝŕśƔŗƅŔ�ƉŌƏ���ŕśƔŗ�řƆŬƆŬ�ƉƔƏƄś�Ɠž�ůƂƊ

�ŕƔƈƔƊŌ�ŧƏŠƏ�ŉŕƊŝśŬŕŗ�¿ſųƅŔ�ƑƆŷ�¿ƔƆƁ�ũƔŝōś�ƌƅ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ� ŔŨƍ�ƉŌƏ�Ƈŧ�ũƂž��� ��ŕƈŌ
�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ŕƔƈƔƊŌ�ƓƅƏƄ���ƏŌ�ųŬƏśƈƅŔ�űƔŗƗŔ�ũţŗƅŔ�ŕƔƈƔƊŌ���ŖŕƔŻ�ƏŌ�ůƂƊ�ŖţŕŰśž

ŧŮ� ŕƔƈƔƊŌ�şËśƊŁś� ƋŨƍƏ� ��ŉŔũƈţƅŔ�ŚŔũƄƅŔ�Ɠž� ŕśƔŗ� řƆŬƆŬ�ƉƔƏƄś�ũƍŕŴƈƅŔ�űŸŗƅ� řžŕŲƙŕŗ� ŘŧƔ
�ƐũŦƗŔ�řƔŲũƈƅŔ����������������������������������������Marlow, et. al, 1988 : 657����

��

�ƑƋ�ŻœƈŮŊ�ŗśƚś�Əƃō�œƒƆƒŪƚśœřƒŕƃŒ�ƅŪſ�ƇƆ�ƁœƈƋƍ���
� �ƎŧźŮƃŒ�œƒƆƒŪƚśƃŒ��ŕƔƈƔƊŌ�¿ŝƈ�ŘŧƔŧŮ�ũƔŻ�ƏŌ�řųƔŬŗ�ŕƔƈƔƊŌ�ŕƎƔž�ũƎŴśƏ��ƃƔśƔŬƏũƄƔƈ�����
� ƃŒ�œƒƆƒŪƚśƃŒ�ŗűŪƍřƆ��¿ŕţųƅŔ�Ɠž�ƇŦŲśƏ�ŘŧƔŧŮ�ŕƔƈƔƊŌ�ŧƏŠƏŗ�ŪƔƈśśƏ�� 

� �ƎŧŕƂƃŒ�œƒƆƒŪƚśƃŒ��ŕŲƔŌ�ƑƈŬśƏ��ŕƔƈƔƊŌ�ƓƅƏƄ���Ɖŷ�ŘŧŮƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈ�ŕƔƈƔƊŌ�ŕƎƊŷ�şśƊƔƏ
�Ƈŧƅŕŗ� ¿ƈŕƄƅŔƏ� ũƈśŬƈƅŔ� ŧƔƏŪśƅŔ� ƉƏŧŗ� ŘŕƔţƅŔ� Ŷƈ� ƑŮŕƈśś� ƛ� ƓśƅŔƏ� ƉƔƂŗŕŬƅŔ� ƉƔŷƏƊƅŔ

�ŖŕŰƈƆƅ���Whaley, et. al, 1989 : 831�� 
��

ƊƈƏ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�Ɠƍ�ŕƔƈƔŬƜŝŕſƅŌ�ŕƈƊƔŗ���řƔŬƔœũƏ�řųŬƏśƈ�Ƒƅŏ�ŕƔƈƔŬƜŝŕśƔŗƅŔ�ƇŬİƁ�Ɖƈ�ƇƎ
�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƏŌ�řųƔŬŗƅŔ���������������������������������Luckmann, et. al, 1987 : 1053���
��

�œƒƆƒŪƚśƃŒ�ůŧƆ�ŔœŕŪŊ���
�ƓŸƔŗų�ũŦŊ�ƉƔŠƏ�ŕƔƈƔŬƜŝƆƅ�ŧţŔƏ�ƉƔŠ�ůŦŮƅŔ�ŜČũƏśƔ�ŕƈŧƊŷ���ŖŕŰƔ�ƌƊŐž�Řŧŕŷ�

� ŕƔƈƔŬƜŝƆƅ� řƔŝŔũƏƅŔ� ¿ƈŔƏŸƅŔ� ¿ƈţƔ� ƌƊōŗ� ¿ŕƂƔƏ� �� řųƔŬŗ� řŗŕŰŏ�ŚƔũś� ŕƔƈƔŬƜŝ� ��ƌƔŧƅ� ƏŌ� �
�řųƔŬŗ�řƔƏƊŕŝ�ŕƔƈƔŬƜŝ���

ƉƔƎŗŕŮśƈ�ƉƔƊƔŠ�ůŦŮƅŔ�ŜũƏ� ŔŨŏ� ŕƈŌ��ƉƔƏƄś�Ɠž�¿ƆŦƅŔ�ƉŐž� �� ŕƔƈƔŬƜŝƆƅ�ƉƔƂŗŕųśƈ
ƔŬƔœũ�ŕƔƈƔŬƜŝ�ƌƔŧƅ�ůŦŮƅŔ�Ɖōŗ�¿ŕƂƔ�ŨœŧƊŷƏ���ĻŔŧƔŧŮ�ƉƏƄƔ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�ř���

�Smith, et. al, 1987 : 781���
��

� űũƈƅŔ� ŖŕŗŬƗ� řŗŬƊƅŕŗ� ĻŕţƏŲƏ� ũŝƄŌ� ŘũƏŰƅŔ� ¿ŸŠƅƏ� ���őŪŠ� ƉŌ� ũİƄŨś
� ƓƆſų� ũƔżƅŔƏ� şŲŕƊƅŔ� ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�HbA� �� ƉƔśƔƈƄ� Ɖƈ� ƉƏƄśƔ� ƓŸƔŗųƅŔ�ƉƔŠƏŪ� ��Ɖƈ

�ŕśƔŗƏ���ŕſƅŌ�řƔƊƔśƏũŗƅŔ�¿ŬƜŬƅŔ� and  �polypeptide chains�����ŕƔƈƔŬƜŝ�ŕśƔŗƅŔ�Ɠſž
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ŠƏƔ�őŪŠƅ� řƊƏƄƈƅŔƏ� �� ŕśƔŗ� ŵƏƊ� ƌƔƊƔśƏũŗƅŔ� ¿ŬƜŬƅŔ� ƉƔƏƄś� Ɠž� ƓƆƄ� ƏŌ� ƓœŪŠ� ůƂƊ� ŧ
�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ��řƔŧƔƆƂśƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƇŬŔ�ŕƎƔƆŷ�ƀƆųƔƏ���ƐũŦƗŔ�ŵŔƏƊƗŔ�Ɖƈ�ŘũƎŮ�ũŝƄƗŔ�ƓƍƏ
řţŲŔƏƅŔ�ƏŌ���������������������������������������������Whaley , et. al, 1989 : 831����

��

ſƅƗŔ�Ɠž� ŕƈŌ� ŕƔƈƔŬƜŝŕ�ƎŧźŮƃŒ� œƒƆƒŪƚśƃŒ����ƋŨƍ�Ɠž� ŘŧƏŰƂƈ�ũƔżƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƓƍƏ
ŢƔŲƏśƅŔƏ�řƊũŕƂƈƅŔ�¿ŠƗ�ŕƎƔƅŏ�ƀũųśƅŔ�ƇśƔ�ƉƄƅƏ�řŬŔũŧƅŔ������ƏŌ�ƓœŪŠ�ůƂƊ�ŕƊƍ�ŧŠƏƔ�ŜƔţ

�ƓŸƔŗųƅŔ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�őŪŠ�ƉƔƏƄś�Ɠž�ŘũƔŗƄƅŔ�řƔƈƍƗŔ�ŚŔŨ���ŕſƅŌ�řƆŬƆŬ�ƉƔƏƄś�Ɠž�ƓƆƄ����
�Smith, et. al, 1987 : 781����

��

�ƑƄƒ�œƆƒż�ůŧƆƃŒ�ŔœŕŪŊ�ŨŞƍƈ�ƇŊ�ƇƂƆƒƍ���
Ƈŵ� Ŗŧœŕŵ� œƒƆƒŪƚśƃŒ�ŕƈŏ� ƉƏƄƔ� ƌƔž�ƒŨƅŔƏ� �� ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ� ƉƔƏƄś�Ɠž�ƓŝŔũƏ�¿ƆŦ�

� ƉƔŗƏƆŠƅŔ� ¿ŬƜŬ� Ɖƈ� ŧţŔƏ� ƉƔƏƄś� Ɠž�ůƂƊ� ƏŌ� ŖŕƔŻ�Polypeptide chain� ��ŵƏƊƅŔ� Ɖƈ
� şŲŕƊƅŔ�HbA� ��� �ţƅŔ� řƔƏƈŧƅŔ� ŚŔũƄƆƅ� ¿ŕŸž� ũƔŻ� ƉƔƏƄś� ¿ƆŦƅŔ� ŔŨƍ� Ɖŷ� şśƊƔƏ��� ŉŔũƈ

�ŉŔũƈţƅŔ�řƔƏƈŧƅŔ�ŚŔũƄƅŔ�ƋŨƎƅ�ũŬƄś�ƓƅŕśƅŕŗƏ����������������Smith, et. al, 1987 : 781����
��

�ůŧƆƃŒ�ŇŒŧŞ�ŗƒŽƒŲƍƃŒ�ŘŒŧƒźřƃŒƍ�ŘœŕŒŧűŰƙŒ���
�ƓƆſųƅŔ�ũƔŻ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�Ɠž�ŝŰœƈƃŒ��ƓŸƔŗųƅŔ��HbA���ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�őŪŠ�ƉƏƄśƔ

�ƉƔśƔƈƄ�Ɖƈ�ƉƔŠƏŪ���ƌƔƊƔśƏũŗƅŔ�¿ŬƜŬƅŔ�Ɖƈ���ŬƆŬ�ŕśƔŗ�řƆŬƆŬƏ���ŕſƅŌ�řƆ� and -poly 

peptide chains�����
�ŵƏƊ� řƔƊƔśƏũŗƅŔ� ¿ŬƜŬƅŔ� ƉƔƏƄś� Ɠž� ƓƆƄ� ƏŌ� ƓœŪŠ�ůƂƊ� ŧŠƏƔ� ŕƔƈƔŬƜŝŕśƔŗƅŔ� Ɠž��

�ŕśƔŗ� ��ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�őŪŠƅ� řƊƏƄƈƅŔƏ� �� ���ŘŧŕƔŪŗ�ůƂƊƅŔ�ƃƅŨ�űƔƏŸśŗ� ƇŬŠƅŔ� ƇƏƂƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ
�ŕſƅŌ�ŵƏƊ�řƔƊƔśƏũŗƅŔ�¿ŬƜŬƅŔ�ƉƔƏƄś�chains�Į�����ƃƅŨ�Ɖŷ�şśƊƔž�ĻŕųŮƊ�ƉƔƏƄśƅŔ�ŔŨƍ�ƑƂŗƔƏ�

�¿śŦƈ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƍ�ƉƔƏƄś�ƓŸƔŗų�ũƔŻ���ũƔŻ�ƉƏƄś�řƔƊƔśƏũŗƅŔ�¿ŬƜŬƅŔ�Ɖƈ� ŘŧţƏƅŔ� ƋŨƍƏ��
�¿ƔųŸś�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�¿ƈŕƄśśƏ�ƇŻŕƊśś�ƛ�ŕƈŧƊŷƏ���řśŗŕŝ���řŗŗŬƈ�ŉŔũƈţƅŔ�řƔƏƈŧƅŔ�ŚŔũƄƅŔ�ŖŔũŦ

�ŘŧƔŧŮ�ŕƔƈƔƊƗ���
ũƈţƅŔ� řƔƏƈŧƅŔ� ŚŔũƄƅŔ� Ɠž� ũƔŬƄśƅŔ� űƔƏŸśƅƏ�ƇŬŠ� Ɠž� ƇŕŴŸƅŔ� ŵŕŦƊ� ¿ŨŗƔ� �� ŉŔ

�řƔƏƈŧƅŔ�ŚŔũƄƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�¿ŰŕţƅŔ�ůƂƊƅŔ�űƔƏŸśƅ�ĻŔŧƎŠ�űƔũƈƅŔ����ųŕŮƊƅŔ�ŔŨƍ�ƒŧŎƔ�ŜƔţ
�ŕƍũƏŧŗ�ƓśƅŔƏ���ƇŕŴŸƅŔ�ŵŕŦƊ�ŧŧƈś�Ƒƅŏ�řƆƔŧŗ�ŉŔũƈţ�řƔƏƈŧ�ŚŔũƄ�ƉƔƏƄśƅ�¿ŕŸž�ũƔżƅŔƏ�ũƔŗƄƅŔ
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� ŔŨƍ� ŕƎƆƈŮƔ�ƓśƅŔ� ƇŕŴŸƅŔ�ƃƆśƅ�ƓƈŴŸƅŔ�¿ƄƔƎƅŔ�Ɠž�ŚŕƍƏŮś� ŧŠƏśƅ�ūƄŸƊś�ƇŕŴŷ�¿ŝƈ� ŧŧƈśƅŔ
�ƒƏƆŸƅŔ�ƃſƅŔ�ƇŕŴŷƏ���ƉƔśƊŠƏƅŔƏ�řƎŗŠƅŔ���

��
��� ŧŗƄƅŔ� ƇŦŲś� Ɠž� ŖŗŬśƔ� ƓƈŴŸƅŔ� ŵŕŦƊƅŔ� ŞũŕŦ� ŉŔũƈţ� řƔƏƈŧ� ŕƔƜŦ� ƉƔƏƄś� Ɖŏ
�ŉŔũƈţƅŔ� řƔƏƈŧƅŔ�ŚŔũƄƅŔ�ũƔŬƄś�Ɖŷ�şśŕƊƅŔ�ƓžŕŲƙŔ�ŧƔŧţƅŔ� ŧƏŠƏ�ƉŏƏ� ��ƑƆƄƅŔƏ� ��¿ŕţųƅŔ

� ƃƅŨƄƏ� �� ƌƅ� ũũƄśƈƅŔ� ƇŧƅŔ� ¿ƂƊ� řƔƆƈŸŗ�űƔũƈƆƅ� ŘŧƏŪƈƅŔƏ�ŚŔũƄƅŔ� Ɠž� ũƔŬƄśƅŔ� řŷũŬ� Ɖƈ
�řƔŸƔŗų�ũƔżƅŔ�ŉŔũƈţƅŔ�řƔƏƈŧƅŔ�řƍƏŮƈƅŔ���ƇŬŠƆƅ�řſƆśŦƈƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�Ɠž�ŕƎƊƔŪŦś�ƇśƔ�ƓśƅŔƏ���

�Whaley, et. al,1989 : 831���
��

� ŚŔũƔżśƏ� ŚŕŗŔũųŲŔ� Ɖƈ� ƇŧƂś� ŕƈ� ƑƆŷ� ƉƏũŦŊ� ŧƔŪƔƏ�řƔŠƏƅƏƔŬžƏŝŕŗ� ��ŉŔũŠ��
�řŗŕŰƙŔ���ƔƏŕſƈƔƆƅŔ�ŧŧżƅŔ�Ɠž�ƇŦŲś�ĻŕŲƔŌ�ŜŧţƔ�ƌƊōŗ�ƌƊŌƏ���¿ŕţųƅŔƏ�ŧŗƄƅŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ř

�ŜŧţƔ���¿ŕŸſƅŔƏ�ƒũƏũŲƅŔ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�Ɖƈ�ƐƏśŬƈ�ƉƔƈōś�Ɠž�ƓƈŴŸƅŔ�ŵŕŦƊƅŔ�¿Ůſƅ�ĻŔũŴƊ
�ƉŕƔŸƆƅ�řţŲŔƏ�ŢŗŰś�ŘũũƄśƈ�ŚŕŗŕƎśƅŔ�ŜŧţƔƏ���ŕƔƜŦƅŔ�Ɠž�ƉƔŠŬƄŌ�ůƂƊ������������

��

ƔŧţƅŔ�ůŕŰśƈŕŗ�ƓƈŴŸƅŔ�ŵŕŦƊƆƅ�¿ŕŸž�ũƔżƅŔ� ŧŧƈśƅŔ� řƅŧŕŸƈ�¿ƏŕţƔ� ƇŬŠƅŔƏ�ŚŕƔƈƄŗ� ŧ
�ũƔŗƄƏ� ƒŧŕŷ� ũƔŻ� ųŕŮƊ� ĻŕŲƔŌ� ŜŧţƔƏ� �� řƔƈŲƎƅŔ� ŘŕƊƂƅŔ� Ɖƈ� ŧŕśŸƈƅŔƏ� ƓŸƔŗųƅŔ� Ɖƈ� ũŗƄŌ

�¿ŕţųƆƅ�Hypersplenism�����ƃƅŨ�Ɖƈ�ũŝƄŌƏ���ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŚŔũƄ�ũƔŬƄś�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ�ŜƔţ
�ŕƔƈƔƊƗŔ�ũƏƎŴ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�ƇśƔ�ƌƊŐž����ųŗƎƔ�ŕƈŧƊŷ�ŖƆƂƅŔ�¿ƈŷ�¿Ůž�ũƎŴƔ�ƌƊŐž�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�ŽŲŌ

ƈƔƎƅŔ�¿ŧŸƈ�Ɖƈ�¿ƁŌ�Ƒƅŏ�ƉƔŗƏƆŠƏÔ�ƇŠ����¿ŧ�� Ô�ƇŠ���ÏÎÎ¿ƈ�����
��

�ŵƏƊ� ŕƔƈƔŬƜŝ� ƇƎƔŧƅ� ƉŌ� ŢŲśƔ�ƉƔŨƅŔ� ¿ŕſųƗŔ�űŸŗ�ƉŌ�ŴţƜƔƏ�Homozygous��
�ŢŲŔƏ�¿ƄŮŗ����ƉƔƊƔŠƅŔ�ƜƄ�ƏŌ�ŧţŔƏ�ƉƗ�ƃƅŨƏ�ƇƎƅŕŝƈŌ�Ɖƈ�řųŕŬŗ�ũŝƄŌ�ŕƔƈƔƊŌ�ƇƍŧƊŷ�ƉŌ�ƐũƊ

�ŽƔŸŲƅŔ�ƏŌ�ųƔŬŗƅŔ�ŵƏƊƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƄś� ŕƔƈƔŬƜŝƆƅ�ƉƔŝƏũƏƈƅŔ� �����řųŬƏśƈ� ŕƔƈƔƊŌ�ŜũƏś�ƓƍƏ
�ũƏųśƔ�ƉƗ�ƉƔŲũŸƈ�űũƈƅŕŗ�ƉƔƆśŗƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ŕƈƊƔŗ���ƇŧƅŔ�¿ƂƊŗ�ŞƜŷ�Ƒƅŏ�Şŕśţś�ƛ�ƃƅŨƄ

� »ŗ� ŽũŸƔ� ŕƈ� ƇƍŧƊŷ�ŪƔŪƏśŕƈƏũƄƏƈƔƍ�� �Hemochromatosis�� ��řƔƆƈŷ� Ɠž� ¿ƆŦ� ƓƍƏ
� ƉƔũŧƔŬƏƈƔƎƅŔ� ŖŬũśƏ� �� ŧƔŧţƆƅ� ƇŧƎƅŔƏ� ŉŕƊŗƅŔ�Hemosiderin� ���¾ŕƀƒ� ƙ� Ƈƒřƍŧŕ� ƍƋƍ

ŦƃŒƇœŕƍ��ƇŬŠƅŔ� řŠŬƊŌ� ŖƆŻŌ� Ɠž� ŖŬũśƔƏ� �� ŉŔũƈţƅŔ� řƔƏƈŧƅŔ� ŚŔũƄƅŔ� ũŬƄś� Ɖŷ� şśŕƊƏ�
ŧƆŠƅŔƏ�ūŕƔũƄƊŗƅŔ���ŧŗƄƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�řŠŬƊŌ�Ɠž�řŰŕŦƏ������������������������������������������

�Marlow, et. al, 1988 : 657���
��
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�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�űŕřŧƆ�ƑŞƍƃƍśœŕ�¾ƄŤ���
� �ƜŝƅŔ�űũƈ� ũƏųśƏ� ŉƏŮƊ� Řũśž� Ɠž� ŴţƜƔ� ŧũſƅŔ� Ɛŧƅ� ŕƔƈƔŬô�ŽũŸś� řƅŕţƅ� ƉčƏƄĿś�

�ƓśƔŬƏŠƔŪƏƈƔƎƅŕŗ�Homozygosity� ��řƔƏƎƅŔ�řžƏũŸƈƏ�Řŧŧţƈ�ŚŕƊƔŠ�ŧƏŠƏ�Ɖƈ�řƅŕţ�ƓƍƏ
�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŚŕƈƏŪƏƈƏũƄƅŔ�ŞŔƏŪŌ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƏŌ�ŧţŔƏ�ƑƆŷ����řŗƏţŰƈ�ƉƏƄś�ŕƔƈƔŬƜŝŕśƔŗƅŔ�ƓžƏ
ŕśƔŗ�¿ŬƜŬ�ŞŕśƊŏ�ƑƆŷ�řƆƔƆƁ� ŘũŧƁ� ŧƏŠƏ�ƏŌ� ŧƏŠƏ�ƇŧŸŗ�HbA�� �� �ƅŔşŲŕƊƅŔ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎ� ���

�ƓƆſųƅŔ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�ƉƏƄƔ�ŕƈƊƔŗ�HbF���Řŧŕŷ�ƏƍƏ���şśƊƈƅŔ�ƓŬƔœũƅŔ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�ŵƏƊ�Əƍ
�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ƒƅŏ�¿ŰƔÓÎ������Ƒƅŏ�ĻŕƊŕƔţŌ�ƏŌ×Ó���ƉƏƄśƏ���şśƊƈƅŔ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�ƓƅŕƈŠŏ�Ɖƈ

�ŉŔũƈţƅŔ�řƔƏƈŧƅŔ�ŚŔũƄƅŔ�řƆœŕŷ�RBCs���Ɖƈ�ųƔƆŦ�ƑƆŷ�ƐƏśţś�HbA���Ə�HbF��Ɣţ���Ŝ
� ŉŔũƈţƅŔ� řƔƏƈŧƅŔ� ŚŔũƄƅŔ� ƉƏƄś�RBCs� �� ƑƆŷ� ƒƏśţś� ƓśƅŔƏ�HbF� ��ŘũŧƂƅŔ� ŕƎƔŧƅ� ƉƏƄƔ

�ƒƏśţś�ƓśƅŔ� ŉŔũƈţƅŔ� řƔƏƈŧƅŔ�ŚŔũƄƅŔ�ƃƆś�Ɖƈ�ũŝƄŌ� řƆƔƏų� Řŧƈƅ� ŘŕƔţƅŔƏ� ŉŕƂŗƅŔ�ƑƆŷ� ŘũƔŗƄƅŔ
�Ɖƈ�¿ƁŌ�řƔƈƄ�ƑƆŷ�HbF���������������������������������Marlow, et. al, 1988 : 658���

��

œŮƗŒ�ƅƒƒƀř�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ŗŕ���
� �� ŵƏƊ� řƔŬƔœũƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ� řƅŕţ� ůƔŦŮś�Homozygous� ��řƊŬƅŔ� ¿ƜŦ� ĻŕŗƅŕŻ� Ƈśś

�ũŝƄƗŔ�ŚƁƏƅŔ�ƉƄƅƏ� ��ũƈŸƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ũƎŮƅŔ� ŧƊŷ� ĻŔũƄŗƈ�ƉƏƄƔ� ŕƈŗũƏ���ũƈŸƅŔ�Ɖƈ�ƑƅƏƗŔ
�ŜŧţƔ� ŕƈ� ĻŔũŧŕƊƏ� �� ũƈŸƅŔ� Ɖƈ� ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔƏ� ũŮŕŸƅŔ� ƉƔũƎŮƅŔ� ƉƔŗ� ƉƏƄƔ�ůƔŦŮśƆƅ� ĻŕŷƏƔŮ

�ůƔŦŮśƅŔ�ƓƆſųƅŔ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�ŞŕśƊŏ�ƉƗ�ƃƅŨƏ���ŘũŮŕŗƈ�ŘŧƛƏƅŔ�ŧŸŗ�ŕƈ�ŘũśſƅŔ�Ɠž�HbF��
�şŲŕƊƅŔ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏţśƅŔ�ƉŌƏ���ĻŕƔžŕƄ�ƉƏƄƔ�HbA���¿ŗƁ�ƇśƔ�ƛ�Ñ�Ò���ŧŸŗ�ũƏƎŮ

�ŘŧƛƏƅŔ���������������������������������������������������Marlow, et. al, 1988 : 657���
��

� �ƉƏũŦŊ�¿ƏƂƔƏ�Ɖƈ�ūŧŕŬƅŔ�ũƎŮƅŔ�¿Əţ�ƛŏ�ŽŮśƄś�ƛ� Řŧŕŷ�ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�Ɖōŗ�
�ƓƆſųƅŔ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�ŌŧŗƔ�ŕƈŧƊŷ�ƃƅŨƏ���ũƈŸƅŔ�HbF���ƉŕŰƂƊƅŕŗ����

�Smith, et. al, 1987 : 781����
� ��ŕƔƈƔŬƜŝŕśƔŗƅŔ�ůƔŦŮś�Ɖōŗ���ƇƍũƄŨ�ƀŗŬ�Ɖƈ�Ŷƈ�ƀŕſśƛŕŗƏ�ƉƏũŦŊ�ƐũƔƏ��ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ
řƔŬƔœũƅŔ��ƅŔ�¿ſųƅŔ�Ɠž�ŶƁƏśƔ�űƔŗƗŔ�ũţŗƅŔ�űƏţ�řƂųƊƈ�ƉƈƏ���ŘŧƔŧŮ�ŕƔƈƔƊŌ�Ɖƈ�ƓƊŕŸƔ�ƒŨ

�ũƈŷ�Ɖƈ�ųŬƏśƈƅŔ�Ô���Ƒƅŏ�ũƏƎŮ�ÏÐ���ũƎŮ�������������Scipien, et. al, 1990 : 638���
��
��
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�ůŧƆƄƃ�ŗƒƂƒƈƒƄƂƗŒ�ŧƋœŲƆƄƃ�ŗŕŕŪƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ���
� �şŲŕƊƅŔ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�ƉƔƏƄś�Ɠž�¿ƆŦ�HbA�����
� �ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŚŔũƄ�ŖƔƄũś�Ɠž�¿ƆŦ� 

� ŰƁ�ŘŕƔţ�Řŧƈ�ũ�ũƈŷ���ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŚŔũƄ� 
��

�ƛƏ� �� ũŧŕŻƏ�ŒŠŕſƈ� ¿ƄŮŗ� Řŧŕŷ�ƉƏƄƔ� ŧũſƅŔ� ƇŬŠ�Ɠž� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�űũƈ�¿ƏƆţ�Ɖŏ
�řƅƏſųƅŔ�řƆţũƈ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƊƅŔ�Ƒśţ�ŽŮśƄƔ�ũƈŸƅŔ�Ɖƈ�ƑƅƏƗŔ�ũƏƎŮ�řśŬƅŔ�ŧŸŗ���ŕƈ�ƏƍƏ

�űũƈƅŔ�¿ƏƆţ�řƔſƔƄ�Ɠž�ƉƏũŦƕŔ�ƌŗśƄ�ŕƈ�Ŷƈ�ƀſśƔ��������Whaley, et. al, 1989 : 831���
��

�ƎŧŕƂƃŒ�œƒƆƒŪƚśƄƃ�ŗƒƂƒƈƒƄƂƗŒ�ŠƆƚƆƃŒ���
� ��ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�űũƈ�ŚŕƈƜŸƅ�řŲƔũŸƅŔ�ųƏųŦƅŔ�ƑƆŷ�ŶŠŔũƈƅŔ�¿Ƅ�ŚƂſśŔ����ƏŌ�ŘŧŕƔŪ�Ŷƈ

�ƇƍŌ� ŕƊƍ�ůŦƆƊƏ� �� ũŦƕŔ� ŶŠũƈƅŔƏ� ŶŠũƈ� ƉƔŗ� ŕƈ� řƔŲũƈƅŔ� ŚŕƈƜŸƅŔ� Ɖƈ� řƈƜŷ�ůƂƊ
�űũƈƆƅ�řƔƄƔƊƔƆƄƙŔ�ŚŕƈƜŸƅŔƏ�ŢƈƜƈƅŔ���ƑƄƒ�œƆ�œƌƈƆ�ŧƂŦƈƍ���

��

� �œƒƆƒƈƕŒ��ŽŸŲƅŔ���ƇŕŸųƆƅ�řƔƎŮƅŔ�ŽŸŲ���ŖŗŬƅŔ�řţŲŔƏ�ũƔŻ�Ƒƈţ���ƉƏƆƅŔ�ŖƏţŮ�
�ŘŧũųŲƈ�ŘũƏŰŗ�ŕƔƜŦƆƅ�ƉƔŠŬƄƗŔ�ůƂƊ���¿ƏƈŦƅŔƏ�¿ŬƄƅŔƏ�ƇŕŸƅŔ���

� � ƅœŲŶƃŒ� Ƒż� ŘŒŧƒźřƃŒ�ĹŒŧƆŵ� ŧŕƂƕŒ� ¾œŽűƕŒ�� ���řƎŗŠƅŔ� ƇŕŴŷ� ŧŧƈś� �� ūŌũƅŔ� ƇŠţ� ũŗƄ
�ƇŕŴŷ�ŧŧƈś���ŢŲŔƏ�¿ƄŮŗ�řƈŠƈŠƆƅ�ƓŠũŕŦƅŔ�ũŔŧŠƅŔƏ�ƉƔśƊŠƏƅŔ�ƉƔŧŦƅŔ�����ŢŲŔƏ�¿ƄŮŗ

���ƓŠƏƅƏƔŬſƅŔ�ƓŸƔŗųƅŔ� ŶŲƏƅŔ� Ɖŷ�ƉŕƊŬƗŔ�ŽŔũţƊŔƏ� ��ƒƏƆŸƅŔ�ƃſƅŔ� ƇŕŴŷ� ƇŠţ�ũŗƄ
���ƇſƆƅ�ūƆŬƅŔƏ�ƓŸƔŗųƅŔ�ƀƆżƅŔ�řŗƏŸŰ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�řƔƏƆŸƅŔ�řƔŪƄũƈƅŔ�ŶųŔƏƂƅŔƏ�řſŮƅŔ�Ɠž�ŪƏũŗ

� ƌŠƏƅŔ� ŢƈƜƈ� ƌŗŕŮśƏ� ¿ŝŕƈśƅ� ƌŠƏƅŔ� ŢƈƜƈ� ƑƆŷ�ūƄŸƊś� řſƅŕŬƅŔ� ƇŕŴŸƅŔ� ŚŔũƔżś�¿ſųƆƅ
�ƓƅƏżƊƈƅŔ�řƆœŕƈ�ƉƏƔŷ���¿ſŬƗ�ƓſƊƗŔ�ũŬŠƅŔ�Ɠž�ŞŕŸŗƊŔ�����

��

�ƎŧŤŊ�ŘœƆƚŵ���
� ƇŠţ� ũżŰ�� ¿ſųƅŔ� ƇŔƏƁ��¿ŕſųƗŔ� Ɠž� ĻŕŗƔũƂś� ĻŕƔŸƔŗų� ƓƊŧŗƅŔ� ƏƈƊƅŔ� ¿ŧŸƈ� ƉƏƄƔ� ŜƔţ��

řƊƈŪƈƅŔ� ŕƔƈƔƊƗŔ�ŖŗŬŗ�ŹƏƆŗƅŔ� ŧƊŷ�¿ųŸśś�ƏƈƊƅŔ�řƔƆƈŷ�ƉƄƅƏ���ũŕżŰƅŔ���şŲƊƅŔ�ũŦōś��
ŪƊƏũŗ� ŘũŮŗƅŔ� ũƎŴƈ� �� ƓŬƊŠƅŔ� ŭƈƊƈ� ƒ�ŉŔũſŰƅŕŗ� řŗŕŰƚƅ� řŠƔśƊ� ��ƉųŗƅŔ� ŪƏũŗ� �

� ŞũŕŦƆƅ� ƌŦŕſśƊŔƏ�¿ŕţųƅŔƏ� ŧŗƄƅŔ� ƇŦŲśƅ� řŠƔśƊ� �� ŜŧţƔ� ŧƁ� ��ƓŠũƔŝƔƅ�� �Lethargy����
�ƐŧƈƅŔ�¿ƔƏųƏ�ƀƔƈŷ�ƓŷƏƅŔ�Ɠž�ŖŕƔŻ�ŜƏŧţ�ƏƍƏ���ŽƔũŕŲżƅŔ�ƀũś�ũƈŸƅŔ�ƇŧƂś�Ŷƈ��
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� �� řƔœŕƂƆśƅŔ�ũƏŬƄƆƅ� řŲũŷ�ƇƎƆŸŠśž�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ� řƔƈŴŸƅŔ�Osteoporosis�� ��Ɠž�ůƂƊ
ƇŕŴŸƅŔ�řƔƈƄ���űũƈƅŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊ�ũƏŬƄ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ŧƁ�Pathologic Fructures�����

� �œƒƆƒƈƕŒ�ŧƍűř�ŔšœŮř�ŘœƆƚŵ�ƅťƃŒ�ŧƀż���¾ŽűƃŒ�ťƈŵ��ƉƔŠŬƄƗŔ�ůƂƊ�ŚŕƈƜŷ�ŕƎƊƈƏ�
�ůſƂƆƅ� ƓƆſŬƅŔ� ƓƈŕƈƗŔ� ŢųŬƅŔƏ� řƔŧŸƈƅŔ� řƂųƊƈƅŔƏ� ƇŕŴŸƅŔ� ƇƛŊ� �� ŵŔŧŰƅŔ� �� řƊƈŪƈƅŔ

ƈţśƅŔ�ŘũŧƁ�ůƂƊ���ƒũŧŰƅŔ�ƉŔŧƂž���řƈƎƅŔ�ũƏśžƏ�¿ŬƄƅŔ���řƔŲŕƔũƅŔ�ƉƔũŕƈśƅŔ�řŬũŕƈƈƅ�¿
�řƔƎŮƅŔ���

��

ƎŧŤŊ�ůŒŧŵŊŗƒżœŰō�����
� �ūũƂƊƅŔƏ� Ƈŧ»ƅŔ� Ɠž� ƃƔũƏƔƅŔ� űƈŕţƅ� Řũƈś»ŬƈƅŔ� ŘŧŕƔŪƅŔ� �� ŘũũƄśƈ� ř»ſŷũ��

�Hyper uricemia and gout�����ƉŕŗƏŨƆƅ�¿ŗŕƁ�ũƔżƅŔ�ƉƔśƏũŗƆƅ�ƓŸƔŗųƅŔ�ũƔŻ�ƇƄŔũśƅŔ��
ƅŔ� ũƔŬƄśƏ� ƇŕƎśƅŏ� Ɖŷ� şśŕƊƅŔƏ� ŉŔũƈţƅŔ� řƔƏƈŧƅŔ� ŚŔũƄ�RBCs� ��ƇŬŠƅŔ� Ɠž

�Hemosiderosis���ƇŧƎƅŔƏ�ŉŕƊŗƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�¿ƆŦ���Metabolism��ƇŬŠƅŔ�Ɠž�ŧƔŧţƆƅ���
� »ŗ� ŽũŸƔ� ŕƈ� Ƒƅŏ� ƒŧŎś�Hemochromatosis� ��� ��Ŝŧţśž� ŖƆƂƅŔ� ƑƆŷ� ũŝŎś� ƋŨƍƏ

�ƇŦŲśƅ�ƒŧŎśž� ¿ŕţųƅŔ� ƑƆŷ� ũŝŎśƏ� ��ŖƆƂƅŔ� řƆŲŸƅ�ƑųŬƏƅŔ� řƂŗųƅŔ� Ɠž� řƔſƔƆś�ŚŔũƔżś
Ųƈ�ŧŗƄƅŔ� ƑƆŷ� ũŝŎśƏ� �� ƌƔž� řƔſƔƆś� řƔŠƔŬƊ� ŕƔƜŦ� ƉƔƏƄśƅ� řžŕŲŏ� �� ¿ŕţųƅŔ� ƇŠţƅ� ŧũų

�řƅƏſųƅŔ� řƆţũƈ� Ɠž� ŧŗƄƅŔ� ŽƔƆś� Ƒƅŏ� ƓƅŕśƅŕŗƏ� ŧŗƄƅŔ� řŠŬƊŌ� Ɠž� ŽŕƔƅŌ� ƉƔƏƄśƅ� ƒŧŎśž
�ŧƂŸƅŔ� ƑƆŷ� ũŝŎśƏ� �ūŕƔũƄƊŗƅŔ� ŽƔƆś� Ƒƅŏ� ƒŧŎśž� ūŕƔũƄƊŗƅŔ� ƑƆŷ� ũŝŎśƏ� �ŘũŦōśƈƅŔ

řƔƏŕſƈƔƆƅŔ��ƆƅŔ�ŧƂŸƅŔ�ƇŦŲś�Ƒƅŏ�ƒŧŎśž�ŧŧżƅŔ�Ɠž�ũŝŎśƏ��ƐũŦŌ�ƀųŕƊƈƏ�ƉųŗƅŔ�Ɠž�řƔƏŕſƈƔ
ƇŬŠƅŔ�Ɠž�ŉŕƈŰƅŔ�ŧŧżƅŔ�¿ƈŷ�Ɠž�ŖŔũųŲŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎśž�ŉŕƈŰƅŔ� 

��������������Whaley, et.al, 1989:831�����Marlow, et. al, 1988:657�� ����������
��
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�ƎŧŕƂƃŒ�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ŗŕœŮƘƃ�ŗŞƒřƈ�Śťšř�ťſ�ƑřƃŒ�ŘœŽŵœŰƆƃŒ���
� �

�ŗƒŕƄſ�ŘœŽŵœŰƆ�ŘŒŦŔƄƀƃœŕ�ŗſƚŵ������
� ¿ƆŦ���ŖƆƂƅŔ�Ɠž�ųƏŗƍ���ŖƆƂƅŔ�řƆŲŷ�Ɠž�ƇŦŲś�ŕƎƊƈƏ��ŖƆƂƅŔ�ŚŕŗũŲ�Ɠž�ƇŕŴśƊŔ�Ƈŧŷ���
��

�ŗƒƍŒŧŽŮƃŒ�ŖťźƃŒƍ�ťŕƂƃœŕ�ŗſƚŵ�ŘŒŦ�ŘœŽŵœŰƆ���
� � ƑƈŬś� řƅŕţŗ� řƁƜŷ� ŚŔŨ� ƓƍƏ�ŪƔŪƏũƔŧƔŬƏƈƔƍ�� �Hemosiderosis�� ��ŶƈŠś� ƏƍƏ

�řŠŬƊŌ�Ɠž�ŧƔŧţƅŔ�ƑƆŷ�ƒƏśţś�ŧŔƏƈ�ƇƄŔũśƏ��ƇŬŠƅŔ�ŉŕŲŷŌ��ŧŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ƀƆųƔƏ���
� ƇŬŔ� řƔŸƔŗų� ũƔżƅŔ� ŉŔũƈţƅŔ� ƇŧƅŔ� ŚŔũƄƅ� ŶƔũŬƅŔ� ũƔŬƄśƅŔ� Ɖŷ� řŠśŕƊƅŔ�ƉƔũƔŧƔŬƏƈƔƍ��

�Hemosiderin���������������������������������������Mott, et. al, 1990 : 1314���
��

Ƒřŋƒ� œƆƂ� ƑƋ� ŗƒƍœŽƆƒƄƃŒ� ťƀŶƃŒƍ� ��ũœƒŧƂƈŕƃŒ� �� ¾œšűƃŒ�ŔƒŮř� ťſ� ƑřƃŒ�ŘœŽŵœŰƆƃŒ�
ƏƄŵ�ŔƒřŧřƃŒ���Marlow, et. al, 1988:657�����

��

� �¾œšűƃŒ��ŜƔţ���ƉųŗƅŔ�Ɠž�ŪƏũŗƏ�ŤŕſśƊŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ĻŔŧŠ�ĻŔũƔŗƄ�¿ŕţųƅŔ�ƇŠţ�ŢŗŰƔ�ŧƁ�
�ƉųŗƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŉŕŲŷƘƅ�řƔſƔŴƏƅŔ�¿ŕƈŷƗŔ�ƃƅŨƄƏ���ūſƊśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƀƔŸƔ���

� �ũœƒŧƂƈŕƃŒ�ƎƅŔƏ�ŉŕƊŗƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�¿ƆŦƅŔ�ƉŐž���űũƈƅŔ�űŔũŷŌ�Ɠž�ŕƊƔŗ�ŕƈƄ��Ɠž�ŧƔŧţƆƅ�Ƈŧ
�ũƏƎŴ�řƔƊŕƄƈŏ�Ƒƅŏ�ƓƅŕśƅŕŗƏ���ƌƔž�ŽƔƆś�ŜƏŧţ�Ƒƅŏ�ƒŧŎśƏ�ūŕƔũƄƊŗƅŔ�ƑƆŷ�ũŝŎś�ƇŬŠƅŔ

�ƉƔƅƏŬƊƗŔ�ŞƜŷ�ƑƆŷ�ŧƈśŸƈƅŔ�ƒũƄŬƅŔ�űũƈ� 

� � ŗƒƍœŽƆƒƄƃŒ� ťƀŶƃŒ��ƇŬŠƅŔ� Ɠž� ŧƔŧţƆƅ� ƇŧƎƅŔƏ� ŉŕƊŗƅŔ� řƔƆƈŷ� Ɠž� ¿ƆŦƅŔ� Ɖŏ�
�Hemochromatosis� ��ƎƈŦŲś� ŖŗŬƔƏ� řƔƏŕſƈƔƆƅŔ� ŧƂŸƅŔ� ƑƆŷ� ũŝŎƔ� ŧƁ�ƉųŗƅŔ� Ɠž� ŕ

�ƇŬŠƅŔ�Ɠž�ƐũŦŌ�ƀųŕƊƈƏ���
��

�������œƒƆƒŪƚśƃŒ�ůŧƆ�ŭƒŤŬř�����������Luckmann, et. al, 1987 : 1053�����
�����Marlow, et. al, 1988:657�����

��
� � ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ� Śƛŕţ� ůƔŦŮś� Ɖŏ�řƔŬƔœũƅŔ� ��ƑƅƏƗŔ� řƊŬƅŔ� ¿ƜŦ� ĻŕŗƅŕŻ� ƉƏƄƔ��

ƅŔ� ũƎŮƅŔ� ŧƊŷ� ĻŔũƄŗƈ�ƉƏƄƔ� ŕƈŗũƏ� �� ũƈŸƅŔ� Ɖƈ�Ɖƈ� ƇśƔ� ƉŌ� ĻŕţƔŠũś� ũŝƄƗŔ� ƉƄƅƏ� ��Ŝƅŕŝ��
�ÏÎôÏÐ���ũƈŸƅŔ�Ɖƈ�ũƎŮ���řŰŕŦƏ�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ůƔŦŮś�ƉŌƏ

�ųŬƏśƈƅŔ�ũţŗƅŔ�űƏţ�řƂųƊƈ�Ƒƅŏ�ƇƍŧŔŧŠŌ�ŖŬśƊƔ�ƉƔŨƅŔ�ƃœƅƏŌ����ƑƆŷ�ƇƎŰƔŦŮś�ƉƄƈƔ
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ţƅŔ�¿ŝƈ�ŕƎƔƅŏ�ŘũŕŮƙŔ�ƀŗŬ�ƓśƅŔƏ�űũƈƆƅ�řƔœŧŗƈƅŔ�ŢƈƜƈƅŔƏ�űŔũŷƗŔ�ŘŧŷŕƁ�ũƔżƅŔ�ŘũŔũ
�ƇŦŲśƏ� �� ŘũƏųśƈ� Řŧŕţ� ŕƔƈƔƊŌƏ� �� řƔƎŮƅŔ� ƉŔŧƂžƏ� �� ƉƏƆƅŔ� ŖƏţŮƏ� ��ŖŗŬƅŔ� řţŲŔƏ

�ƉŕƊŬƗŔ�ŶŲƏ�Ɠž�ĻŕƍƏŮś�Ļŕŝŧţƈ�ƒƏƆŸƅŔ�ƃſƅŔ�ŪƏũŗƏ�ƇŦŲś���¿ŕţųƅŔ� 

� �űũƈƅŔ�ŢƈƜƈ�ŚţŲśŔ�ŧƁƏ�ŕƈŌ�����ƌƔũŗŦƈ�ŚŕŰƏţž�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƋŧƔŧţśƏ�ƌŗ�ŎŗƊśƅŔ�ƉƄƈƔž
�ƋũƄŨ�ƓƆƔ�ŕƈƄ�řƔŷŕŸŮŏƏ���

��
Œ�ŝőœřƈƃŒ�ƑƄƒ�œƆ�ƇƆŰřř�ƎŧŕƂƃŒ�œƒƆƒŪƚśƄƃ�ŗƒŧŕŤƆƃ���

� �řƔƏƈŧƅŔ�ŘũƏŧƅŔ�Ɠž�¿ƄŮƅŔ�řŗƔũŻ�ŉŔũƈţ�řƔƏƈŧ�ŕƔƜŦ�ũƏƎŴ���
� �řŠƔśƊ�ũƈţƈƅŔ�ƓƅŕƂśũŗƅŔ�ƉƏƆƅŔ�¿ƏŗƅŔ�ƓųŸś�Řŧŕƈ�ƃƅŨƄƏ���ƇŧƅŔ�Ɠž�ŉŔũſŰƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ŧƏŠƏ

�ƇŧƅŔ�Ɠž�ŧƔŧţƅŔ�řŗŬƊ�ŧŕƔŧŪŔƏ���ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�ũƔŬƄś� 

� ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƆƅ�ŧƔŧŮƅŔ�ŵŕſśũƛŔ�ƇŧƅŔ�Ɠž�ƓƆſųƅŔ��HbF���ŕƎŷŕſśũŔ�¿ŧŸƈ�¿ŰƔ�ŧƁ�ƓśƅŔƏ��
�Ƒƅŏ×Î���ƓśƅŔƏ�ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ� Ƈŧ�Ɠž�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�¿ƈŠƈ�Ɖƈ

�ƇŧƅŔ�¿ƔƆţś�ŕƍũƎŴƔ�ŪƔŬƔũƏžƏũśƄƅŏ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƍ���Hb-electrophorsis��� 

� �şŲŕƊƅŔ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�¿ŧŸƈ�ŵŕſśũŔ�HbA2���»ƅ�ũŦƕŔ�¿ƄŮƅŔ�ƏƍƏ�HbA���ƌƅŧŸƈ�Ɖŷ
�ƉƔŗ�šƏŔũśƔ�ƒŨƅŔƏ�ƓŸƔŗųƅŔÏ�Ó���Ñ��� 

� �Ɖƈ�¿ƁŌ�Ƒƅŏ�¿ŰƔ�ŧƁ�¿ŧŸƈ�Ƒƅŏ�ƇŧƅŔ�Ɠž�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�¿ŧŸƈ�ųƏŗƍÓƇŠ��¿ŧ���Ɖōŗ�ĻŕƈƆŷ
�Řŧŕŷ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�ƓŸƔŗųƅŔ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�¿ŧŸƈ�ÏÐ�ô�ÏÔ��ƇŠ�ÏÎÎ�¿ƈ� 

� �ūƄŔ�řŸŮŌ�řųŬŔƏŗ�řƅŕţƅŔ�ƇƔƔƂś�X��ƆŸƅŔ�ƃſƅŔ�ƇŕŴŸƅ�ŧœŔŪƅŔ�ƏƈƊƅŔ�ũƎŴąƔ�ƇŕŴŷ�ŪƏũŗƏ���ƒƏ
�ŕƎųŗŔũśƏ�řƈŠƈŠƅŔ� 

� �¿œŕŬƅŔ� Ɖƈ� řƊƔŷ� ůţſŗ� ƃƅŨƏ� ŘŧƛƏƅŔ� ¿ŗƁ� ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ� řƅŕţ� ůƔŦŮś� ƉƄƈƔ
�ƓƊƏƔƊƈƗŔ���ŧŸŗ�ƉƔƊŠƅŔ�¿Əţ�Ɖƈ�ÏÎ���ƉƔƊŠƅŔ�Ƈŧ�Ɖƈ�řƊƔŷ�ŨŦŕŗ�ƏŌ���¿ƈţƅŔ�Ɖƈ�ŶƔŗŕŬŌ

�ŧŸŗ�ÐÎ���¿ƈţƅŔ�Ɖƈ�ŵƏŗŬŌ��������������������������Whaley, et. al, 1989 : 831�� 

��
�ŕƔƈƔƊŌ�ŧƏŠƏ�ŉŕƊŝśŬŕŗ�űŔũŷŌ�ƉƏŧŗ�ƉƏƄś�Řŧŕŷ�ƓƎž�ƐũżŰƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌ

�řųƔŬŗ����ŧƏŠƏ�ƉƔŗśƔ���ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ƇƎƔŧƅ�ƉƔŨƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�Ƈŧ�Ɖƈ�řƊƔŷ�ŨŦōŗƏ
�ƉƔŸƈ�¿ƆŦ�ŕƎŗ�ŉŔũƈţ�řƔƏƈŧ�ŕƔƜŦ�řƔŸƔŗų�ũƔŻ���ƑƆŷ�ũŝŎś�ƛƏ�ŚƜŦŧś�Ƒƅŏ�Şŕśţś�ƛ�ƓƍƏ��

ƔũƈƅŔ�ƌśŕƔţ�Ɠž�ƋũƏŧ�ŜƔţ�Ɖƈ�ű���
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�����ůŧƆƃŒ�ƇƆ�ŗƒőœſƍƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ�����Whaley, et. al, 1989 : 831��������
�Marlow, et. al, 1988:657��                                                                   : 

��
ƒƆƒŪƚśƃŒ�ŗŮœŤƍ�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆ�¾œŽűŊ�ŔœŞƈō�ƇƆ�ŗƒœſƍƃŒ�ƇƂƆƒ�ƑřƃŒƍ�ƎŧŕƂƃŒ�œ

�ŖœƒšƃŒ�ƎťƆ�ůƒŧƆƄƃ�ƅť�¾ƀƈ�ŔƄűřř����ŗƒƃœřƃŒ�ŗƈƂƆƆƃŒ�¾őœŪƍƃŒ�ƎťšŎŕ���
� � Ƈŧ� ¿ƔƆţś� ¿ƈŷ�ŪƔŬƔũƏžƏũśƄƅŏ� ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƍ�� �Hb-electrophoresis� ��ŘũƏŰŗƏ

�ŞŔƏŪƅŔ�¿ŗƁ�ƉƔŗƔųŦƆƅ�řƔũŕŗŠŏ��ƇƁũ�ƀţƆƈ�Õ������řŠƔśƊƅŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŕŗƏ�řŗŬƊ HbF���ƇśƔ
� řƂžŔƏƈƅŔ� Ƈŧŷ� ƏŌ� řƂžŔƏƈƅŔ� ŞŔƏŪƅŔ� ¿ŗƁ� ƃƅŨƏ� ƉƔŗƔųŦƅŔ� ƉƔŨƍ� ųŕŗśũŔ� ƑƆŷ� ��ŔŨƎŗ� ƇƏƂśƏ

�ƉƔųŬƆž�ŘŕŲƁ�ƓŲŕƁ�Ɖƈ�ƇƔƈŸśŗƏ�¿ŗƂśŬƈƅŔ�ƉƔųŬƆž�řƔŸƈŠ�ũƈƗŔ��ƇƁũ�ƀţƆƈƅŔ�ũŴƊŌ�Ö���
�ŞŔƏŪƅŔ�ŧƂŷ�ƇŕƈśŏƏ�řŗŕśƄƅ�ųũŮƄ�ůţſƅŔ�řƔũŕŗŠŏ�ƑƆŷ�ŧƄŎƔ�ƒŨƅŔƏ���

� � řƔƊƔŠ� řŬŔũŧ� ¿ƈŷDNA� ƏŌ� ŕƈƎśŗŕŰŏ� Ɖƈ� ŧƄōśƆƅ� ƉƔŗƔųŦƅŔ� Ƈŧ� Ɖƈ� řƊƔŸƅ��ŕƊŕƄ� ŕƈ� ŔŨŏ
�ŢĄƈŬąƔ� ƉŕƄ� ŔŨŏ� ŕƈ� ŜƔţŗ� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊŗ� ƉƔŗƔųŦƆƅ� ŪŕŸƔƙŔƏ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ� ŚŕƊƔŠƅ� ƉƔƆƈŕţ

�ƛ�ƇŌ�ŕƈƎųŕŗśũŕŗ� 

� �ƀţƜƅŔ�ƏŌ�ƀŗŬƈƅŔ�ŕƈƎƈƆŷ�Ŷƈ�¿ƏŧƅŔ�űŸŗ�Ɠž�űũƈƆƅ�ƉƔƆƈŕţ�ƉƔŠƏŪ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ƇśƔ
�űũƈƆƅ�ƉƔƆƈŕţ�ŕƈƎƊōŗ��Ŧŏ�ŉŔũŠŐŗ�ŖƔŗŕƊƗŔ�¿ŕſųŌ�ŖƏƆŬōŗ�¿ƈţƅŔ�ƇśƔ�ŜƔţŗ�ƉƔŗ�ŖŕŰ

�ƇţũƅŔ�ŞũŕŦ�řŲƔƏŗƏ�ƒƏƊƈ�ƉŔƏƔţ����ƇśƔ�ƇƔƆŬ�ƉƔƊŠƅŔ�ƉŔƏ�ƇƔƆŬ�ŖŕŰŦƙŔ�ƉŌ�ŧƄōś�ŔŨŐž
�ŘŧƛƏƅŔ�Ƈŝ�ƉƈƏ�ƇţũƅŔ�¿ŦŔŧ�¿ƈţƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ŕƈƄŏ�ŕƍŧŸŗ� 

� � ¿œŕŬƅŔ� Ɖƈ� řƊƔŷ� ŨŦōŗ� ŘŧƛƏƅŔ� ¿ŗƁ� ƓœŧŗƈƅŔ�ůƔŦŮśƅŔ�ƓƊƏƔƊƈƗŔ� ��ŧŸŗ� ƉƔƊŠƅŕŗ� ųƔţƈƅŔ
�ÏÎ� ��¿ƈţƅŔ�Ɖƈ�ŶƔŗŕŬŌ� ��Ɖƈ� řƊƔŷ� ŨŦōŗ� ƏŌ� ŧŸŗ�ƉƔƊŠƅŔ� Ƈŧ��ÐÎ� ��¿ƈţƅŔ�Ɖƈ� ĻŕŷƏŗŬŌ

�ƛ� ƇŌ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔƊŠƅŔ� řŗŕŰŏ�Ɖƈ� ŧƄōśƆƅ� ���Ɠž�űŕƎŠŏ�¿ƈŷƏ�¿ƈţƅŔ� ŉŕƎƊŏ� ƇśƔ�ŜƔţ
�ƉƔƊŠƅŔ� řŗŕŰŏ�Ɖƈ� ŧƄōśƅŔ� Ƈś� řƅŕţ��ŧŷŔƏƂƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŔ�ƓŷŔũś�ƛ�ƓśƅŔ�¿ƏŧƅŔ�Ɠž� ƇśƔ� ŔŨƍƏ

řƔƈƜŬƙŔ���řƔŲƂƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž���� 
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�����ƒŞƚŶƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŗ���
���ƑƄƒ�œƆ�ŗƒŞƚŶƃŒƍ�ŗƒŨƒŨŶřƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ƇƆ��Whaley, et. al, 1989 : 832����
� �ĻŕŗƅŕŻ�Ɠŗų�¿Ŧŧś�ƏŌ�ŞƜŷ�Ƒƅŏ�Şŕśţś�ƛ�ŕƔƈƔŬƜŝƆƅ�řųƔŬŗƅŔ�¿ŕƄŮƗŔ���
� �ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�űũƈ�Ɖƈ�Ƈŕś�ŉŕſŮ�ŧŠƏƔ�ƛƏ���ŧŧţƈ�ŞƜŷ�ŧŠƏƔ�ƛ����Ɖƈ�űũżƅŔƏ

ŷ� ŴŕſţƅŔ� Əƍ� ƇŷŔŧƅŔ� ƏŌ� ƒŪƔŪŸśƅŔ� ŞƜŸƅŔ�ůƂƊ� ŶƊƈƅ� ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ� Ɖƈ�ŽŕƄ� ¿ŧŸƈ� ƑƆ
�ŕƔƜŦƅŔ�Ɠž�ƉƔŠŬƄƗŔ�řƊƈŪƈƅŔ�ŕƔƈƔƊƗŔ�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�ƒŌ��� 

�¿ŧŸƈ�ƑƆŷ�ŴŕſţƆƅ�ƇŧƅŔ�¿ƂƊ�şƈŕƊũŗ�Ɖŏ�ÏÎ�Ó�ƇŠ��¿ŧ�����ÏÎ�Ó�ƇŠ�ÏÎÎ¿ƈ���ƏŌ
�ũŝƄŌ�ƇŬŠƅŔ�Ɠž�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƆƅ�ƓŸƔŗųƅŔ�¿ŧŸƈƅŔ�ƏƍƏ���ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ūŕŬţŏ�Ƒƅŏ�ƒŧŎśŬ

ƈ�ƑƅŏƏ� řţŔũƅŕŗ� ƇƍũŕƈŷŌ� ƇœŔƏś�ƓśƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔ�ŖƆŻŌ�Ɠž� ƇƎśƄũŕŮ� ���Ɠž� ƌśŧœŕž�Ƒƅŏ� řžŕŲŏ
�ŖţŕŰś�řƔƈŴŷ�ŚŕƍƏŮś�ŧƏŠƏ�ŶƊƈƔ�ƏŌ�¿ƆƂƔŬƏ���ŧŗƄƅŔ�ƏŌ�ŖƆƂƅŔ�Ɠž�ƇŦŲśŗ�řŗŕŰƙŔ�¿ƔƆƂś

�ŖŕŰƈƅŔ�¿ſųƅŔ�Ɛŧƅ�ũƏųśƅŔƏ�ƏƈƊƅŔ�řƔƆƈŷ�ƉĐŬţąƔ�ƌƊŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ���űũƈƅŔ���
��

� ƅŔ� ƇŧƅŔ�¿ƂƊ�řƔƆƈŸƅ�řƆƈśţƈƅŔ�ŚŕſŷŕŲƈƅŔ�Ɖƈ�ƉŌ�ŜƔţ���ŧœŔŪƅŔ� ŧƔŧţƅŔ�ŖŬũś�Əƍ�ŘũũƄśƈ
�ŉŕŲŷŌƏ�řŠŬƊŌ�Ɠž�ŖŬũśƔ�ƏƎž���ŧœŔŪƅŔ�ŧƔŧţƅŔ�Ɖƈ�ůƆŦśƆƅ�řƅŕŸž�ƀũų�ƌƔŧƅ�ūƔƅ�ƇŬŠƅŔ

� ƇŬŠƅŔ� ���ƉƔŪŦś�ŶƊƈśƅ�¿ƈŕƄ�¿ƄŮŗƏ� Ļŕƈŕƈś� řŸŠŕƊ�řƂƔũų�ŧŠƏś�ƛ�ũŲŕţƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ƓžƏ
� ƓžŕŲƙŔƏ� ŧœŔŪƅŔ� ŧƔŧţƅŔ� ��ŧţƅŔ� Ɖƈ� ůƆŦśƅŔ� ¿ƈŕŷ� ¿ŕƈŸśŬŔ� ƉŐž� ƃƅŨ� ŶƈƏ�ŧƔ

�ƉƔƈŕŬƄƏũƔſƔŧ�� �Deferoxamine� �� ƏŌ�¿ŔũƏſŬƔŧƅŔ�� �Desferal�� �DFO� �� ��ŕƎƆƄƏ
� ¿ƈŕŸƅŔ� ūſƊƅ� ŉŕƈŬŌ� �� ƇŬŠƅŔ� Ɖƈ� ŧƔŧţƅŔ� ŪŔũžŏ� ƑƆŷ� ŧŷŕŬś� �� ���ƓƅŕţƅŔ� ŞƜŸƅŔ� ƏƍƏ

�¿ŲſƈƅŔƏ����
� � ¿ŔũƏſŬƔŧƅŔ� ƑųŸąƔƏ�DFO� �� ŧƔŧţƅŔ� ƇƈŬś� ŶƊƈƅ� ƓŠũŕŦƅŔ� ƉƂţƅŕŗ��Ɠž� ŧƔŧţƅŔ� ŖƔŬũś

ƇŬŠƅŔ� ŉŕŲŷŌƏ�řŠŬƊŌ� �ž� �� Řŧƈƅ� ŧƆŠƅŔ�Śţś�ƑųŸąƔ� ƏƎ�ÏÎ�ô�ÏÐ� �� řŷŕŬ��ŘũśſƅŔ�ƓƍƏ
ŉŕųŷƙŔ�ŕƎƁũżśŬƔ�ƓśƅŔ���ƑųŸąƔƏ���Ó�Ô���ŔŨƎƅ�řŰŕŦ�řŦŲƈ�¿ŕƈŸśŬŕŗƏ���ĻŕƔŷƏŗŬŌ�È¿ŕƔƅ

�ŞƜŸƅŔ�������������������������������������������������Smith, et. al, 1987 : 782� 

� ŕţųƅŔ�Ɠž�ŧƔŧŮƅŔ�ƇŦŲśƅŔ�ƒƏŨ�¿ŕſųƗŔ�űŸŗ�ŧƊŷ�ũũƄśƈ�Ƈŧ�¿ƂƊ�Ƒƅŏ�ƉƏŠŕśţƔ�ƉƔŨƅŔƏ�¿
�ųżŲƅ� ŘũŕŲƅŔ�ŚŔũƔŝōśƅŔ�ŽƔſŦśƅ� ĻŕƔũƏũŲ�ƉƏƄƔ� ŧƁ�¿ŕţųƆƅ�¿ŕŰœśŬŔ�¿ƈŷ�ƉŐž� �� ƇƎƅ
�ƇŧƅŔ�¿ƂƊ�řųŬŔƏŗ�űƔũƈƆƅ�ŘŧƏŪƈƅŔ�ŉŔũƈţƅŔ�řƔƏƈŧƅŔ�ŕƔƜŦƆƅ�ŘŕƔţƅŔ�Řŧƈ�ŘŧŕƔŪƅƏ���ƉųŗƅŔ��

ũųŦƏ�ŘŧƔŧŮ�ŚŕŗŕƎśƅŔ� ŧƏŠƏ�Əƍ�¿ŕţųƅŔ�¿ŕŰœśŬƛ�ŚŕſŷŕŲƈƅŔ�ŪũŗŌ�Ɖƈ�Ɖŏ�ŔŨƎƅƏ��� Ř
�ƇƄţƈƏ�ŖũƁ�Ɖŷ�Ɠŗų�ŽŔũŮŏ� Ŷƈ� řƔœŕƁƏ� řƔƏƔţ�ŚŔŧŕŲƈ�ƉƏųŸƔ�¿ŕſųƗŔ� ŉƛŎƍ�ƉŐž
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�ƑƈţƅŔ� ŧŲ� ƇƔŸųśƆƅ� ƉƔţŮũƈ� ƇƎƔƅŏ� ũŕŮƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ŉƛŎƍ� ƉŐž� ƃƅŨƄ� �� ŘũƔŝƄ�ŚŔƏƊŬƅ
Ə���řƔũŧŰƅŔ�ŚŕŗŕƎśƅƛŔƏ���řƔƄƏŮƅŔ�ūƆƔžƏƈƔƎƅŔ���ŔŪƊƏƆſƊŏ� 

� Whaley, et. al, 1989 : 832���
� �¿ŕŰœśŬŔ�ƉƄƈƔƏ�¿ſųƅŔ�źƆŗƔ�ŕƈŧƊŷ�Řŧŕŷ�¿ŕţųƅŔ�Ó�Ô���ƒŧŎƔ�ŜƔţ���ũƈŸƅŔ�Ɖƈ�ŚŔƏƊŬ

�ƇŧƅŔ�¿ƂƊƅ�űƔũƈƅŔ�ŕƎŠŕśţƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũƈƅŔ�ŧŧŷ�űƔſŦś�Ƒƅŏ�ƃƅŨ���
� � ƉŬ� ŧƊŷ� ƉƏśƏƈƔ� ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ� ƑŲũƈ� Ɖŏ�Ð�Ñ� ��ƇƎŠƜŷ� ƇśƔ� Ƈƅ� ŔŨŏ� ŚŔƏƊŬ

ŰƅŔ�řŸŗŕśƈƅŔƏ���¿ŔũƏſŬƔŧƅŔ�ŉŕųŷŏƏ���ũũƄśƈƅŔ�ƇŧƅŔ�¿ƂƊ�ŉŕųŷŐŗ�ƇƍŪƔŪŸśƏ�řƂƔŰƆƅŔ�řƔţ
�řŝƔŝţƅŔƏ����ŘŧŮ�řŠũŧ�ƑƆŷ�ŧƈśŸƔ�űƔũƈƅŔ�ƑƆŷ�ŌũųƔ�ƒŨƅŔ�ƉŬţśƅŔ�ƏŌ�ũƏųśƅŔ�Ɛŧƈ�ƉŏƏ
�űũƈƅŔ����ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ŖŕŰƈƅŔ�űƔũƈƆƅ�ƇŕŴŸƅŔ�ŵŕŦƊ�řŷŔũŪƏ�¿ƂƊ�řŬŔũŧ�ƉŏƏ

�ĻƜŗƂśŬƈ�ƉƄƈƈƅŔ�ŞƜŸƅŔ�ŢŗŰƔ�ŧƁ�ƏƍƏ���ƉƕŔ�ÈũŕŠ�Əƍ� 

������������������������������������������������������������Smith, et. al, 1987 : 782����
� �ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɖƈ�řƅŕţ�Ɖƈ�ũŝƄƗ�ƇŕŴŸƅŔ�ŵŕŦƊ�řŷŔũŪƏ�¿ƂƊ�řƔƆƈŷ�ƒũŠÊŌ�ŧƁ�ƌƊŌ�Ƒƅŏ�ŕƊƍ�ƋƏƊƊ

� ƉƔųŬƆž� ŞũŕŦ� ���ŧƁ� ƓśƅŔƏ� �� řƔƆƈŸƅŔ� ƋŨƍ� ŉŔũŠŏ� ŧŸŗ� ¿ſųƆƅ� Ƈŧ� ¿ƂƊ� Şŕśţś� Ƈƅ� ŕƎƊŌƏ
�řƔƆƈŸƅŔ�ŧŸŗ�ƉƕŔ�řƊŬƅŔ�ŚŪƏŕŠś���

��

ƒŕŒťřƃŒƍ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŗƒŰƒŧƆřƃŒ�ŧ���
� �� ĻŕśƔƈƈ� ĻŕŲũƈ� ũŗśŸƔ� ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ� ���ŘŧƔŧŮ� řŠũŧŗ� řŗŕŰƈƅŔ�ŚƛŕţƅŔ� Ɖŏ�ŜƔţ

�ƇŧƂś�ƉŌƏ���ũƈŸƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƊƔŝƜŝƅŔ�ŧƂŷ�Ƒƅŏ�ŭƔŸś�ŚƛŕţƅŔ�Ɖƈ�řƆƁ�ƉŌƏ���ŹƏƆŗƅŔ�ƉŬ�¿ŗƁ�ŚƏƈś
���ƌƔŧƅ� ŕƔƈƔƊƗŔ� ŘŧŮƏ�řŠũŧ�ŽƜśŦŕŗ�ũŦŊƏ�űƔũƈ�ƉƔŗ�ŘũƔŗƄ�řŠũŧŗ�ŽƆśŦƔ�řƅŕţƅŔ�ũƏųśƏ

ƉŌƏ�ŢƈƜƈƏ�ŚŕƈƜŷ�ũƎŴś�ŕƈŧƊŷƏ���ŖƆƂƅŔ�ųƏŗƍ�Əƍ�űƔũƈƅŔ�ŧƊŷ�ŘŕžƏƆƅ�ƓŬƔœũƅŔ�ŖŗŬƅŔ�
�řƊŬ�¿ƜŦ�Ŝŧţś�ŧƁ�űƔũƈƅŔ�ŘŕžƏ�ƉŌ�ƑƆŷ�ĻŔũŮŎƈ�ũŗśŸƔ�ƃƅŨ�ƉŐž�űƔũƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƆƂƅŔ�ųƏŗƍ

�ŘŧţŔƏ���������������������������������������������������Whaley, et. al, 1989 : 832����
��

ŕŠƜŸƅŔ� Ɖŏ�ŜƔţƏ�ƐƏśŬƈ� ƉƔƈōśƅ� řƈƔƁ�ŚŔŨ� ŘŧƊŕŬƈƅŔƏ� �� řƈŷŔŧƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔƏ� ��Ś
� řŠŬƊƗŔ� Ɠž� ƉƔŠŬƄƗŔ� ůƂƊ� ŜƏŧţ� ŶƊƈƅ� ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ� Ɖƈ� ÈŽŕƄ���ŖƊŠś� ƓƅŕśƅŕŗƏ

�ƉƈŲśś� řƔŬƔœũƅŔ� řƔŠƜŸƅŔ� ¿œŕŬƏƅŔƏ� �� ŕƍũƔŻƏ� ŖƆƂƅŔ� ųƏŗƎƄ� ŕƎƊŷ� řƈŠŕƊƅŔ� ŚŕſŷŕŲƈƅŔ
Ŕ�ŖŬũśƈƅŔ� ŧƔŧţƅŔ�Ɖƈ�ůƆŦśƅŔ� řƔƆƈŷƏ� �� ƇŧƅŔ� ¿ƂƊ�ŚŕƔƆƈŷ�¿œŕŬƏ� řųŬŔƏŗ� ƇŬŠƅŔ�Ɠž� ŧœŔŪƅ

�řƔŠƏƅƏƔŗ�chelation���¿ŕţųƅŔ�¿ŕŰœśŬŔ�řƔƆƈŸŗƏ�����
��
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� ��ŢŲŔƏƏ�ŧƔƄŌ�¿ƄŮŗ�űũƈƅŔ�ůƔŦŮś�ŧƊŷ����ƒŧƅŔƏƅ�ƃƅŨ�ŹƜŗŏ�ƒũƏũŲƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƄƔ
�ũƔŗƄƅŔ�¿ſųƆƅƏ� ��¿ſųƅŔ�řƔŲũƈƅŔ� ƌśƅŕţ� ƇƎſƔ�ƉŌ�ŶƔųśŬƔ�ƒŨƅŔ� ��� ��ƓŝŔũƏƅŔ�¿ƆŦƅŕŗ� ƇƎŻƜŗŏ

ŷ� ƋũƔŝōśƏ�űũƈƅŔ� Ɖŷ� ¿ƏœŬƈƅŔ� ŉŔũƈţƅŔ� ƇŧƅŔ� ŚŔũƄ� ƑƆ� ��űũƈƈƅŕž��ƉŌ� ŖŠƔ� řŲũƈƈƅŔ
�Ɖŷ�řƔžŕŲŏ�ŚŕţƏũŮ�ŉŕųŷŐŗ�ƇƏƂś�ƉŌ�¿ŗƁ�ƃƅŨƏ�űũƈƅŕŗ�¿ƍƗŔ�řžũŸƈ�Ɛŧƈ�Ɖŷ�ũŬſśŬś

�ĻŕƂţƛ�ƓśōƔŬ�ŕƈƄ�řƅŕţƅŔ�Ɖŷ�ƇƎƔŧƅ�ƇƎž�Ƈŧŷ�ƒŌ�ŢƔţŰśƅ�űũƈƅŔ���
��

�ƎŧŕƂƃŒ�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�¾œŽűƕœŕ�ŗƒœƈŶƃŒ�Ƒż�ŗŰŧƆƆƃŒ�ŧƍť���
Œ�ƍ�ƅœƌƆƃŒ�ƇƆŧŒƍťƕŗŰŧƆƆƄƃ�ŗƒŪœŪƕŒ��ƑƄƒ�œƆ��Marlow, et. al,1988: 659����

 
� �řƅŕţƆƅ�ũƄŗƈƅŔ�ƇƔƔƂśƅŔ���
� �řƔŰƔŦŮśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�ŧŔŧŷƙŔ� 

� �ŞƜŸƅŔ�ŧƔƏŪśŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ƇŧƅŔ�¿ƂƊ���űƔũƈƆƅ� 

� �ŞƜŸƅŔ�ŧƔƏŪśŗ�ƇŕƔƂƅŔ�¿ŔũƏſŬƔŧ���ƇŬŠƅŔ�Ɠž�ŧœŔŪƅŔ�ŧƔŧţƅŔ�Ɖƈ�ůƆŦśƆƅ� 

� ƙŔ�¿ƜŦƏ�ŧƊŷ�řƈŪƜƅŔ�řƔŕƊŸƅŔ�ƇƔŧƂś�ŘũŔũƈƅŔƏ�¿ŕţųƅŔ�¿ŕŰœśŬŕƄ�řƔţŔũŠƅŔ�ŚŔŉŔũŠ� 

� �řƔŲũƈ�ŚŕŗŕŰŏ�ƏŌ�ŚŕŗŕƎśƅŔ�ŜƏŧţ�ŶƊƈƅ�ŕƍũƏŧŗ�ƇŕƔƂƅŔ� 

� �řƔŲũƈ�ŚŕſŷŕŲƈ�ƒŌ�Ɖŷ�ŹƜŗƙŔƏ�¿ƔŠŬśƏ�řŴţƜƈ� 

� �ŖŕŰƈƅŔ�¿ſųƅŔƏ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ŘŧƊŕŬƈƏ�ŧŕŮũŏƏ�ƇƔƆŸś���
 �ŗƃœšƄƃ�ŧƂŕƆƃŒ�ƅƒƒƀřƃŒ���

� �řƔſƆŦƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�¿ſųƅŔ�ťƔũŕś�ŨŦōś�ƉŌ�řŲũƈƈƅŔ�ƑƆŷ�Ļŕƈŕƈś�ũƎŴƔ�ƓśƅŔƏ���řƔƁũŸƅŔ�
�¿ƔƏţś� ¿ƈŸąƔ� ƓƄƅ�űũƈƅŔ�űŔũŷŌƏ� ŚŕƈƜŸƅ� ũŨţś� ƉŌ� ŖŠƔƏ� �� ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƆƅ� ŕƎƊŌ��

�řƅŕţƆƅ����řƅŕţƆƅ�ũƄŗƈƅŔ�ůƔŦŮśƅŔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ���řƔžŕŲƙŔ�řƔŗųƅŔ�¿ƔƅŕţśƅŔ�¿ƈŷƏ����
��

 �ŗƒŮƒŤŬřƃŒ�ŘœŪŒŧťƄƃ�ťŒťŵƗŒ���
� �ŮŌƏ���řƔũŗŦƈ�¿Ɣƅŕţś�¿ƈŸƅ� ƋŔŧƅŔƏƏ�¿ſųƅŔ�ũŲţąƔ�řƔƊƔŬ�řŸ��řŸŮŌX� ��ƇŷŧƅŔ�ƉŏƏ��

�řƔŰƔŦŮśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŉŔũŠŏ�¿ƜŦ�ĻŕƔũƏũŲ�ĻŔũƈŌ�ũŗśŸƔ�ƌƔŧƅŔƏƏ�¿ſųƆƅ�ũƈśŬƈƅŔ���
��

� ��ūŧŕŬƅŔ� ũƎŮƅŔ� Ƒśţ�ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�Śƛŕţ�šƏŲƏŗ� ŧŧţś� ƏŌ�ŽŮśƄś� ƛ� ŘŧŕŷƏ��
� ƓƆſųƅŔ� ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ� ƉƏŪŦƈ� ŌŧŗƔ� ŕƈŧƊŷ� �� ĻŕŗƔũƂś� ũƈŸƅŔ� Ɖƈ�HbF� �ƛŔƏ�ůƁŕƊśƅŕŗ�ŉŕſśŦ
� ƓŸƔŗųƅŔ� şŲŕƊƅŔ� ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ� ƌƊŕƄƈ� ¿ţƔ� ŕƈƊƔŗ� ƓŠƔũŧśƅŔ�HbA� ��¿ŬƜŬŗ�ŽũŸƔ� ŕƈ� ƏŌ��
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�ŕśƔŗ�HbA������ƓƆſųƅŔ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�řŗŬƊ�ŚƔƂŗƏ���ƃƅŨ�ŜŧţƔ�Ƈƅ�ŔŨŐž�HbF���¿Űśƅ�řƔƅŕŷ
�ƑƅŏÓÎ���ƑƆŷ�ĻŔũŮŎƈ�ƃƅŨ�ƑųŷŌ���ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŚŔũƄ�Ɠž�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�ŵƏƈŠƈ�Ɖƈ�ũŝƄōž

ŝƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜ�������������������������������Marlow, et. al, 1988: 658���
 �ŜƚŶƃŒ�ťƒƍŨřŕ�ƅœƒƀƃŒ�ƅťƃŒ�¾ƀƈ�����

� ��ŶƊƈ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�řƔƏƈŧƅŔ� ŘũƏŧƅŔ�Ɠž�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�řŗŬƊ� ŘŧŕƔŪƅ�ƑųŸąƔ�űƔũƈƆƅ�ƇŧƅŔ�¿ƂƊ
� řŠŬƊƗŔ�Ɠž�ƉƔŠŬƄƏƗŔ�ůƂƊ�Hypoxia� �žŕţƈƅŔ�ƉƏŸƔųśŬƔ�ƛ�ƉƔŨƅŔ� ¿ŕſųƗŕž� ��ƑƆŷ� řŴ

�Ƒƅŏ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ� ¿ŧŸƈÕƇŠ���ůƂƊ�ŜƏŧţ�ŶƊƈƅ� ƇŴśƊƈ� Ƈŧ�¿ƂƊ� ŔƏƂƆśƔ�ƉŌ�ŖŠƔ� ĻŕŗƔũƂś�¿ŧ
�řƅŕŸž�ũƔŻ�ŉŔũƈţ�Ƈŧ�ŚŔũƄ�ƉƔƏƄś�ŶƊƈƅƏ� ��ƓƊŕƔũŮƅŔ� ƇŧƅŔ�Ɠž�ƉƔŠŬƄƏŌ� ���ƒŨƅŔ� ƇŧƅŔ�¿ƂƊž

�Ƒƅŏ� ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ� řŗŬƊ�ƑƆŷ�ŴžŕţƔÏÎ�ÓƇŠ���ũƏŸŮƅŔ� Ɖƈ�¿ŕſųƗŔ� ŉƛŎƍ�ƉĲƄƈąƔ� ũŝƄōž� ¿ŧ
�ƉŬţśƅŕŗ�ƇƍũŕƈŷŌ�Ŷƈ�ƇŉƜśś�ŚŕųŕŮƊŗ�ƇŕƔƂƆƅ�ƓžŕƄƅŔ���
� ��ƇƎƈŕŬŠŌ�Ɠž�ŘŧœŔŪƅŔ�ŧƔŧţƅŔ�ŚŕŗŬũś�ƐƏŨ�¿ŕſųƘƅ�ƇŧƅŔ�¿ƂƊ�¿ŧŸƈ�Ɖŏ����ƇŴƊś�ƉŌ�ŖŠƔ

�ƉŌ� řŲũƈƈƅŔ� ƑƆŷƏ�ŖƆƂƅŔ� ¿ƈŷ�Ɠž� ¿Ůž�ŜƏŧţ� ƏŌ� ƇŬŠƅŔ� Ɠž� ¿œŔƏŬƅŔ� ŘŧŕƔŪ� ŶƊƈƅ� řƔŕƊŸŗ
ũŠƙŔ�¿ƈŷƏ�ŕƎƆƔŠŬśƏ�ƇŧƅŔ�¿ƂƊ�Ɖŷ�řŠśŕƊ�ŚƜŷŕſś�ƒŌ�ůƔŦŮś�¿ƏŕţśŕƎƍŕŠś�řƈŪƜƅŔ�ŚŔŉŔ����

��

� ��ŕƈŗũƏ�řƔƅƏƗŔ�řƔŕŷũƅŔ�ŪƄŔũƈ�Ɠž�ƏŌ�ƑſŮśŬƈƅŔ�Ɠž�ƇŧƂąƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƇŧƅŔ�¿ƂƊ�şƈŕƊũŗƏ
�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ĻŕŰƔŰŦ�ŚƈƈąŰ�ŪƄŔũƈ�Ɠž���¿ƂƊ�ŚŕƔƆƈŷ�ƇƔŴƊś�Ɠž�ŘŧŷŕŬƈƅŔ�řŲũƈƈƅŔ�ƑƆŷƏ
�řƈŪƜƅŔ�řƔŗųƅŔ�řŴţƜƈƅŔƏ���űƔũƈƆƅ�ƇŧƅŔ����

 �ťƒťšƃŒ�ƇƆ�ŭƄŤřƃŒ�Ŝƚŵ�ťƒƍŨřŕ�ƅœƒƀƃŒ�ťőŒŨƃŒ���
� �� ũŕƂŷ� Ƒƅŏ� ŘũŕŮƙŔ� ƀŗŬ� ŧƂƅ�¿ŔũƏſŬƔŧƅŔ�� �DFO� �� »ƅŔ� ƏŌ�ƉƔƈŕŬƄƏũƔſƔŧ� ��ŽŧŕƎƅŔ

�ũƔŬƄśƅŔ�¿Ÿſŗ� ƇƄŔũśƔƏ� ŧƔŔŪśƔ�ƒŨƅŔƏ�¿ƏŗƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƇŬŠƅŔ�Ɠž� ŧœŔŪƅŔ� ŧƔŧţƅŔ�Ɖƈ�ůƆŦśƆƅ
� ƇŕŴśƊŕŗ�űƔũƈƆƅ� ũƈśŬƈƅŔ� ƇŧƅŔ� ¿ƂƊƏ� ŉŔũƈţƅŔ� ƇŧƅŔ�ŚŔũƄƅ� ũƈśŬƈƅŔ� ���Əƍ�ŞƜŸƅŔ� ŔŨƍ� ƉŌƏ

ŕţƅŔ�ŞƜŸƅŔ�¿ŲſƈƅŔ�Ɠƅ���
� ��ƉƔƈŕśƔž�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�řƔƈƄ�ƌœŕųŷŏ�Ɖƈ�űƔũƈƅŔ�¿ƍŌ�ũŨţś�ƉŌ�řŲũƈƈƅŔ�ƑƆŷ�ŖŠƔ�ŕƈƄ

�Ş�� �Ascorbic acid� �� ƌŗ� řƔƊżƅŔ� ŧŔƏƈƅŔ� ƏŌ� ���Ɖƈ� ŧƔŧţƅŔ�ůŕŰśƈŔ� Ɖƈ� ŧƔŪƔ� ƌƊƗ� ƃƅŨƏ
�řƅŕţ�ŜƏŧţ�Ɠž�ŖŗŬśƔ�ŧƁ�ŕƈƈ�ƇŕŸųƅŔ�ŧƔŧţƅŔ�ƇƈŬś���ƇƎƅŕſųŌ�ŉŕųŷŏ�ƑƆŷ�ƇƎŝţś�ƉŌ�ŕƎƊƄƈƔƏ

ũŮƈ�ũŔũƈśŬŕŗ�ƇŕŸųƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧţƅŔ�ůŕŰśƈŔ�¿ųŸŁś� ŕƎƊƗ�ƏŕƄŕƄƅŔƏ�ƒŕŮƅŔ�¿ŝƈ�ŚŕŗƏ����ƃƅŨƄ
�ƉƔƈŕśƔſŗ�¿ŕſųƗŔ�ŧƔƏŪś�ƉŐž�E���Ɛŧƅ�ŘŧŬƄƗŔ�ũƔŝōś�¿ŧŕŸƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƌƔƆŷ�řƆƈśŮƈƅŔ�ŚŕŗƄũƈƅŔƏ

� ŧƔŧţƅŔ� ��ŔŨƍ�Ɠž�ůƂƊƅŔ�űƔƏŸśƅ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�¿Ƅƅ�ƃƔƅƏſƅŔ�űƈţ�ŉŕųŷŏ�ƉŐž�ƃƅŨƄ
�ƇŬŠƅŔ�Ɠž�űƈŕţƅŔ����
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 ˿˾

 ƒťƀř�ŗƒšŒŧŞƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒ�¾ƚŤ�ŗƆŨƚƃŒ�ŗƒœƈŶƃŒ�ƅ���
� ��ƋũƔŬƄś� ƏŌ� �� ¿ŕţųƆƅ� ŧœŔŪƅŔ� ¿ƈŸƅŔ� ŢƔţŰśƅ� ĻŕƔũƏũŲ� ¿ŕţųƅŔ� ¿ŕŰœśŬŔ� ƉƏƄƔ� ŧƁ

�řƔŗƆŬƅŔ�ŚŔũƔŝōśƅŔ�űſŦƅ�ƏŌ���ũũƄśƈ�Ƈŧ�¿ƂƊƅ�ƇŬŠƅŔ�ŞŕƔśţŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ŕƈƈ�ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŚŔũƄƅ
�¿ŕţųƆƅ�ũƔŗƄƅŔ�ƇŦŲśƆƅ����

��

� �ũƄśƈƅŔ� ƇŧƅŔ� ¿ƂƊƅ� řŠŕţƅŔ�űſŦƊś�Ƒƅŏ� ŧƂśſƔ� ¿ſųƅŔ� ƉŌ�ƛŏ� ��ŴƏţƆƈ� ¿ƄŮŗ� ¿ſųƆƅ� Řũ
�ŘŧƔŧŮƅŔ�řƔũƔśƄŗƅŔ�ŚŕŗŕƎśƅƛŔ�řƈƏŕƂƈ�Ɠž�¿ŕţųƅŔ�řƔƈƍŌ����¿ſųƅŔƏ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ� ƇƆŸƔ�ƉŌ�ŖŠƔ� ŔŨƅ

�¿ŕţųƅŔ�¿ŕŰœśŬŔ�őƏŕŬƈƏ�ũųŕŦƈŗ���ŕƈƄ�řƔƆƈŸƅŔ�ŧŸŗ�řƔœŕƁƏ�řƔƏƔţ�ŚŔŧŕŲƈ�¿ſųƆƅ�ŽŰƏƔƏ
ƅŔ�ŚŕŗŕƎśƅƛŔƏ�řƔƄƏŮƅŔ�ƑƈţƅŔ�ŧŲ�ŚŕţŕƂƅ�ŔƏųŸąƔ�řƔũŧŰ�Mott, et. al, 1990 : 1318����

�ŘũŔũţƅŔ�řŠũŧ�Ɠž�ŵŕſśũŔ�ƒŌ�Ɖŷ�źƔƆŗśƅŕŗ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƌŗƊƔƏ�ÑÖ�Ô (�ƇśƔƏ���ũŝƄōž�řƔƏœƈ�řŠũŧ
� řŗŬŕƊƈƅŔ� ŘŉŕſƄƅŔƏ� řŷũŬƅŕŗ� ŚŕŗŕƎśƅŔ� ƒŌ� řŠƅŕŸƈ� ��ŚŕƈƜŷ� ƒŌ� řŲũƈƈƅŔ� ŴţƜś� ƃƅŨƄ

�ŘũŔũƈƅŔ�ŚŕŗŕƎśƅƛ�ŉŔũſŰƅŔ�ŘŧżƅŔ�����ƑŰţ�ŧƏŠƏ�ůƔŦŮś�Ƈś�ŔŨŐž����ŘũŔũƈƅŔ�¿ŕŰœśŬŔ�ƉŐž
�ŕƍŧŸŗ�¿ſųƆƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔŕŷũƅŔ�ŧƔƏŪśƏ���řƔƆƈŸƆƅ�ƌƔŧƅŔƏƏ�¿ſųƅŔ�řœƔƎś�ŧŸŗ�¿ƈŸƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ����

��

 ŘœŕœƌřƃŒ�Śƍťš�ŴƈƆ��ŗƒŰŧƆ�ŘœŕœŮō���
� �űũƈƈƅŔ�ƑƆŷ����ŚŕŗŕƎśƅŔ�ŧƏŠƏ�ŜƔţ�Ɖƈ�¿ŕſųƗŔ�řŴţƜƈ�ųƂž�ūƔƅ�ƃƅŨƄ�řŲũƈƈƅŔ

Ƅ�ũƔũƂś�¿ŕŬũŏ�řƔƈƍōŗ�ŉŕŗƕŔ�ƇƔƆŸś�ĻŕŲƔŌ�ƉƄƅƏ�ƓƄƅ�ƇƎƅŕſųŌ�Ɛŧƅ�ŚŕŗŕƎśƅŔ�ƒŌ�ŧƏŠƏ�ŧƊŷ�¿ƈŕ
�řƈŪƜƅŔ�řŷũŬƅŔƏ�ŚƁƏƅŔ�ƓžƏ�řƈœƜƈƅŔ�řƔƏƔţƅŔ�ŚŔŧŕŲƈƅŕŗ�ŕƎśŠƅŕŸƈ�ƇśƔ����ƇŕƔƂƅŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ

�Ɖƈ� ŕƍũƔŻƏ� řƔũŧŰƅŔ� ŚŕŗŕƎśƅƛŔƏ� řƔƄƏŮƅŔ� ƑƈţƅŔ� ŧŲ�ŚŕţŕƂƆŗ� ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ŧƔƏŪśŗ
�řƔŧŸƈƅŔ�űŔũƈƗŔ����

��

 �ŗƒŰŧƆ�ŘœŽŵœŰƆ�ƐŊ�ŗŲšƚƆ���
� �ƙŕŗ���ƇŧƅŔ�¿ƂƊ�ŚƜŷŕſś�¿ŝƈ���ĻŕƂŗŕŬ�ŕƎƅ�ŘũŕŮƙŔ�Ƈś�ŚŕſŷŕŲƈ�ŧƏŠƏ�Ɖƈ�ƋŕŗśƊƜƅ�řžŕŲ

�ŽƔƆś� �� řƔƏŔũſŰƅŔ� ŘŕƊƂƅŔƏ� ŘũŔũƈƅŔ� ƑŰţ� �� ŉŕŲŷƗŔƏ� řŠŬƊƗŔ�Ɠž� ŧƔŧţƅŔ�ŖŬũśƏ� ƇƄŔũś
���¿ŕţųƅŔ�ƇŦŲś���řƔũƔśƄŗƅŔ�ŚŕŗŕƎśƅƛŔ���ŧŗƄƅŔ�����ŧƏŠƏ�Ɖƈ�¿ſųƅŔ�řŴţƜƈŗ�řŲũƈƈƅŔ�ƇƏƂś

œƛŧ�ƏŌ�ŢƈƜƈ�ƒŌ�ƏŌ�ũŦōś�ƏŌ���ũƄŬƅŔ�űũƈ�ƏŌ���ŖƆƂƅŔ�űũƈ�ƏŌ���ƏƈƊƅŔ�ůƂƊƅ�řƔƄƔƊƔƆƄŏ�¿
���ƇŬŠƅŔ�Ɠž�řƔƏƔţƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�ŽŸŲ���ŕƎśŮŕŮƎƅ�řŠƔśƊ�ƇŕŴŸƅŔ�ũƏŬƄ�ŜƏŧţ���ŹƏƆŗƅŔ�ŖŕƔŻ
�Ɠž� ŞŕƈŧƊƛŔ� ŖƊŠśƅ� ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ƇƔƆŸś� Ɠž� ũƏŧ� řŲũƈƈƆƅ� ƃƅŨƄ

Ə�ƏŌ�¿ſųƅŔ�ŧŕƎŠŏ�Ƒƅŏ�ƐŧŎś�řųŮƊŌ�ŜŧŔƏţ�ŵƏƁ���
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 ˿˿

 �ŔœŮƆƃŒ�¾ŽűƃŒƍ�ƇƒťƃŒƍƃŒ�ƅŵťƍ�ƅƒƄŶř���
� ��Ɠž�ŖŗŬśśƏ� �� ũƈŸƅŔ� Ɛŧƈ� ƑƆŷ� ũƈśŬś� �� řƔŝŔũƏ�űŔũƈōŗ� ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ŉŕŗŊ

�ƇƎƊƏƄƅ�ųƂž�ŖƊŨƅŕŗ�ŔƏũŸŮƔ�ƉŌ�ŉŕŗƕŔ�ŉƛŎƎƅ�ƉƄƈƔ���ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�űũƈƄ�ŘŕžƏƅŕŗ�řƔŕƎƊƅŔ
� ¿ŕſųƗŔ� ŉƛŎƎƅ� ćŉŕŗŊ� ���� ƇƍŧŷŕŬś� ƉŌ� ƉƄƈƔ� řŲũƈƈƅŔ��� ƇƎŬƔŬŕţŌƏ� ƇƍũŷŕŮƈ�ŽŕŮƄśŬŕŗ

�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƆƅ�ƇƎśŧŷŕŬƈƏ�ƇƎƈƔƆŸś�ŕƎƔƆŷ�ŖŠƔ�ƃƅŨƄ���ƇƎœŕƊŗŌ�űũƈ�Ɖŷ�ƇŪƆƔ�ŕƈ�ƇƎƈƔƆŸśŗƏ
�ƉƄƈƈ�ũŧƁ�ũŗƄōŗƏ�ƒŧŕŷ�¿ƄŮŗ�ƌśŕƔţ�ŭƔŸƔ�ƓƄƅƏ�ƇƎƊŗŔ���

��

� ��Ɠž�ŘŧƊŕŬƈƅŔƏ�ƇŷŧƅŔ�Ɖƈ�ĻŔŧƔŪƈ�ƇƎœŕŗŊƏ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ŉƛŎƍ�ƑƂƆśƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƃƅŨƄƏ
ŪƗŔ� Ŷƈ� ¿ƈŕŸśƅŔ�řŲũƈƈƅŔ�ŚŧŠƏ� ŔŨŏƏ� �� ũƈƗŔ� řƔŕƎƊ� Ɠž� ƇƎƊŗŔ� ŘŕžƏ� řŰŕŦƏ� ƉţƈƅŔƏ�Śŕƈ

řŗŬŕƊƈ�řƔŷŕƈśŠŔ�řŬŬŎƈ�Ƒƅŏ�ƇƎƆƔƏţś�ŕƎƊƄƈƔ�ƌƊŐž�ŘũŬƗŔƏ�ŉŕŗƖƅ�řƔžŕŲŏ�ŚŔŧŷŕŬƈƅ�ŘũƏũŲ���
��

� ��ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ƇƎƅŕſųƗ�ŕƎƔž�źƅŕŗƈƅŔ�řƔŕƈţƅŔƏ�řƔŕƊŸƅŔ�ŖƊŠś�Ƒƅŏ�ƃƅŨƄ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƇƔƆŸś�ŖŠƔ
Ŕ� Ƒƅŏ� ƐŧŎƔ� ŧƁ� ŕƈƈ� ��űũƈƅŕŗ�ƇƎƂžŔƏś� Ƈŧŷ� Ƒƅŏ� ƓƅŕśƅŕŗƏ� �� ƇƎƔŧƅ� řƔŧŕƈśŷƛŔ� řŠũŧ� ŧŕƔŧŪ

�ƓŷŕƈśŠƛŔ����
��

� ��ƌƊŔũƁŌ�řŮƁŕƊƈƏ�řƄũŕŮƈ�ƑƆŷ�ƌŝţ�¿ƜŦ�Ɖƈ�űƔũƈƅŔ�ŧŷŕŬś�ƉŌ�řŲũƈƈƆƅ�ƉƄƈƔ�ƃƅŨƄ
�űũƈ�ƌƔŧƅ�ƏŌ�řƆƄŮƈƅŔ�ūſƊ�ƋŧƊŷ�ũŦŊ�¿ſų�Ƒƅŏ�¿ſųƅŔ�ƇƔŧƂś�ƉƄƈƔ�ƃƅŨƄ���ƇƎƈƎś�ũƏƈŌ�Ɠž

ƛŎƍ� ¿ŝƈ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈƅ� ƏŌ� �� ƌŗŕŮƈ� ƉƈŪƈ� ¿ŕſųƗŔ� ŉ� ���ƇƎƆƄŕŮƈ� řŮƁŕƊƈ� ŔƏŸƔųśŬƔ� ƓƄ
�ŕŲŸŗ�ƇƎŲŸŗ�Ŷƈ�ƑƊŸƈ�ŚŔŨ�ŚŕƁƜŷ�ƉƔƏƄś�ƏŌ�ŽŧŕƎƅŔ�ƇƎƈƎž�ƌƔŠƏśƏ���řƄũśŮƈƅŔ����

��

� ��ƉƔƏƄś�Ɠž�řŗƏŸŰ�ƇƎƔŧƅ�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ŉƛŎƍ�ƉƏƄƔ�ŧƂž�ƃƅŨƄ
Ɣž�ũƏƈŌ�Ɠž�ƇƎƊŔũƁŌ�Ɖŷ�ƇƎžƜśŦŔ�ŖŗŬŗ�ƃƅŨƏ���ƇƎŬſƊŌ�Ɖŷ�ƓŗŕŠƔŏ�ũƏŰś�ũƔżś�¿ŝƈ�řƔœŕƔŪ

řƔŧŬŠƅŔ�ŘƏƂƅŔ�ůƂƊ���ƓŬƊŠƅŔ�ŞƏŲƊƅŔ�Ƈŧŷ���ƏƈƊƅŔ�ŉųŗ���ƌŠƏƅŔ�ũƎŴƈƏ���ŧƆŠƅŔ�ƉƏƅ����ťƅŔ
�řŰũſƅŔ� ƇƎœŕųŷŐŗ� ƇƎśŧŷŕŬƈ� ƉƄƈąƔƏ� �� ũƈŸƅŔ� ūſƊ� Ɖƈ� ƉƔũŦƕŔ� Ɖŷ� ƉƔƅŪŸƊƈ� ƇƎƄũśś� ŧƁ
�řƔƆƂŷ� řƂųƊƈ� ŧŕŠƔŏ� Ƈŝ� �� ƇƍũƔŻ� Ɖŷ� řţŲŔƏƅŔ�ŚŕžƜśŦƛŔ� ƋŨƍ� Ɖŷ� ƇƎŬƔŬŕţŌ� Ɖŷ� ũƔŗŸśƆƅ

Ŕŧŗŏ�ƇƎƔŧƅ�ũŦōśƅŔ�ƀųŕƊƈ�Ɖƈ�Ļƛŧŗ�ƇƎƈŧƂśƏ�ƇƎƁƏſś�ƉƏũƎŴƔ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƓśƅŔƏ�řƔƊƎƈ�ƏŌ�řƔŷ���
��

� ��ƓœŕƔŪƔſƅŔ� ŖƊŕŠƅŔ� Ɖƈ� řƔŗŨŕŠ� ũŝƄŌ� ƇƎŬſƊŌ� Ɖƈ� ŔƏƆŸŠƔ� ŽƔƄ� ƇƎƈƔƆŸś� ƉƄƈƔ� ƃƅŨƄƏ
�Ŷƈ� řƂŝƏ� Ļŕśŕŗŝ� ũŝƄŌ� ƇƎƆŸŠś� řŗŬŕƊƈƅŔ� ūŗƜƈƅŔƏ� �� ũŸŮƅŔ� ¿ƄŮ� �� ¿ƔƈŠśƅŔ� ŧŔƏƈ� ¿ŕƈŸśŬŕŗ

�ƇƎƊŔũƁŌƏ�ƇƎœƜƈŪ����ŚŔŉŔũŠŏ�řųŬŔƏŗ�ƇƍƏŠƏ�ũƎŴƈ�ŢƔţŰś�ƉƄƈƔ�ƉƔŨƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�ƃƅŨƄƏ
� ƉŕƊŬƗŔ�Ŗų� řųŬŔƏŗ� ƏŌ� řƔţŔũŠ� ��ŚƛŕŠƈƅŔ�ƃƆś� Ɠž� ƉƔŰŰŦśƈ�ƑƆŷ� ƇƎŲũŷ�ƉƄƈƔ��



www.manaraa.com

 ˿̀

�řƂŝƅŔ� ŘŧŕŷŏƏ� �� ƇƎŬſƊŌ� Ƒƅŏ� ƇƎśũŴƊ� ƉƔŬţśƏ� �� ƇƎƍƏŠƏ� ũƎŴƈ� ƉƔŬţśƅ� ƇŪƆƔ� ŕƈ� ŉŔũŠŏƏ
�ƑŲũƈƅŔ�ŉƛŎƎƅ�šŕƔśũƛŔƏ����

��

� �ĻŔũƏŧ�řŲũƈƈƅŔ�ŖŸƆś�ƃƅŨƄ�ƇƎśŕƔţ�Ɠž�řƔŸƁŔƏ�ŽŔŧƍƗ�ųƔųŦśƅŔ�ƑƆŷ�ƇƎśŧŷŕŬƈ�Ɠž���
�ƇƎśƔũŨ�Ɛŧƅ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�řƔƊŕƄƈŏ�Ɖŷ�ƉƏƅŉŕŬśƔ�ŧƁ�ŖŕŰƈƅŔ�¿ſųƅŔ�ƒŧƅŔƏ�ƉŌ�ŖŗŬŗƏ

�ƇƎśƛŎŕŬś�ƑƆŷ�ŧũƆƅ�ŘŧƏŠƏƈ�ƉƏƄśƏ�ũžƏśś�ƉŌ�ŖŠƔ�řƔƊƔŠƅŔ�ŘũŕŮśŬƛŔ�ƉŐž���¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž����
�Mott, et. al, 1990 : 1318� 
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ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
��

�Ð��¬×����«�¥¢×���
��

Łś� ƉƔųŬƆž� Ɠž� ƑƅƏƗŔƏ� ¿ŗ� ŘŪŻ� ŵŕųƁ� Ɠž� ƑƅƏƗŔ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ� ũŗśŸ�ƇƆŷ� ŧţ� ƑƆŷ
�ŜţŕŗƅŔ�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈƅ�řƔŬſƊƅŔƏ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗƅ�řŬŔũŧ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ��

ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�ŕƎśƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŘƏƜŷ�ĻŕŲƔŌ�ŘũŧŕƊ�Ɠƍ�ƓŗũŸƅŔ�����ŧŧŷ�ŧŠƏƔ�ƌƊŌ�ƛŏ
�ũžŔƏƏ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�řŬŔũŧ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�řƔŗƊŠƗŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƏŧţƈ�ũƔŻ

� ŕƎŷŔƏƊŌ�ƑśŮŗ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈƅƏ���ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈƅ�řƔŬſƊƅŔƏ���ŚƁƜś�ŜƔţŌƏ�
ŬſƊƅŔƏ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŔũƔżśƈƅŔƏ� ¿ƈŔƏŸƅŔ� Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ� ŚƎŗŕŮ�řƔŗũŸƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� ŕƎśƅƏŕƊś� ƓśƅŔ� řƔ

�řƔƅŕţƅŔ�ƌśŬŔũŧ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�ŕƎƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ƃƆś�řƔŗƊŠƗŔƏ����
� ���

�řƔŬſƊƏ�řƔŰŦŮ�ŚŔũƔżśƈ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ũŰţŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŧƁƏ� ŔŨƍ
�ŔƏŮŕŷ�ƏŌ� �� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ũƔŻ�ƐũŦŌ� řƊƈŪƈ�űŔũƈŌ�ƏŌ� řſƆśŦƈ�ŚŕŗŕŰŏ�ƐƏŨ� ŧŔũžŌƏ�¿ŕſųƗ

Ż� řƔŮƔŸƈ�ŽƏũŴ�Śţś� řƔŧŕƔśŷŔ� ũƔŻƏ� řƔŸƔŗų� ũƔ� ���œƌƃƍœƈř� ƑřƃŒ� ŗƒŮŤŬƃŒ� ŘŒŧƒźřƆƃŒƍ
�ƑƋ�ŚšœŕƃŒ��ŖƏŕŠśƅŔ� �� řƔŰŦŮƅŔ� řƔŕſƄƅŔ� ��ŚŔŨƅŔ� ũƔŧƂś� �� řƔŧŕƈśŷƛŔ� �� ƉŔƏŧŸƅŔƏ� ŉŔŧŸƅŔ�

� ŘŕƔţƆƅ� ŘũŴƊƅŔ� �� ƓƅŕŸſƊƛŔ� ŚŕŗŝƅŔ� �� ƓƅŕŸſƊƛŔ� ���ƐƏśŬƈƄ� ƐũŦŌ� ŚŔũƔżśƈ� Ƒƅŏ� řžŕŲŏ��
ƉƔŧƅŔƏƆƅ�ƓžŕƂŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ���¿ƔŰţśƅŔ�ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ�������ĻŔũŴƊƏ

� řŬŔũŧƅŔ� ŚŔũƔżśƈ� řƔŧƏŧţƈƅ� ��řƔŬſƊƅŔƏ� řƔŰŦŮƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ� ŚƅƏŕƊś� ƓśƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� řƆƁƏ
���ŕƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈƅ�œƌƒƄŵ�¾ƍŮšƃŒ�ƇƆ�ƇƂƆř�ƑřƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƅƒŪƀř�ŚšœŕƃŒ�ŧśň�ťƀż

�œƆƋƍ�ƇƒƒŪœŪŊ�ƇƒŧƍšƆ�Əƃō���
Ō��� ��řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ���
Ŗ��� �Ŕ�řƔŗƊŠƗŔ�ŚŕŬŔũŧƅ���

��

�ťŶŕ�œƆƒż�ŇƑŞƒŪ�œƆƂ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ŔƒƀŶřƃŒ�ƅś���
��
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�Ŋó�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ����
 

Î� �ƐťŧƆƌŕƍ�ŘœƆƒƄŵ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÐ�����
� �żťƋŘ� ƇŒƍƈŶŕ� ƑřƃŒ� ŗŪŒŧťƃŒ� ƉŦƋ�� ��� ŗƒŪŽƈƃŒ�ŭőœŮŤƃŒó�ƇƒƀƋŒŧƆƄƃ� ŗƒŵœƆřŞƙŒ�

� ƅƌřœŞœƒřšŒƍ� ƎŧŕƂƃŒ� œƆƒŪƚśƃœŕ� ƇƒŕœŮƆƃŒ� �ŗƈƒŵ� ƏƄŵ� ŗŪŒŧť�ƇƒŕœŮƆƃŒ� ƇƒƀƋŒŧƆƃŒ� ƇƆ�
ƇťŧƕŒ�Ƒż�ƎŧŕƂƃŒ�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�����řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŠŕƔśţƛŔƏ�ůœŕŰŦƅŔ�ŽƔŰƏś�Ƒƅŏô�řƔŷŕƈśŠƛŔ�

�ƉƔƂƍŔũƈƆƅ�ÏÐ�ô�ÏÖ���ƐũŗƄƅŔ� ŕƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�řƊŬ���ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŽŧƎƅŔ� ŔŨƍ�ƀƔƂţśƅƏ
ƊŕŗśŬŔƏ�řƔƊŔŧƔƈƅŔ�řŴţƜƈƅŔřƔŦŮśƏ���ŚŕŠŕƔśţƛŔƏ�ůœŕŰŦƅŔ�řžũŸƈƅ�řƊƊƂƈ��ŕƈƔŬƜŝƅŔ�ũŝŌ�ů

�ƑŲũƈƅŔ�ŘŕƔţ�řƔŷƏƊ�ƑƆŷ�ƐũŗƄƅŔ���Ɖƈ�řſƅŎƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŚŔƏŧƗŔ�ŚƂŗųƏ�ÒÏ��
� Ɖŕƈŷ� Ɠž� ĻŕƔƈƏƄţ� ćƑſŮśŬƈ� ƉƏŸŠŔũƔ� ƐũŗƄƅŔ� ŕƈƔŬƜŝƅŕŗ� ĻŕŗŕŰƈ� ��ŚŕŠƅŕŸƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗƏ

�Ɖƈ� ƉƏƄŮƔ� ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ƉŌ� ŕƍŪũŗŌ� Ɖƈ� ƉŕƄ� şœŕśƊ� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ŚƆŰƏś� ŧƂž� řƔœŕŰţƙŔ
ƅŔ�ŚŕſŷŕŲƈ���řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ƇƎœŕƁŧŰŌ�Ɖŷ�ƇƎŲũƈ�ƉƏſŦƔ�ƇƎƊƈ�ŘũƔŗƄ�řŗŬƊ�ƃŕƊƍƏ���űũƈ

�Ƈƅ� ƓƈƔŧŕƄƗŔ� ƇƎƆƔŰţś� ƉŌ� ƏƅƏ� ŴƏţƆƈ� ¿ƄŮŗ� řŲŕƔũƆƅ� ũƏƄŨƅŔ� ƇŴŸƈ� řŬũŕƈƈ� Śũŝōś� ŕƈƄ��
ũŝōśƔ���ŽƔƄśƅŔ� ƉŌ� ƉƔţ� Ɠž� �� ƇƎƊƈ� ŘũƔŗƄ� řŗŬƊ� ƑƆŷ� ŧŕţ� ¿ƄŮŗ� ƀƆƂƅŔ�űŔũŷŌ� ŚũƎŴƏ�

� ĻŔũŝōś� ¿ƁƗŔ�ƉŕƄ�ƒũŬƗŔ�Ŕ�ŚŕƈƜŷ�ũƎŴśƏ�� ƇƎƊƈ� řƔƅŕŷ� řŗŬƊ�ƑƆŷ�ũŕƄƊƙ� ��ŚŕŠŕƔśţŔ� ŕƈŌ
�ƌśŕſŷŕŲƈƏ�ƌŗŕŗŬŌƏ�űũƈƅŔ�¿Əţ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƆƅ�ƇƎŠŕƔśţŔ�ŕƎƊƈž�ƑŲũƈƅŔ��řŗƅŕųƈƅŔƏ�

�ƓŬſƊƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ũƔžƏśŗô���řƈŧƂƈƅŔ�řƈŧŦƅŔ�Ɠž�ŚŕƊƔŬţśƅŔ�¿ŕŦŧŏƏ���ƑſŮśŬƈƅŔ�Ɠž�ƓŷŕƈśŠƛŔ�
�ƀũųƏ� ŕƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈ�¿Əţ�ŶƈśŠƈƆƅ� řƔŷƏś�şƈŔũŗ�¿ƈŷƏ� ƌƊƈ� řƔŕƁƏƅŔ� �ćŉŕƊŗƏ�ŧƂž� ƌƔƆŷ�

�ŚŕŬŔũŧ� ŉŔũŠŏƏ� ƓţŰƅŔ� ŽƔƂŝśƆƅ� şƈŔũŗ� ¿ƈŸƅ� ŚŕƔŰƏśƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈŗ� řŬŔũŧƅŔ� ŚŠũŦ
�ƇƎśƜœŕŷƏ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ƑƆŷ�ƐũŗƄƅŔ�ŕƈƔŬƜŝƅŔ�űũƈƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ũŕŝƕŔ�Ɖƈ�ŧţƅŔ�Ɠž�ŧŷŕŬś�řƔƈƆŷ

�űũƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�řƔŕƁƏƅŔ�ŖƔƅŕŬōŗ�ŽƔũŸśƅŔƏ���
��
Ï� �ũƆŬƃŒƍ�ťƒœŞ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÍ�����

� �ťƋ�ƇŒƍƈŶŕ�ƑřƃŒƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ƉŦƋ�Řż����œƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�¾œŽűƕŒ�ŘœŕœŞřŪŒ�ŗƈŧœƀƆ
� ŧœŕřŤŒ� ƏƄŵ� ŇœƒƍŪƕŒƍ�ŘœƂƃŒ� �ƑűœƀŪƙŒ� ��¿ŕſųƗŔ� ŚŕŗŕŠśŬŔ� ŚƊŕƄ� ŔŨŏ� ŕƈ� řžũŸƈ� Ƒƅŏ

� ũŕŗśŦŔ�ũƏŰ�ƑƆŷ�ŉŕţŰƗŔ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�Ɖŷ�ŽƆśŦś� ŕƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ��ŚŕƄƅŔ�C.A.T���
���ƓųŕƂŬƛŔŸŗ�řžũŸƈ�ĻŕŲƔŌƏ�ƌƊŷ�ƉƏũĐŗŸƔ�ŕƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎśŕƔŰŦŮƅ�řƔũƏŸŮƜƅŔ�ŚŕƊƏƄƈƅŔ�ű

�ŕƎƔƆŷ�ƌƊƏųƂŬƔ�ŕƈ�ƏŌ�ũŕŗśŦƛŔ�ũƏŰƅ�ƇƎśŕŗŕŠśŬŔ�Ɠž���
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�ũŕŗśŦŔ� ƋƜŷŌ� ŘũƏƄŨƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśƅ�ŚƈŧŦśŬŔƏ��ŚŕƄƅŔ�C.A.T� �����ƑųŕƂŬƛŔ
� ŕƎƈŔƏƁ� řƊƔŷ� ƑƆŷ� ũŕŗśŦƛŔ� ƀƔŗųś� ƇśƏ�ÐÏ� �� ¿ſų�ŜŕƊŏƏ� ũƏƄŨ� �� ƉƔŗ� ƇƍũŕƈŷŌ�ÖôÏÎ��

Ŭ�ŚŔƏƊ���
��

� ��ƑŲũƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ŚŕŗŕŠśŬŔ� ƉŌ� şœŕśƊƅŔ� ŚũƎŴŌ� řƔœŕŰţƙŔ� ŖƔƅŕŬƗŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗƏ
�űũƈƅŔ�ƉƔƈŕŲƈƅ�ŚŔũŕŮŏƏ�ĻŕŰŰƁ�ƉƈŲśś�ƓƎž���ŉŕţŰƗŔ�ƇƎƊŔũƁŌ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�Ɖŷ�ŽƆśŦś

�ƑſŮśŬƈƅŔƏ�řŗŕŗųƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŕŸŠŔũƈƅŔƏ��ƇƎƄŔũŧŏ�ƉƈŲśś�ŉŕţŰƗŔ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�ŚƊŕƄ�ƉƔţ�Ɠž�
řƔŬţƅŔƏ�řƔŸƁŔƏƅŔ�ƉƔƈŕŲƈƅŔ�ŕƈŗ�ĻŕųŕŗśũŔƏ�řƔŸƁŔƏ�ũŝƄŌ�ĻŕŰŰƁ�ŔƏŧũŬ�ƇƎƊŏ�Ũŏ���ũƏŰƅŔ�ƃƆśƅ�

ƊƈŲśś�ũƏŰƅŔ�ƃƆś�ƌ���
��

Ð� �ƑřŽŮƃŒ�ŗŪŒŧť�ÎÖÕÕ�����
� ������ƇŒƍƈŶŕ�ƑřƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘżťƋ����������ŗºƒőŒťřŕƙŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�¾œŽűƕ�ŖŨƒƆƆƃŒ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ

�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘœŪŪŌƆƃœŕ������������Ɠ»ž�ř»ƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ř»ƔƊŔŧŠƏƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƑƆŷ�ŽƏƁƏƅŔ�Ƒƅŏ�
��������řƔŷŕƈśŠŔ�ŚŕŬŬŎƈ�Ɠž�ƉƏŮƔŸƔ�ƉƔŨƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ŚŕƔŰŦŮ�řƔœŔƏƔŏ�������Śŕƈ»Ŭ�řŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ

��������������ř»Ɣŕŷũŗ�ƉƏ»ŸśƈśƔ�ƉƔŨƅŔ�ũŬƗŔ�ŉŕƊŗŌ�Ɖƈ�ƇƎœŔũŴƊŗ�řƊũŕƂƈ�¿ŕſųƗŔ�ŉƛŎƎƅ�ŘŪƔƈƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ
�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ŧƏŠƏ�¿Ŵ�Ɠž�řƆƈŕƄ���

��

�ŗƒřƓŒ�ŘŒƍťƕŒ�ƉƚŵŊ�ŧƍƂŦƆƃŒ�ŻťƌƃŒ�žƒƀšřƃ�ŘƆťŤřŪŒƍ���
�Ō�� �ŨƔƈƜśƅŔ�ŚƜŠŬ�ūũŔŧƈƅŔƏ�ŚŕŬŬŎƈƅŕŗ�řƔƈŬũƅŔ����
�Ŗ�� ��ũƏŰƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ð�����
�Ş�� ��ƑƅƏƗŔ�řƆţũƈƆƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŉŕśſśŬŔ�ÏÔ�����

��

�������ŕƎƈŔƏƁ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŚŔƏŧƗŔ�ƀƔŗųś�ƇśƏ�ÏÏÏ��������ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś���ŘŨƔƈƆśƏ�ĻŔŨƔƈƆś�ÏÎ�
ô�ÏÐ��������������Ə���řƔœŔƏƔƙŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔŕŷũƅŔ�ũƏŧƏ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�¿ŕſųŌ�Ɖƈ���řƊŬ�ÏÑÎ����ĻŔŨ»ƔƈƆś
Ə��������������řƔœŔƏŮ»ŷ�ř»ƂƔũųŗ�Śũ»ƔśŦŔ���řƔũŧƊƄŬƙŔ�řŴžŕţƈŗ�řƔœŔŧśŗƛŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɖƈ�ŘŨƔƈƆś

��řųŗŕŲ�řŷƏƈŠƈƄ����
�ŗƒřƓŒ�ŝőœřƈƃŒ�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƄŮƍř�ťƀż�ŗƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒ�ƅŒťŤřŪœŕƍ���

�� �����������ƉŌ�ŜƔţ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŖţŕŰ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ŶƁƏśƈƅŔ�ūƄŷ�ŚŉŕŠ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ
��ŪƔƈƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�������������ũŬƗŔ�¿ŕſųƗ�ŘŪƔƈƈƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ūſƊ�ƉƏƄś�ŧŕƄś�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�¿ŕſųƗ�Ř

����������������ũ»ŬƗŔƏ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�¿ŕſųŌ�ƉƔŗ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɠž�řƔũƍƏŠ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ƌƊŌƏô�
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�����ŜƜŝ�ƏŌ�ƉƔśƈŬ�ŉŕƊŝśŬŕŗô���řƈŬž���ƇŔŧƁƙŔƏ�ŘũųŕŦƈƅŔ��������ŚſŮ»ƄƏ�ŚŕŬŬŎƈƅŕŗ�ƉƏƊŗƅŔ�ŕƎŗ�ŪƔƈś
�������ƑƆŷ�ƉƏƁƏſśƔ�ũŬƗŕŗ�ƉƔƊŗƅŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�����������ŕ»ƈƄ���Ƒ»ƆŷƗŔ�ŕ»ƊƗŔ�ŘƏƁ�Ɠž�ŚŕŬŬŎƈƅŕŗ�ƇƎœŔũŴƊ

��������������ř»ƔŧũſƅŔ�řƈ»Ŭ�Ɠž�ŚŕŬŬŎƈƅŕŗ�ŕƈƎœŔũŴƊ�ƑƆŷ�ũŬƗŕŗ�ŚŕƊŗƅŔƏ�ƉƔƊŗƅŔ�ƀƏſś�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ
��������������¿ƁŌ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�¿ŕſųŌ�ƃƅŨƄƏ���řƔƅƜƂśŬƛŔ�ƀƔƂţśƏ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄōś�řƅƏŕţƈ�Ɠž�Əŧŗś�ƓśƅŔ�řśƊŸśƈƅŔ

�ũŬƗŔ�¿ŕſųŌ�Ɖƈ�řƔŷŕƈśŠƜƅ�ĻƜƔƈ���Ŕ�Ƒƅŏ�¿ƔƈƅŔ¿ŔŪŸƊƛ�����
Ñ� �ŧƒƀŬ�ŗŪŒŧť�ÎÖÖÖ�����

� ��ƇŒƍƈŶŕ�ƑřƃŒƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ƉŦƋ�ŘżťƋ����Ǝťƃ�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŘŒŧƒźřƆƃŒ�ůŶŕƃ�ŗƈŧœƀƆ�ŗŪŒŧť
ƑőŒťřŕƙŒ� ƅƒƄŶřƃŒ� ŗƄšŧƆ�ƇƆ� ŗƒƈœśƃŒ� ŗƀƄšƃŒ� ŦƒƆƚř�ƇƆ�ƑŕŶŬƃŒ� ƍŕŧƃœŕ� ƇƒŕœŮƆƃŒ� ƇƆ� ŗƈƒŵ����

ŗũƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�Ɛŧƅ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗ�řŬŔũŧ�Ƒƅŏ���ƓŗŸŮƅŔ�Ə�ƑřƃŒƍ
�œƌƈƆ��ŘŧţƏƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔƏ�ƉŔƏŧŸƅŔƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řŸƔŗų�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�

�řƔţŰƅŔ�řƅŕţƅŔ�ũƔŝōś�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔƏ� ��ƀžŔƏśƅŔƏ�ŉŕţŰƗŔ�¿ŗŕƂƈ�Ɠž�ƓŗŸŮƅŔ�ƏŗũƅŔ�ƑŲũƈƅ��
�ŖƊŔƏŠ�űŸŗ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƓŗŸŮƅŔ�Əŗũƅŕŗ�ƑŲũƈƅŔ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�ƑƆŷ

�ƇƎƔŧƅ�řƊƈŪƈƅŔ�řƔţŰƅŔ�řƅŕţƅŔ�Ŷƈ�ŽƔƄśƅŔ�ƑƆŷ�ƇƎśŧŷŕŬƈ�řƅƏŕţƈƅ�ƇƎśƔŰŦŮ���
� �œƌƈƆ�ũƒƒœƀƆ�Ŗťŵ�ŗŪŒŧťƃŒ�ƉŦƋ�žƒŕűřƃ�ŗśšœŕƃŒ�ŘƆťŤřŪŒ�ťſƍ�ƉŔƏŧŸƅŔ�ūŕƔƂƈ����Ɖƈ

� řŴŕŗŌ� ¿ŕƈŌ� ŧŔŧŷŏ�Ï××Ô� ���ŚƚśƃŒ� ƊŕƈŒƍŞŕ�ƑƈŒƍťŶƃŒ�ƁƍƄŪƃŒ�ũœƒƀƃ�����ƒŧŕƈƅŔ� ũŮŕŗƈƅŔ
ƓŴſƆƅŔƏ� ��ũŮŕŗƈƅŔ� ũƔŻƏ� �ŕƔƂƈƏ� ��řŴţƜƈ� řƈœŕƁƏ� �� řŝţŕŗƅŔ� ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ� ŘŧţƏƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�ū
�Ɖ�¿ŬŔũ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƃƏƆŬƅŔ���ƓŰŦŮƅŔ�ƀžŔƏśƆƅ�ƓŷƏŲƏƈƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ�Ɠž�ƇŧŦśŬś�ƓśƅŔƏ���¿ŬŕƄ

�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž� ŨƔƈƜśƅŔ�ŚƜŠŬ�Ɖƈ�¿ƔŰţśƅŔ� řŠũŧ�ūŕƔƁƏ� ��ƓŷŕƈśŠƛŔƏ� ��ƋŨƍ�ƀƔŗųś� ƇśƏ
�ƑƅƏƗŔ� řƊƔŸƅŔ� ��¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ŚŔƏŧƗŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� �� ŕƎƈŔƏƁƏ�ÔÎ��

� ¿ŗŕƂƈ� ƒŧŔŧŷƙŔ� ¿ƏƗŔ� ŽŰƅŔ� ŨƔƈƜś� Ɖƈ� ŘŨƔƈƆśƏ� ŨƔƈƆś�ÔÎ� ��ŉŕţŰƗŔ� Ɖƈ� ŘŨƔƈƆśƏ� ŨƔƈƆś
�řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� �� ƓŬŔũŧƅŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ūſƊ� Ɖƈ�ÑÎ� ���� ƉƔśƊƔŸƅŔ� Ɠž� ŵƏƊ� ¿Ƅƅ� ŨƔƈƆś

Ŕ� �� ƉŔƏŧŸƅŔ� �� ¿ƔŰţśƅŔ� Ɠƍ� řƔŰŦŮƅŔ� ŖƊŔƏŠ� Ɠž� řŬŔũŧƆƅ� řŸŲŕŦƅŔ� ŚŔũƔżśƈƅŔƏ�ũƏŸŮƅ
�ƀžŔƏśƅŔƏ���ŘŧţƏƅŕŗ�ƋŧŕŸŗōŗ�����ŝőœřƈƃŒ�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƄŮƍř�ŗƒőœŮšƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕƍ

� ŗƒřƓŒ�ƔŰţśƅŔ� ƑƆŷ� ĻŕƔŗƆŬ� ĻŔũƔŝōś� ũŝŎś� řƔţŰƅŔ� řƅŕţƅŔ��ƏŗũƅŔ� ƑŲũƈ� Ɛŧƅ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿��
�ƓŗŸŮƅŔ�ƋŧŕŸŗōŗ�ƀžŔƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�Əŗũƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŨƔƈƜśƆƅ�řƔţŰƅŔ�řƅŕţƅŔ�ŚũŝŌ�ƃƅŨƄ��

�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ� ĻŕƔŗƆŬ� ĻŔũƔŝōś�űũƈƅŕŗ� řŗŕŰƙŔ�ŚũŝŌ�ƃƅŨƄƏ� ��ƒũŬƗŔ�ƀžŔƏśƅŔ� Ŕŧŷ� řƔŷũſƅŔ
�ƑŲũƈ�ƉŌ� řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ� ŕƈƄ� ��ƑŲũƈƅŔ� ŉƛŎƎƅ� řƔŬſƊƅŔƏ� řƔŠŔŪƈƅŔ� řƅŕţƅŔƏ� řƔŷŕƈśŠƛŔ

�ŉŕţŰƗŔ�Ɖƈ�ĻŕƊŔƏŧŷ�ũŝƄŌ�ŔƏƊŕƄ�ƏŗũƅŔ���
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Ò� �Ŕƒŕšƍ�ƐƍœŬƈƆƃŒ�ŗŪŒŧť�ÎÖÖÒ�����
� �ƇŒƍƈŶŕ� ƑřƃŒ� ŗŪŒŧťƃŒ�ŘżťƋÈ�� ���ŗƒŮŤŬƃŒ� Ƒż� ŗƒŵœƆřŞƙŒƍ� ŗƒŪŽƈƃŒ� ¾ƆŒƍŶƃŒ� Ƈƒœŕř

ŗſœŵƗŒ�Ƈƒœŕřŕ� ��řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŉŕſƄƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɠž�ƉƔŕŗśƅŔ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ
� ŜƜŝƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ŚŕŷƏƈŠƈ� ƉƔŗ� ��ƃƅŨƄƏ� �� ĻŕƔũŰŗ� ƉƔƁŕŸƈƅŔ� �� ĻŕƔƄũţ� ƉƔƁŕŸƈƅŔ� �� ƉƔƔŧŕŸƅŔ

Ə�¿ŕŰśƛŔ�ƀƆƁ�Ɠž�ƉƔŕŗśƅŔ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�řžŕŲŏ���ŜƜŝƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�¿ŠŦƅŔ
�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�ƑƅŏřƆƈŠ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŔũƔżśƈ��ŗƒŪŽƈƃŒ���ŗƒƃœŶŽƈƙŒ���ŗƒŵœƆřŞƙŒ���¿Ƅƅ�řŗţŕŰƈƅŔ

� řƔũŰŗƅŔ� řƁŕŷƙŔƏ� řƔƄũţƅŔ� řƁŕŷƙŔ� Ɖƈ� ��ŚŔũŕŗśŦƛŔ� řƔũŕųŗ� ƉŕŝţŕŗƅŔ� ƀŗų� ŧƁƏ� ŔŨƍ
� ũŮŷ� řƔƊŕƈŝ�ūƔƂś� ƓśƅŔƏ�ŜţŗƅŔ� Ɠž� řƈŧŦśŬƈƅŔ�ÏÖ� �ŷ� ĻŔũƔżśƈ�ŜƜŝƅŔ� ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ� ƑƆ���

� ƑƄƒ� œƆ� ¾ƆŬřƍ�� ƀƆƁ� ũŕŗśŦŔ� �� řƔŷŕƈśŠƛŔ� ŘŉŕſƄƅŔ� ũŕŗśŦŔ��ŚŔũŕŗśŦŔ� řƔũŕųŗ� �� ¿ŕŰśƛŔ��
�¿ŠŦƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŘũŕƈśŬŔƏ���ƓƅŕţƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ũŕŗśŦŔ���řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ��

Ə� ƓŷŕƈśŠƛŔ� �� ŕƎƈŔƏƁƏ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ� ƑƆŷ� ŚŔƏŧƗŔ� ƀƔŗųś� ƇśƏ�ÏÕÖ� �ƅŕų�řƆţũƈƅŕŗ� Ļŕŗ��
ŕŝƅŔ� řƔƏƊ���� ĻŕƔũŰŗ� ƉƔƁŕŸƈƅŔ� řŷƏƈŠƈ� ƓƍƏ� ŚŕŷƏƈŠƈ� ŜƜŝ� Ƒƅŏ� řƈŬƂƈ�ÓÔ� ���� Ļŕŗƅŕų

�ĻŕƔƄũţ�ƉƔƁŕŸƈƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ�ÔÔ���ƉƔƔŧŕŸƅŔ�řŷƏƈŠƈƏ���Ļŕŗƅŕų�ÓÔ���Ļŕŗƅŕų���
��

�ŗƒřƓŒ�ŝőœřƈƃŒ�Əƃō�ƇœśšœŕƃŒ�¾Ůƍř�ŗƒőœŮšƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕƍ���
Ï� ƛŧŗ�ƑƆŷŌ�ĻŕƔƄũţ�ƉƔƁŕŸƈƅŔ�řŷƏƈŠƈ�řƔŬŕŬţƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž�ĻŕƔũŰŗ�ƉƔƁŕŸƈƅŔ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�řƅ

� ¿ŠŦƅŔ� �� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ųŗŲƅŔ� �� řƔƅŕŸſƊƛŔ�ƓƄŬƏũƄƈ� ��ƀƆƁ� �� ƓœŕƊŝƅŔ� ¿ŕŰśƛŔ� ƀƆƁ� �
�ĻŕƔƄũţ�ƉƔƁŕŸƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŖŠƏƈƅŔ�¿ŠŦƅŔ���ƇŕŸƅŔ�¿ŕŰśƛŔ� 

Ð� �řƔŬŕŬţƅŔ� Ɖƈ� ¿Ƅ� Ɠž� ƉƔƔŧŕŸƅŔ� řŷƏƈŠƈ� Ɖƈ� řƅƛŧŗ� ƑƆŷŌ� ĻŕƔƄũţ� ƉƔƁŕŸƈƅŔ� řŷƏƈŠƈ
ƅŕŸſƊƛŔ� ¿ŠŦƅŔ� �� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ųŗŲƅŔ� �� řƔ�ƓƄŬƏũƄƈ� ��¿ŠŦƅŔ� �� ƇŕŸƅŔ� ¿ŕŰśƛŔ� ƀƆƁ� �

�ƓſƁƏƈƅŔ�¿ŠŦƅŔ���ŖŠƏƈƅŔ� 

Ñ� ��ŖŠƏƈƅŔ�¿ŠŦƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž�ƉƔƔŧŕŸƅŔ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�řƅƛŧŗ�ƑƆŷŌ�ĻŕƔũŰŗ�ƉƔƁŕŸƈƅŔ�řŷƏƈŠƈ
�ƓſƁƏƈƅŔ�¿ŠŦƅŔ� 

Ò� ŷŕƈśŠƛŔ�ųŗŲƅŔ�Ɠž�ĻŕƔũŰŗ�ƉƔƁŕŸƈƅŔ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�řƅƛŧŗ�ƑƆŷŌ�ƉƔƔŧŕŸƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŔŨƎŗƏ�Ɠ
�Ɖƈ� ¿ŕƄŮōŗ� ƉƏſŰśƔ� ĻŕƔũŰŗƏ� ĻŕƔƄũţ� ƉƔƁŕŸƈƅŔ� ƓśŷƏƈŠƈ� ƉŌ� řƂŗŕŬƅŔ� şœŕśƊƅŔ� Ɖƈ� ƉƔŗśƔ
���řſƅŕŬƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŕƎśƊƔŗ�ŕƈƄ�ƉƔƔŧŕŸƅŔ�řŷƏƈŠƈŗ�řƊũŕƂƈƅŕŗ�ƃƅŨƏ�řƔŬſƊƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƁŕŷƙŔ
�řƁŕŷƙŔ� Ɖƈ� ¿ŕƄŮōŗ� ƉƏſŰśƔ� ĻŕƔƄũţ� ƉƔƁŕŸƈƅŔ� řŷƏƈŠƈ� ƉŌ� řƂŗŕŬƅŔ� şœŕśƊƅŔ� ŚũƎŴŌ� ŕƈƄ

śŠƛŔżśƈƅŔ�Ɠž�ƃƅŨƏ�ĻŕƔũŰŗ�ƉƔƁŕŸƈƅŔ�řŷƏƈŠƈŗ�řƊũŕƂƈ�řƔŬſƊƅŔƏ�řƔŷŕƈƔ�ŕƎśţŲƏŌ�ƓśƅŔ�ŚŔũ
�řſƅŕŬƅŔ�şœŕśƊƅŔ� 
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��
Ó���ůƍŵ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÏ�����

�ƇŒƍƈŶŕ�ƑřƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘżťƋ����ŘœšƈœŞƃŒ�Ǝťƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�ůŶŕƃ�ŗƈŧœƀƆ�ŗŪŒŧť
ŗƆŧƂƆƃŒ� ŗƂƆ� ŗƈƒťƆ� Ƒż� ŘœšƈœŞƃŒ� ŧƒŹƍ� �śƅŔ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬ�űŸŗ� ŧƔŧţś� Ƒƅŏ�ŪƔƈś� Ɠ

�ŚŕţƊŕŠƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž� ŧƏŠƏ� řŬŔũŧƅŔ�ŚŲũśžŔƏ� ��ŚŕţƊŕŠƅŔ� ũƔŻ�Ɖŷ�ŚŕţƊŕŠƅŔ�ŚŕƂƍŔũƈƅŔ
� řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɠž�ŚŕţƊŕŠƅŔ� ũƔŻƏ�řƔŗŕŰŸƅŔ� �� ųŕŬŗƊƛŔ� ���ŚŔŨƅŔ� ƇƏƎſƈ�Ɠž�ƃƅŨƄƏ� ��

�ŗƒřƓŒ�ŘŒƍťƕŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒ�žƒƀšřƃ�ŘƆťŤřŪŒƍ���
Ō��� ��řƔŰŦŮƆƅ�ƃƊŪƔŏ�řƈœŕƁ���
Ŗ��� ��ŚŔŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�ūŕƔƂƈ���

��ƅřƍ����������ƇƒřŵƍƆŞƆ�ƇƆ�ƇƍƂřř�ƑřƃŒƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�ƏƄŵ�ŘŒƍťƕŒ�žƒŕűř����ř»ŷƏƈŠƈƅŔ
��ƑƅƏƗŔ��������ŕƎƈŔƏƁƏ�ŚŕţƊŕŠƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƄśśƏ�Ñ×��������řƆţũƈƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�Ɠž�řŗƅŕų�

�����řƔƊŕŝƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ���řƔƏƊŕŝƅŔ�������������ƐƏśŬ»ƈƅŔ�ū»ſƊ�Ɠ»ž�ŚŕţƊŕŠƅŔ�ũƔŻ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƄśśƏ
řƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ŧţōŗ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�řƈũƄƈƅŔ�řƄƈŗ����

��

�ŗƒƃœřƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƄŮƍř�ŗƒőœŮšƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕƍ���
� ���řƄũŕŮƈƅŔƏ�ųƜśŦƛŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƁ�¿ƁŌƏ�¿ŔŪŸƊƛŔƏ�ŉŔƏųƊƜƅ�ĻƜƔƈ�ũŝƄŌ�ŚŕţƊŕŠƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ

�ƇƎŸƈ�řƔŗŕŠƔƛŔ�řƄũŕŮƈƅŔƏ�ƉƔũŦƕŕŗ�ŵŕƈśŠƜƅ�ĻƜƔƈ�ũŝƄŌ�ŚŕţƊŕŠƅŔ�ũƔŻ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŕƈƊƔŗ���
� ŗƅŕųƅŔ�ƉŕƈƗŔƏ�ŉƏŧƎƅŕŗ�ĻŕŬŕŬţŏ�¿ƁŌƏ���ƉŔŪśƛŔ�ƇŧŸŗ�ĻŔũƏŸŮ�ũŝƄŌ�ŚŕţƊŕŠƅŔ�Śŕ� 

� �ƀžŔƏśƅŔ� ŉƏŬ� Ɖƈ� ƉƔƊŕŸƔ� ƉƎƊƈ� �� ƉƎśŔƏŨ� ƏţƊ� ĻŕƔŗƆŬ� ĻŕƈƏƎſƈ� ƉƎƔŧƅ� ŚŕţƊŕŠƅŔ� ŚŕŗƅŕųƅŔ
�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŽƔƄśƅŔ�ŉƏŬŗ�ƉũŸŮƔƏ���ƒũŬƗŔ������������

���������
Ô���ƑſƍŪťƃŒƍ�ŔƚŹ�ŗŪŒŧť�ÎÖÖÓ�����

� �żťƋŘ� ŗŪŒŧťƃŒ� ƉŦƋ�� ƇŒƍƈŶŕ� ƑřƃŒƍ�� ��¾ƄŬŕ� ƇƒŕœŮƆƃŒ� ¾œŽűƕŒ� Ƈƒŕ� ŗƈŧœƀƆ� ŗŪŒŧť
ŗƒŮŤŬƃŒ� ŘŒŧƒźřƆ� ůŶŕ� Ƒż� ƇƒƒťœŶƃŒƍ� ¾œŽűƕŒ��Ɛŧƅ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŔũƔżśƈ� ŧŰũ� Ƒƅŏ�

�¿ŕſųƗŔ�¿ƆŮŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŜŕƊƙŔ���ũƏƄŨƅŔ���ƇƎƊƔŗ�řƊũŕƂƈ�ŧƂŷƏ���ŘũŦōśƈƅŔ�řƅƏſųƅŔ�řƆţũƈ�Ɠž
Ƒƅŏ� řžŕŲƙŕŗ� �� ŚŔũƔżśƈƅŔ� ƃƆś� Ɠž� ƉƔƔŧŕŸƅŔ� ƉƔŗƏ�ƓŰŦŮƅŔ� ŽƔƄśƅŔ� ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ� řŬŔũŧ�

�Ɠž�ŕƎƔƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�ƇśƔŬ�ƓśƅŔ���ƐũŦƗŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�ƉƔŗƏ���ŚŔŨƅŔ�ƇƏƎſƈƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ
�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ųŗŲƅŔ�řƎŠƏ���ŪŕŠƊƚƅ�řƔŸžŔŧƅŔ���řƔŸžŔŧƅŔ���ƀƆƂƅŔ�����

��
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� �ƉƔƔŧŕŸƅŔ�¿ŕſųƗŔƏ���¿ŕſųƗŔ�¿ƆŮŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ƉƔŗ�ŽƜśŦŔ�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŲũśžŔƏ�
�ŜŕƊƙŔƏ�¿ŕſųƗŔ�¿ƆŮŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕžƜśŦƛŕŗ�ƃƅŨƄƏ� �� řƔŰŦŮƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�Ɠž

ƜŸƅŕŗƏ���řƔŰŦŮƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�Ɠž�ƌŗ�ŚŕŗŕŰƈƅŔƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓŰŦŮƅŔ�ŽƔƄśƅŔ�ƉƔŗ�řƁ�ƇƏƎſƈƏ��
�¿ŕſųƗŔ�¿ƆŮŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�řœž�Ɛŧƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŔũƔżśƈƏ�ŚŔŨƅŔ���ŻŒťƋƕŒ�žƒƀšřƃ�ŘƆťŤřŪŒƍ

Ƌƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ�Ƒ��ũŕŗśŦŔ� ��¿ŕſųƘƅ�ŚŔŨƅŔ� ƇƏƎſƈ�ūŕƔƂƈ� ��¿ŕſųƘƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ũŕŗśŦŔ�
�ƀƆƂƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ���ƉƔŧŮŔũƅŔƏ�¿ŕſųƘƅ�ŪŕŠƊƚƅ�ŶžŔŧƅŔ�ũŕŗśŦŔ���¿ŕſųƘƅ�ƇƄţśƅŔ�ŪƄũƈ��řƅŕţƅŔô�

řƈŬƅŔ���¿ŕſųƘƅ���ŕƎƈŔƏƁƏ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŚŔƏŧƗŔ�ƀƔŗųś�ƇśƏ�ÏÐÏ���Ƒƅŏ�ƉƔƈŬƂƈ���ĻƜſų
ƉƔśŷƏƈŠƈ��ƅŔ�ŚƆŝƈś��¿ŕſųƗŔ�¿ƆŮŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�řŷƏƈŠƈ�Ɠž�ƑƅƏƗŔ�řŷƏƈŠƈ�ÔÓ��

� ĻƜſų�ÑÕ� �� ũƏƄŨ�ÐÖŜŕƊŏ�� �� �Ə� ƇƍũŕƈŷŌ� ųŬƏśƈ�ÏÎ�Ö� ��řƔƊŕŝƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŕƈŌ� �� řƊŬ
� Ɖƈ� ŚƊƏƄśž�ÓÔ� �� ĻƜſų�ÑÔ� �� ũƏƄŨ�ÐÎŜŕƊŏ�� ��ŔƏŗŕŰƔ� Ƈƅ� ƉƔŨƅŔ� ƉƔƔŧŕŸƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� Ɖƈ

ƏśƈƏ���řƁŕŷƙŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ƓśƅŔ�řƅƏſųƅŔ�űŔũƈōŗ�ƇƍũŕƈŷŌ�ųŬ�ÏÎ�Ô���řƊŬ����
��

�ŗƒƃœřƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƄŮƍř�ŗƒőœŮšƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕƍ����
ƗŔ�¿ƆŮŗ�ŖŕŰƈƅŔ�¿ſųƅŔſųŕ�Ɠž�¿Ůž�ƒŨƅŔ�ƏŌ���ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓŰŦŮƅŔ�ŽƔƄśƅŔ�ŉƓŬ�¿

�ƌśŔŨƅ� ¿ŗƂśƈ� ũƔŻ� ƉƏƄƔ� �� ƓŷŕƈśŠƛŔƏ� ƓŰŦŮƅŔ� šŕŠƊƆƅ� řƔũƏũŲƅŔ� ƃƏƆŬƅŔ� ŞŨŕƈƊ� ŉŕƂśũŔ
Ɩƅ�¿ŗƂśƈ�ũƔŻƏ�ũŸŮƔƏ���ƉƔũŦô�ƃƅŨƅ�ĻŕŸŗś�ô�ĻŕƔŠũŕŦ�ĻŕųŗŲ�ƌƔŧƅ�ųŗŲƅŔ�ƉƏƄƔƏ�ƀƆƂƅŕŗ����

��
Õ���ŴŕƒŶŕ�ŗŪŒŧť�ÏÍÍÐ�����

� ������ƇŒƍƈŶŕ�ƑřƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘżťƋ������������ŗƒŮºŤŬ�ŧƍºűřƍ�ƍƆƈ�Ƒż�ŗƒťƃŒƍƃŒ�ŗƒœŵŧƃŒ�ŗƒƆƋŊ
ťŧŽƃŒ����������������ŵƏ»ŲƏƈ�Ś»ƅƏŕƊś�ƓśƅŔƏ���řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�şœŕśƊ�¿ƔƆţśƏ�űũŷ�Ƒƅŏ

ƅŔ�řƔŕŷũƅŔ�řƔƈƍŌ�¿ſųƅŔ�řƔŰŦŮ�ƏƈƊƏ�řƔŸƔŗųƅŔ�řƔŧƅŔƏ���
��

� ��ũƏųśƏ�ƏƈƊ�Ɠž�ĻŕƔũƏţƈ�ĻŔũƏŧ�ŖŸƆś�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŲũśžŔƏ
�¿ŕſųƗŔ�ŵŔŧƔŏ���řƔƏŬƅŔ�řƈƏƈƗŔ���řƔũŬƗŔ�řƔŗũśƅŔ���řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœŮƊśƅŔ�ŕƎƊƈ�¿ſųƅŔ�řƔŰŦŮ

�ŖŸƆƅŔ�řƔƈƍŌƏ�ũƏŧ���ŒŠƜƈƅŔ�Ɠž��Ŕ� ŕƎśŬŔũŧ�Ɠž�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔƏ�ƉŕƊŝŔ�řƔƆƔƆţśƅŔ�řƔũŴƊƅ
�ƉƏũŮŷƏ�ÐÐ���řƔŰŦŮ�ũƏųśƏ�ƏƈƊ�Ɠž�řƔŧƅŔƏƅŔ�řƔŕŷũƅŔ�ũƏŧƏ�řƔƈƍŌ�ŚƅƏŕƊś�řƂŗŕŬ�řŬŔũŧ

�¿ſųƅŔ� ����ŚŕŬŔũŧƅŔ�¿ŬƆŬś�ŢŲƏƔ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŢƔũŮśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ� ŕƈƄ
ƅ�řƊƔŸƅŔ�ūƊŠ���ŕƎƊƈ�¿Ƅ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ���¿ŕſųƗŔ�ũŕƈŷŌ���ŕƎƊƈ�¿Ƅƅ�řƊƔŸƅŔ�ƇŠţ���ŕƎƊƈ�¿Ƅ

�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�řŬŔũŧ�¿Ƅ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ���
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��

�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�¾ƒƄšřƍ�ŗŬſœƈƆŕƍ�ÏÏ���Ƒż�ŗśšœŕƃŒ�œƌƒƃō�ŘťƈřŪŒ�ŗƀŕœŪ�ŗŪŒŧť
�ŗƒƃœřƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�Əƃō�ŘƄŮƍř�ŗŪŒŧťƃŒ�ƉŦƋ���

� �ũƔƏųśƏ� ¿ƔƄŮś� Ɠž� řƔŧƅŔƏƅŔ� řƔŕŷũƅŔ� řƔƈƍŌ� ƑƆŷ� řƔŠƏƅƏƄƔŬƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� ŶƔƈŠ� ŚŧƄŌ
ƔŠƏśƏ�ƓƆŗƂśŬƈƅŔ�¿ſųƅŔ�ƃƏƆŬ�ƌ� 

� ƙŔ� Ɖŏ�ƓŸƔŗų� ƏƈƊ� ƀƔƂţś� ƑƆŷ� ŧŷŕŬƔ� ƉŌ� ƌƊōŮ� Ɖƈ� ƓƆƂŸƅŔƏ� ƓƊŔŧŠƏƅŔƏ� ƓƈŬŠƅŔ� ŵŕŗŮ
�¿ŕƈƍƙŔƏ�ƓſųŕŸƅŔ�Ɖŕƈũţƅŕŗ�ŪƔƈśś�ƓśƅŔ�ŉŕƊŗƗŔƏ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŕƈƊƔŗ�¿ſųƆƅ�ƒƏŬƏ

ƊƅŔ�ŖƊŔƏŠ�ƑƆŷ�ĻŕŗƆŬ�ūƄŸƊś�řƔƏŬ�ũƔŻƏ�řƔŸƔŗų�ũƔŻ�ŘŕƔţ�Ƒƅŏ�ƀƔũųƅŔ�ŧƎƈś�ƓŬſƊƅŔ�Əƈ
�ƉƔũƈśŬƈƅŔ�ũśƏśƅŔƏ�ƀƆƂƅŔ�ũŷŕŮƈ�Ɖƈ�řƈŔƏŧ�Ɠž�¿ſųƅŔ�¿ŦŧśƏ���řſƆśŦƈƅŔ� 

� ƛ�ųũŮƄ�ƓſųŕŸƅŔ�ƉƈƗŔ�řƔƈƍŌ���řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƋũŷŕŮƈ�ũŔũƂśŬŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�¿ſųƅŔ�ŘŕƔţ�ƇŕŴśƊ
�řƔƆƂŸƅŔƏ�řƔƈŬŠƅŔ�řƔţŕƊƅŔ�Ɖƈ�ƌŠŲƊƏ� 

� ſųƅŔ�Ɛŧƅ�řƂŝƅŔ�ŉŕƊŗƏ�řƔŗŕŠƔƛŔ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�¿ſųƅŔ�ŖŕŬƄŏ�Ɠž�řƈƏƈƗŔ�řƔƈƍŌ�¿� 

� �ŘũųƔŬƅŔƏ�ƒƏŬƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŖŔƏŝƅŔƏ�Ŗţƅŕŗ�ƌƎƔŠƏśƏ�¿ſųƅŔ�ƃƏƆŬ�ųŗŲ
�ŖŕƂŸƅŔƏ� ƇƔŝōśƅŕŗ� ŚƈŬśŔ� Əƅ� ŕƈƈ� ¿ŲžŌ� řƂƔũųŗ� ��¿ſųƅŕŗ� ƉƔŧƅŔƏƅŔ� řƁƜŷ�ŚƈŬśŔ� ŕƈƆƄƏ

�ƐŧŌ�ŖŕƂŸƅŔƏ�¿ŕƈƍƙŔƏ�ũƏśſƅŕŗ�ƃƅŨ�ƌƔŧƅ�ũƔƈŲƅŔ�ƏƈƊ�ŉųŗ�Ƒƅŏ� 

� ųƅŔ�ƉƔŗ�řƅŧŕŗśƈƅŔ�řƔſųŕŸƅŔ�řƁƜŸƅŔ�řƔƈƍŌ�ƉŕƈũţƅŔ�ƉŌƏ���ƇƗŔ�řŰŕŦƏ�ƒũŬƗŔ�ƌųƔţƈƏ�¿ſ
�ƃƏƆŬ�Ɠž�řƔƂžŔƏś�ƛ�řƔŷŕƈśŠŔƏ�řƔŬſƊ�ŚƜƄŮƈ�ũƏƎŴ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�řƔŸƔŗųƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ

�¿ſųƅŔ� 

� � Ƒƅŏ� ƒŧŎƔ� ŧƁ� ƉŕƈƗŔƏ� ƉƈƗŔƏ� ŖţƆƅ� ŜŔŧţƗŔ� ŧŕƂśžŔ�Ɛŧƅ� ŽŔũţƊƛŔ� Śƛŕţ� ũƏƎŴ��
�ŜŔŧţƗŔ� 

� ƌśƔŰŦŮ�ƑƆŷ�ĻŔũƔŝƄ�ũŝŎƔ�ƌƔŧƅŔƏ�Ɖƈ�¿ſųƅŔ�Ɖŕƈũţ�ƓƅŕŸſƊƛŔƏ�ƓƆƂŸƅŔ�ƋũƏųśƏ���ƌŷŕŗųƏ�
�řƔŷŕƈśŠƛŔ� ƌśŔũŕƔśŦŔ� ƑƆŷ� ũŝŎśƏ� ŘŕƔţƅŔ� Ɛŧƈ� ũƈśŬśƏ� ŧśƈś� ŧƁ� ƓśƅŔƏ� �� ƓŷŕƈśŠƛŔƏ

�ĻƜŝƈ�ŞŔƏŪƅŔ���řƈŕŷ�řſŰŗ�řƔŬſƊƅŔ�ƌśţŰƏ�řƔƊƎƈƅŔƏ� 

� ��� ƌŗũŕƁŌƏ� ƌśƏŦŌƏ� ƌƔŧƅŔƏ� řƆƈŕŸƈŗ� ¿ſųƅŔ� ũƏŸŮ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ¿ƄŮśƔ� řƔŰŦŮƅŔ� ũƍƏŠ� Ɖŏ
śŠƛŔ�ƇƅŕŸƅŔ�Ƈƍũŕŗśŷŕŗ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƌƅ�¿ƏƗŔ�Ɠŷŕƈ��ĐƏƄƔ�ŜƔţ�Ɖŷ�ƌƈƏƎſƈ�¿ſųƅŔ�Ɖ

ŁśƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƌśƊŕƄƈ�ƃũŧƔƏ�ƌŬſƊĐŧţ�ƐũŦŌ�řƔţŕƊ�Ɖƈ�ƉƔũŦƕŕŗ�ƌśƁƜŷ�ŧ� 

� �ŖŕŬśƄŔ�Ɖƈ�ŉŕƊŗƗŔ�ƉƄƈƔ� ŕƈƈ� �� řƔŗũśƅŔ� řƔƆƈŷ�ƑƆŷ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƜƄ�ŽŔũŮŏƏ�ŧƏŠƏ�řƔƈƍŌ
ƈ� ŉŕƊŗƗŔ� Ɖŕƈũţ�ƉŌƏ� �� řƔųƈƊƏ� řŷƏƊśƈ�ŚŕƍŕŠśŔƏ�ůœŕŰŦ�Ɠž� ũŝŎƔ� ƉƔŧƅŔƏƅŔ� ŧţŌ� Ɖ

�ĻŕŲƔŌ�ƓţŰƅŔƏ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƇƍƏƈƊ� 
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� �řƈŕŷ� řſŰŗ� ƓžũŸƈƅŔ� ƏƈƊƅŔ� ƑƆŷ� řƔŧƅŔƏƅŔ� řƔŕŷũƅŔ� řƔƈƍŌ� ƑƆŷ� řƂŗŕŬƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� ŚŧƄŌ
�¿ſųƆƅ�ƒƏżƆƅŔ�ƏƈƊƅŔ�ƑƆŷ�řƈƔƆŬƅŔ�řƔũŬƗŔ�řƔŗũśƅŔ�řƔƈƍŌƏ���řŰŕŦ�řſŰŗ�ŉŕƄŨƅŔ�ƑƆŷƏ� 

� śƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ƈŕŸƅ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚũŕŮŌ�ŘũŬƘƅ�ƓžŕƂŝƅŔƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƒŧŕŰ
�¿ſųƅŔ�řƔŰŦŮ�ũƏųśƏ�ƏƈƊ�ƑƆŷ�ĻŔũƔŝōś�řƔœƔŗƅŔ�ŚŔũƔŝƈƅŔ������ 

��
Ö���ƅƒƋŒŧŕō�ŗŪŒŧť�ÎÖÖÑ�����

� �� ƇŒƍƈŶŕ� ƑřƃŒ� ŗŪŒŧťƃŒ� ŘżťƋ�� ��ůŶŕŕ� œƌřſƚŵƍ� ŗƒŞƍƃƍƂƒŪƍřœƆƍŪƃŒ� ŘƙƚřŤƙŒ
ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœŕŒŧűŰŒ� �ƏƄƔŬƏśŕƈƏŬƅŔ�ŚƛƜśŦƛŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�Ɛŧƈ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ� řƔŠƏƅ��řƆŝƈśƈ

ŰƅŔ�Śƛŕţ�ƓžƈřƔŰŦŮƅŔ�ŚŕŗŔũųŲŔ�űŸŗƏ���Ƈ��ŚŕƊŗƅŔƏ�ƉƔƊŗƅŔ�řŷƏƈŠƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ���
� ƒũųƂƅŔ� ŶƈśŠƈƅŔ� Ɠž� ƇŰƅŔ� ��řƔŠƏƅƏƄƔŬƏśŕƈƏŬƅŔ� ŚƛŕţƆƅ� ƌśŬŔũŧ� Ɠž� ŜţŕŗƅŔ� űũśžŔƏ

�ƓƈŬŠƅŔ�ŪŠŸƅŔ���Śƛŕţ�ŶƈŬƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƉŔŧƂž���ƓśƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕŗŔũųŲŔ�ƉŌ�űũśžŔƏ
ŜţŕŗƅŔ�ŕƍŧŰƁ�Ɠž�¿ŝƈśś�řƔƅŕŸſƊŔ�ŚŕŗŔũųŲŔ�Ɠƍ��řƔŗŕŰŸƅŔ���ūƏŕŬƏƅŔ���ŖŕœśƄƛŔ���ƀƆƂƅŔ���

�řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ�¿ŕƔƊƅŔ�řŬƔŕƈ���ŜţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ���ƀƔŗųś�ƇśƏ��
� ƉƔśŷƏƈŠƈ� Ɖƈ� ƉƏƄśś� ƓśƅŔƏ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ� ƑƆŷ� ŘŔŧƗŔ� �� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ��ŧŔũžƗŔ� řœž

ƇŰƅŔ��Ƈƍŧŧŷ�źƆŗƔƏ��ÒÎ���ƇƎƊƈ�ĻŔŧũž�ÐÓ��Ə���ŜŕƊŏ�ÏÓ���řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŕƈƊƔŗ���ũƏƄŨ
�ŉŕƔƏŬƗŔ� ŧŔũžƗŔ�řœž� �� Ƈƍŧŧŷ�źƆŗƔž�ÒÓ���ƉƔŗ�šƏŔũśś�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ũŕƈŷŌƏ� ��řŗƅŕųƏ� Ļŕŗƅŕų
�ÏÓ�ÐÎ��Ļŕƈŕŷ����
��

�ƑƄƒ�œƆ�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƄŮƍř�ŗƒőœŮšƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕƍ����
� ĻƜƄ�Ɖŏ� ƇŰƅŔ� ũƏƄŨƅŔ� ŧŔũžƗŔ� Ɖƈ��Ɠž�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�űŸŗ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ� ƇŰƅŔ�ŜŕƊƙŔƏ� �

�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ƉƍũœŕŴƊ�Ɖŷ�řƔŗŕŰŸƅŔƏ���ūƏŕŬƏƅŔ���ŖŕœśƄƛŔ���ƀƆƂƅŔ�Ɠž�řƆŝƈƈ�řƔŰŦŮƅŔ
� ŉŕƔƏŬƗŔ� ŜŕƊƙŔƏ� ���ƑƆŷ� řƔƈŬŠƅŔ� ƏŌ� řƔśŕƈƏŬƅŔ� ŚƛƜśŦƛŔ� ũƔŝōś� Ɛŧƈ� ŕƊƅ� ŧƄŎƔ� ŕƈƈ

�řƔƊŕŬƊƙŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚƛŕŸſƊŔ���
� ŗ�ĻŔũŝōś�ũŝƄŌ�ƇŰƅŔ�ŜŕƊƙŔ�Ɖŏ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŕ�ŖŕœśƄƛŔƏ�ƀƆƂƅŔ�����ƇŰƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�Ɖŷ

�ƉƎƂƆƁƏ���řƔŧŬŠƅŔ�ƉƎśŔƏŨ�Ɖŷ�ƉƎƈƏƎſƈƏ���řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŜŕƊƙŔ�řŸƔŗų�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ŶŠũƔ�ŧƁƏ
�řƈŕŷ�řſŰŗ�ŘŕƔţƅŔ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƅŔƏ���ŞŔƏŪƅŔ�Ɠž�ƉƎśŰũž�ŜƔţ�Ɖƈ�ƉƎƆŗƂśŬƈ�ƑƆŷ���ƛ�ŕƈƊƔŗ

ƅŔ�ŜŕƊƙŔƏ�ƇŰƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�řƔŗŕŰŸƅŔƏ�ūƏŕŬƏƅŔ�Ɠž�ƇŰ� 

� �ŉŕƔƏŬƗŔ�ŜŕƊƙŔƏ���ŉŕƔƏŬƗŔ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ���
��
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�Ŕ�ŗƒŕƈŞƕŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ���
��

Î�ó�ŗŪŒŧť��Gobel U , et.al , 2000���
� ������ƇŒƍƈŶŕ�ƑřƃŒƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘżťƋ�������������ƇƒŕœŮºƆƃŒ�ƏºŰŧƆƄƃ�ƑŵœºƆřŞŒ�ũŽƈºƃŒ�ƅŵťºƃŒ

�ƎŧŕƂƃŒ�œƆƒŪƚśƃœŕ����ŗŕœŮƗŒ�ŖťƒƂƕŒ������������ƉƔŬ»ţśƅƏ���ŞƜŸƅŔ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƅŔ�ůƂƊ�ŖŗŬ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ
���������������ř»ſŝƄƈ�ř»Ɣŗų�ŚŕƈƏƆŸƈ�ŉŕųŷƙƏ���ƌŠƜŷƏ�űũƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�řƔſƔƄ�Ɖŷ�ŚŔũŗŦƅŔ�¿ŧŕŗś

������ŞƜŸƅŔ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƅŔƏ�řƔśŔŨƅŔ�řƔƅƏœŬƈƅŔ�ƉƔŬţśƅƏ���ŚŲũśžŔƏŌ�ƉƔŗ�ŕƈ�ƀžŔƏśƅŔ�Ɠž�ĻŕŰƂƊ�ƃŕƊƍ�Ɖ
�����������řžŕ»Ųŏ���Ƒ»ŲũƈƅŔ�ŉƛŎƍ�ũŬŌƏ�ƑŲũƈƆƅ�ƇŧƂƈƅŔ�ŞƜŸƅŔ��������ũƏŰ»śƅŔƏ�Ƈ»ƎſƅŔ�ů»ƂƊ�Ƒ»ƅŏ

�řƈŕƍ�ŚŕŷƏŲƏƈƅ���ũƏųśƅ�ƇƎƊŕƊœƈųŔ�ƇŧŷƏ���ƇŬŠƅŔ�Ɖŷ�ŚŔũƏŰśƅŔƏ���ŚŔŨƅŔ�Ɖŷ�ŚƜƔŦśƅŕƄ
�������������ƑŲũƈƆƅ�řƔũƎŮ�ŚƜŗŕƂƈ�ŽŧƎƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ƇŧŦśŬŔƏ���ŚƏƈƅŔ�Ɖƈ�ƇƎžƏŕŦƈƏ���řƔŲũƈƅŔ�ƇƎśƅŕţ

�������������Ƒ»Ɔŷ�ŚƜŗŕ»ƂƈƅŔ�ƀƔŗųś�ƇśƏ�řƔƈƍƗŔ�ŚŔŨ�řƂŗŕŬƅŔ�ŖƊŔƏŠƆƅ�ƀũųśƅŔ�ŕƎƔž�ƇśƔ�ƇƎƔŧƅŔƏƏ��ř»ƊƔŷ�
�ƉƔŗ�ŕƈ�ƇƍũŕƈŷŌ�ƉƔŸžŕƔƅŔƏ�ƉƔżƅŕŗƅŔ�Ɖƈ�ŘũŮŷ�ŕƎƈŔƏƁ�ÏÓôÐÕ��řƊŬ�����

��

�ŗƒƃœřƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƄŮƍř�ťƀż���ŗƒőœŮšƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕƍ���
Ï� �ƇŴŸƈ�ũƎŴŌ�ƑŲũƈƅŔ�ŞƜŸƅŔ�Ŷƈ�¿ŲžŌ�ĻŕƂžŔƏś���
Ð� ŕƈśƍŔ� ŔƏũƎŴŌ�řƔƂŗƅŔ�ƉŌ�ƛŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƑŲũƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƊŝŔ� ŘŕžƏ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗ�ĻŔŧƔŔŪśƈ� Ļŕƈ

�ƇƎŲũƈŗ���¿ŗƂśŬƈƆƅ�ƇƎśŕŸƁƏśŗƏ���ƇƎŠƜŸŗƏ���
��
Ï���ŗŪŒŧť�Canatan D, et . al , 2003���

� ������ƇŒƍƈŶŕ�ƑřƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘżťƋ���������ƎŧŕƂƃŒ�œƆƒŪƚśƃŒ�ůŧƆƃ�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŇœŕŵƕŒ
�Ƒż�œƒƃœřƈŊ��œƒƂŧř�ŔƍƈŞ���Əƃō����
Ï� �ũƄŗƈ�ůƔŦŮś�ŘŧƛƏƅŔ�¿ŗƁ�ŗ�řŗŕŰƙŕŗ�ŘŧŧƎƈƅŔ�ũŬƗŔ�¿Ƅƅ��ŘŧƄŎƈƅŔ�ƐũŗƄƅŔ�ŕƈƔŬƜŝƅŕ���
Ð� �ŕƈƔŬƜŝƅŔ�űũƈŗ� řŗŕŰƙŔ� ŕƎƄũśś� ƓśƅŔ� řƔŷŕƈśŠƛŔƏ� řƔŬſƊƅŔ� ¿ƄŕŮƈƅŔ� ŧƔŧţśƏ�ůƔŦŮś

�ƇƍũŬŌƏ�¿ŕſųƗŔ�ƑƆŷ�ƐũŗƄƅŔ���
��

� �������������ř»ŠƔśƊ�Řŧŧ»Ÿśƈ�ř»ƔŷŕƈśŠŔƏ�řƔŬſƊ�¿ƄŕŮƈƏ�ŚŕŗŔũųŲŔ�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŲũśžŔƏ
����������¿ƏŧƅŔ�Ɠž�ŘŧŮ�ũŝƄŌ�ƉƏƄƔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�ƇŠţ�ƉŌƏ�űũƈƅŔ�ŔŨƎŗ�řŗŕŰƚƅ���řƔƈŕƊƅŔ�����ƀƔƂţśƅ�ƇŧŦśŬŔƏ

����������řƔŬſƊƅŔ�ŉŕŗŷƗŔ�ƇƔƔƂśƅ�ĻŕŰƔŰŦ�ƇƈŰƈ�ƉŕƔŗśŬŔ�ŕƎƔƅŏ�ũŕŮƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔô����ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�����Ƈ»śƏ
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��������ƉƏŸŬśƏ�řŸŬś�ŕƎƈŔƏƁ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�ƀƔŗųś�××�������ƉƏŝƜŝƏ�ƉŕƊŝŏƏ���ĻƜſų�ÑÐ���ĻƜŠũ
�Ļŕżƅŕŗ���ŘũŮŷ�ŕśƊŝŏƏ�řœƈƏ���ƐũŗƄƅŔ�ŕƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈ�ÏÏÐ��ŗŌ�Ɖƈ�ƑŲũƈƅŔ�ŉŕ����
��

�ŗƒƃœřƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƄŮƍř�ťƀż�ŗƒőœŮšƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕƍ����
Ï� �¿ŕſųƘƅ�ƇƔƆŸśƅŔ�řŬũŧƈƅŔ�ƉŬ���řŗŬƊŗ�ũũŲś�ƐũŗƄƅŔ�ŕƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ÔÎ����řŠƔśƊ

�ƇƎƅ�ƇŪƜƅŔ�ƇŧƅŔ�¿ƂƊ�ƏŌ�řƈŪƜƅŔ�¿ƔƅŕţśƅŔ�ŉŔũŠƙ�ƑſŮśŬƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŖŕƍŨƆƅ�ƇƍũŔũųŲŔ���
Ð� ƆƂƅ�Ŷſśũƈ�¿ŧŸƈ�ƓƅŔƏţ�ŉŕŗƕŔ�ƀ�ÖÐ���ąŬ�ŧƁ�ƇƎƊƈĐŠ�¿� 

Ñ� �ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŚƜœŕŷ�ŽŰƊ�ƓƅŔƏţ�ÒÕ����řƔƅŕƈ�ƐũŦŌƏ�¿ƈŸƅŕŗ�ƀƆŸśś�¿ƄŕŮƈ�ŕƎƔŧƅ�ŕƎƊƈ���
Ò� �řƔŠƏŪƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ťŬſƅ�űſŦƊƈ�¿ŧŸƈ�Ï�Ö������
Ó� �ŞŔƏŪƗŔ�Ɖƈ�ƑƈŴŸƅŔ�řƔŗƅŕżƅŔ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŉŕŗŌ���×Ñ����ŔƏƈƆŷ�ŔŨŏ�¿ƈţƅŔ�űŕƎŠŏ�ƉƏũŕśŦƔ

ŕƈƔŬƜŝ�ƌƔŧƅ�ƉƔƊŠƅŔ�ƉŌ�ƐũŗƄ����
��
Ð���ŗŪŒŧť�Sherman M, et. Al, 1985���

� ������ƇŒƍƈŶŕ�ƑřƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘżťƋ���������ƅƌºŰŧƆƃ�œƆƒºŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�¾œŽűƕŒ�ƅƌż�ƎťƆ��
���ŗƒŽűœŵƍ�ŗƒżŧŶƆ�¾ƆŒƍŶƃ�ŗŪŒŧť����řƔŲũƈƅŔƏ�řƔŧŬŠƅŔ�ƇƎśƅŕţƅ�¿ŕſųƗŔ�ƇƎž�Ɛŧƈ�ŢƔŲƏś�Ƒƅŏ��

���������ƒƏŨ�¿ŕſųƘƅ�řƔƅŕŝƈƅŔ�řƔţŰƅŔ�řƔŕƊŸƅŔ�Ɖōŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŲũśžŔƏ������Ŗ»Ɔųśś�ř»ƊƈŪƈƅŔ�űŔũ»ƈƗŔ
������������ƇƎſƔ»Ƅś�ƓţŔƏ»ƊƏ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƘƅ�řƔžũŸƈƅŔ�ŖƊŔƏŠƆƅ�řƆŷŕſśƈƅŔƏ�ŘũƏųśƈƅŔ�řƎŠƏƅŔ�řžũŸƈ

�ƓƆœŕŸƅŔƏ�ƓŰŦŮƅŔ���
� �� ƉƔũŮŷƏ� řŝƜŝ� ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ� ƀƔŗųś� ƇśƏ�ÐÑ� ��ƉƔũŧŕżƈƅŔ� ŕƈƔŬƜŝƅŔ� ¿ŕſųŌ� Ɖƈ

�ƑſŮśŬƈƆƅ�ŠũŕŦƔƉƔ���ƉƔũŮŷƏ�řŸŗŬƏ���ÐÕ���řųŗŕŲ�řŷƏƈŠƈƄ�ŕƈƔƆŬ�ĻƜſų����
��

�ŗƒƃœřƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƄŮƍř�ťƀż���ŗƒőœŮšƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕƍ���
Ï� �ūŕŬŌ�ūƄŸś�ƓśƅŔƏ� ŕƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƘƅ�ũƏųśƈƅŔƏ� ƇŧƂśƈƅŔ� ƇƎſƅŔ�Śƈŷŧ�şœŕśƊƅŔ

�ƇƎƔŧƅ�ƓžũŸƈƅŔ�şŲƊƅŔ����
Ð� �ƓŬſƊŗųƅŔ�ƀžŔƏśƅŔƏ�ųŗŲƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ƇƎƔŧƅ�ƃƏƆŬƅŔ�ƀžŔƏś�ƉŌ���
Ñ� ƅŔ�ųŕųţƊŔ�Ƒƅŏ�¿Ɣƈ�ŧŠƏƔ�ƇƎŲũƈƅ�ŖũųŲƈƅŔ�ƇƎſƅŔ�ƒƏŨ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�ƓŬſƊŗųƅŔ�ƀžŔƏś���
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Ñ���ŗŪŒŧť�Aydinok, Y, et.al, 2005����
� ��ƇŒƍƈŶŕ�ƑřƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘżťƋ���ƎŧŕƂƃŒ�œƆƒŪƚśƄƃ�ŗƒŵœƆřŞŒ�ũŽƈ�Řœƀƒŕűř���Ƒƃō����
�ĹƙƍŊ���řƔŷŕƈśŠŔ�ūſƊƅŔ�ŉŕŗŷƗŔ�ƇƔƔƂś�ƑƅŏŔ�ƑŲũƈƅ�ƐũŗƄƅŔ�ŕƈƔŬƜŝƅ���
�Ĺœƒƈœś��ŏ�ŕƈŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�ƏŌ�ŞƜŸƅŔ�Ŷƈ�ƇƎƂžŔƏśŗ�řƁƜŷ�ŚŔŨ�ƑŲũƈƆƅ�řƔŬſƊƅŔ�řƅŕţƅŔ�ŚƊŕƄ�ŔŨ

�ƃƅŨ�Ɖƈ�ūƄŸƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƊŌ���
� ��ƑŲũƈƅ� řƔŷŕƈśŠŔ� ūſƊ� ŉŕŗŷŌ� Ƒƅŏ� ƒŧŎś� ŘũƔŝƄ� ŖŕŗŬŌ� ŧƏŠƏ� řŬŔũŧƅŔ� ŚŲũśžŔƏ

�ũŕŮśƊŔ�řŗŬƊ���řſƆśŦƈƅŔ�řƔŠƜŸƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ŉŕŗŷŌ���ƉƈŪƈ�űũƈƅŔ�ƉŌ� ŕƎƊƈ�ƐũŗƄƅŔ� ŕƈƔŬƜŝƅŔ
Ə� řƂųƊƈƅŔ� Ɠž�űũƈƅŔ�űũƈƅŔ� ŚŕſŷŕŲƈ� Ɖŷ� řŠśŕƊƅŔ� ŘũƄŗƈƅŔ� ŘŕžƏƅŔ� ŶƁƏś��ŘƆťŤřŪŒƍ�

�ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒƍťƕŒ�ŻŒťƋƕŒ�žƒƀšřƃ����
Ï� �¿ſųƅŔ�ƃƏƆŬ�ůţž�řƈœŕƁ�CBCI�����
Ð� �řƔŬſƊŗų�řƆŗŕƂƈ�řƔũśŕƄƔŬ���űƔũƈ�¿Ƅƅ�řƔŰƔŦŮśƅŔ�ŚŕƈƜŸƅŔ�ůţſƅ�řƆŰſƈ���
Ñ� ƅŔ�ůţž�řƈœŕƁ�»�×Î���ųƏżŲƅŔ�ŚŕƈƜŷ�ůţſƅ�SCL-90����Ɔŷ�ŚŔƏŧƗŔ�ƀƔŗųś�ƇśƏ�Ƒ

�ƉƏŝƜŝƏ�řƔƊŕƈŝ�ŕƎƈŔƏƁ�řƊƔŷ�ÑÖ���ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ĻŕŲƔũƈ���
��

�ŗƒƃœřƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƄŮƍř�ťſ�ŗƒőœŮšƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕƍ����
� �ŚŕƈƜŷ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ��¿ŕſųƗŔ�ƃƏƆŬ�ůţž�řƈœŕƁ�CBCL���ŚƛŧŸƈƅŔ�Ɠž�ŚƔƂŗ

�řƔŸƔŗųƅŔ� ���¿ŕƈŸśŬŔ�Ɖƈ�ƉƔƄśŮƈƅŔ�ƑŲũƈƅŔ�ƉŌ�ƛŏ�ŬƔŧƅŔ¿ŔũƏſ�� �DFO���ƑŲũƈƅŔƏ��
�ŧƔŧţƆƅ�řŲſŦƊƈƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ƒƏŨ�ƇŧƅŔ�Ɠž���řŸſśũƈ�ŚŕƈƜŷ�ƑƆŷ�ŔƏƆŰţ��ƃƏƆŬƅŔ�řƈœŕƁ�ƑƆŷ

�ŘũƏƄŨƈƅŔƋƜŷŌ�����ƌŷƏƈŠƈ�ŕƈÐÒ���ůƔŦŮś�ƇƎƔŧƅ�ƑŲũƈƅŔ�Ɖƈ�ƄƔŬŕũśƐ���ƓŬſƊŗų��
�ŚƜŲŷ�Ɠž� řƔŧŔũŏ� ƛ�ŚŕŰƆƂś� �� ƀƆƂƅŔ� ŖŔũųŲŔ� �� řƔŬƔœũ�ŖŕœśƄŔ� Śƛŕţ� ƉƈŲśśƏ

śƅŔƏ� �� ƌŠƏƅŔ�ƒŧŔũŏƜƅŔ�¿Əŗ��ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ŚŕƈƜŸƅŔƏ��¿Ŕ� řƈœŕƁ×Î� ��ųƏżŲƅŔ�űŔũŷƗ
¿ŔũƏſŬƔŧƆƅ� ƇŴśƊƈ� ¿ƄŮŗ�ƉƏųŕŸśƔ� ƉƔŨƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ƉŌ�ŚũƎŴŌ��DFO� ��ƑƆŷ� ŔƏƆŰţ� ŧƁ

�ŽƔŸŲ�¿ƄŮŗ�ƌƊƏųŕŸśƔ�ƉƔŨƅŔ�ƃœƅƏŌ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔƅŕŷ�ŚŕƈƜŷ���
��
Ò���ŗŪŒŧť�Shalitin, S, et.al, 2005����

� ���řƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘżťƋ���ƇŒƍƈŶŕ�Ƒ��������������ƏºƄŵ�ŧºŬŌƆƂ�ƅťºƃŒ�œƆŨƚŕ�Ƒż�ťƒťšƃŒ�ŗŕŪƈ�¾ƒƄšř
������ƎŧŕƂƃŒ�œƒƆƒŪƚśƃŒ�ƏŰŧƆ�Ǝťƃ�ŷƍƄŕƃŒƍ�ƍƆƈƃŒ�ŔŒŧűŰŒ��������ŚŕſŷŕŲ»ƈ�ũŕŮśƊŔ�Ɛŧƈ�ŧƔŧţś�Ƒƅŏ

�������¿ŔũƏſŬƔŧƅŕŗ�ƇŕŴŸƅŔ�ƇƈŬśƏ�ŉŕƈŰƅŔ�ŧŧżƅŔ�Ɠž�DFO��������ųŗũƏ���ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈ�Ɠž
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��������ƇŬŠƅŔ�Ɠž�ŧƔŧţƅŔ�Ɖƈ�ůƆŦśƅŔ�řŠũŧŗ�ƃƅŨ��ũśžŔƏ��������ŧ»ƔŧţƅŔ�Ɖƈ�ůƆŦśƆƅ�ũƄŗƈƅŔ�ŉŧŗƅŔ�ƉŌ�ŚŲ
����¿Ŕ�ƇƈŬś�ƌŗţŕŰƔ�ƇŬŠƅŔ�Ɠž�ƉƔƈŕŬƄƏũƔſƔŧ���¿ŔũƏſŬƔŧ�DFO�������ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈ�Ɠž

ô�ŹƏƆŗƅŔƏ�ƏƈƊƅŔ�ũŦōś�ŶƊƈ�Ɖƈ�ƉƄƈ�ŹƏƆŗƅŔ�¿ŗƁ�ƌƅŕƈŸśŬŔ�ƉŌƏ����
��

�ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒƍťƕŒ�ŻŒťƋƕŒ�žƒƀšřƃ�ƅťŤřŪŒƍ���
Ï� ŧŔũžƗŔ� Ɖƈ� ƇŧƅŔ� Ɠž� ŧƔŧţƅŔ� řŗŬƊ� ¿ŧŸƈ� ¿ƔƆţś�ŚŕŬŕƔƂƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� řŬŔũŧƅŔ� Řũśž� ¿ƜŦ�

�ŘũũƄśƈƅŔ�řƔƏƊŬƅŔ���
Ð� � ŽŮƄƆƅ� ƒũƂſƅŔ� ŧƏƈŸƅŔƏ� ŧƔƅŔ� ƇŰŸƈƅ� ƓŷŕŸŮŏ� ũƔƏŰś�»ŗ� ƇŕŴŸƅŔ� ƇƈŬś� Ɖŷ

��ƉƔƈŕŬƄƏũſƔŧƅŔ���¿ŔũƏſŬƔŧƅŔ�DFO�����
Ñ� �ŚŕŬŕƔƂƅŔ�řƔũśƈƏŗƏũŝƊƗŔ���ŉŕƈŰƅŔ�ŧŧżƆƅ�ƓſƔŴƏƅŔ�¿ƆŦƅŔ�ũƔŧƂśƅ���
Ò� �řƔŬƊŠƅŔ�ŚŕƊƏƈũƏƎƅŔ�ůţſƅ�¿ƔƆţś�ƏŠ�ƉƏƈũƍƉƔŗƏũśƏŧŕƊ���ŹƏƆŗƅŔ�řƆţũƈ�řžũŸƈƅ���
��

� �� ƉƔŝƜŝƏ� řŸŬś� ŕƎƈŔƏƁ� řƊƔŷ� ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ� ŚŔƏŧŌ� ƀƔŗųś� ƇśƏ�Ñ×� ��ĻŕŲƔũƈ
�ƉƔŗ�ŕƈ�ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�Ð�ÐÖřƊŬ����ųŬƏśƈŗ�ƒŌ�ÏÔ�Ñ���řƊŬ���

��
�ŗƒƃœřƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƄŮƍř�ťƀż�ŗƒőœŮšƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕƍ���

Ï� Ƅ� Ƈŧŷ�Ɠž�ŴţƏƅ�ƉƔśƔŰŦƆƅ�ƓſƔŴƏƅŔ�¿ƈŸƅŔ� řƔŕſÓ×���ƉŬ� ŔƏƆŰƏ�ƉƔŨƅŔ�ƑŲũƈƅŔ�Ɖƈ
�ŹƏƆŗƅŔ���

Ð� �Ɠž�ŧŠƏ�řƈŕƂƅŔ�ũŰƁƏÑÔ���řƔœŕƎƊƅŔ�¿ŔƏųƗŔ� ŔƏƆŰƏ�ƉƔŨƅŔ�ƑŲũƈƅŔ�Ɖƈ���Ɖƈ�ŧţŌ�ƛ
�¿ŔũƏſŬƔŧƅŕŗ� ƓƈŴŸƅŔ� ƇƈŬśƅŔ� ŚŕƈƜŷ� ƇƎƔŧƅ� ƓœŕƎƊƅŔ� ¿ƏųƅŔ� Ƒƅŏ� ŔƏƆŰƏ� ƉƔŨƅŔ� ƑŲũƈƅŔ

�DFO��ž�ŧƔŧţƅŔ�¿ŧŸƈ�ŵŕſśũŔ�ƉŌ�ƒŌ�ŖŕŰƈƅŔ�ŘŕƔţ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ŧƂŸƅŔ�¿ƜŦ�ƇŧƅŔ�ŕƈŪƜŗ�Ɠ
�ƓœŕƎƊƅŔ�řƈŕƂƅŔ�ũŰƁ�ƌƊŷ�şśƊƔ���

��

Ó���ŗŪŒŧť�Beratis S., 1993���
� ��ƇŒƍƈŶŕ�ƑřƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘżťƋ����¾œŽűƖƃ�ŗƒŵœƆřŞŒ�ũŽƈƃŒ�ŗƃœšƃŒ�ŷƍƄŕƃŒ�ƇŪ�¾ŕſ�œƆ��

ƎŧŕƂƃŒ� œƒƆƒŪƚśƃœŕ� ƇƒŕœŮƆƃŒ� �� řƔũśŕƄƔŬƅŔ� ŚŕŗŔũųŲƛŔ� Ɖŷ� ŽŮƄƅŔ� Ƒƅŏ� ƉŷƏ� �ţƅŔ�řƅŕ
� ¿ŕſųƘƅ� řƔŷŕƈśŠƛŔ� ƉƔƂƍŔũƈƅŔ� ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� ƉƔŗŕŰƈƅŔ��ƅŔ� ŚŲũśžŔƏ�ŧƏŠƏ� řŬŔũŧ
�ƉƔśƔƏŕŬśƈ�ƉƔśŷƏƈŠƈ���ƏƃƍƕŒ�ŗƒŕƒŧŞř��� ŕƎƈŔƏƁ�ÓÕĻƜſų�� ����ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� ĻŕŗŕŰƈ

ŗűŕœŰ�ƎŧŤƕŒƍ� ŕƎƈŔƏƁ��ÓÕ� ��ŉŕţŰƗŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ� ĻƜſų� ��Ɖƈ� ŧŧŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔƏ
ƅŔ�ŚŕŬŕƔƂƅŔ�¿ŧŸƈ�¿ƔƆţś� ŕƎƊƈƏ� řƔƏƈŧ�ƇũƔŬ� �� �� ƇŧƅŔ�Ɠž� ŧƔŧţƅŔ�ƇœƒŮŶƃŒ�ŭƒŤŬřƃ�ŘŒƍťŊƍ
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ƑŰŧœŶřƃŒ��řƔŷŕƈśŠƛŔ� ŽŔũŷƘƅ� ŧŕŲƈƅŔ� ƃƏƆŬƅŔ� ŖŔũųŲŔ�� �ODD� ��ƓśŷƏƈŠƈ� Ɛŧƅ
�řŬŔũŧƅŔ��řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ���ŕƎƊƈ�ĻƜƄ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�źƆŗƔ�ƓśƅŔƏ�ÓÕ��Ɯſų����

��
ŘƄŮƍř�ŗŕŪœƈƆƃŒ�ŗƒőœŮšƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕƍ�ŗƒƃœřƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ��� 

� ƑŰŧœŶřƃŒ� ƇœƒŮŶƃŒ��� řƔŷŕƈśŠƛŔ� ŽŔũŷƘƅ� ŧŕŲƈƅŔ� ƃƏƆŬƅŔ� ŖŔũųŲŔ�� �ODD� ��Əƍ
� ƉƔƂƍŔũƈƅŔ� Ɛŧƅ� ƓŬƔœũƅŔ� ƐũśŕƄƔŬƅŔ� ŖŔũųŲƛŔ�� ƉƏŧÏÖřƊŬ� ��ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� ƉƔŗŕŰƈƅŔ

�ƐũŗƄƅŔ���Ɠž�ůĲŦŁŮ�ŧƂž�ÐÑ����ƓžƏ���řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�Ó����ŧŔũžŌ�Ɖƈ
ŠƈƅŔ�Ɠƍ�ũƏƄŨƅŔ�ƑŲũƈƅŔ�Ɠž�ƋŧƏŠƏ�řŗŬƊƏ���řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈ�ÑÖ����ŘũƏŰŗ�ũŗƄŌ�ƓƍƏ

�ŜŕƊƙŔ�ƑŲũƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƎƊƈ�řţŲŔƏ�Õ��� 

� �ŖũųŲƈƅŔ�ƃƏƆŬƆƅ�ĻŔũŔũƄś�ŢŲŔƏ�¿ƄŮŗ�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƏŗŕŰƈƅŔ�ƑŲũƈƅŔ�ũƎŴŌƏ
�ODD���řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƈƈ�ƌƊƈ�ũŗƄŌ�ŉŕƁŧŰƗŔƏ�ŖũŕƁƗŔ�Ŷƈ�P= 0.0005��� 

� �ŕƈƄƓŲũŕŸśƅŔ�ƉŕƔŰŸƅŔ�ŖŔũųŲŔ�ƇƎƔŧƅƏ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ũƎŴŌ�ODD����
�ĻŕƔƅŕŷ�ĻƛŧŸƈ�ŔƏũƎŴŌ�ƇũƔŬƅ���ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ũƔŻ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�ƌƅŧŸƈ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�ƇŧƅŔ�Ɠž�ŧƔŧţƅŔ

�ŞƜŸƅŔ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƅŔ�ƇŧŸƅ�ŔŨƍ�ƐŪŸąƔƏ���ƓŲũŕŸśƅŔ�ƉŕƔŰŸƅŕŗ�� 

� � ƓŲũŕŸśƅŔ� ƉŕƔŰŸƅŔ� ƉƔŗ� řƁƜŷ� ŧŠƏś� ƛ� ƌƊŌ� ŕƈƄ�ODD� ��řƔƏƈŧƅŔ� ŚŕŗŔũųŲƛŔƏ
ƐũŦƗŔ���

��
Ô���ŗŪŒŧť�Goldbeck L,et.al,2000���

� ��ƇŒƍƈŶŕ�ƑřƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘżťƋ����ƎŧŕƂƃŒ�œƒƆƒŪƚśƄƃ�ŗƒŵœƆřŞŒ�ũŽƈƃŒ�ŧƋœŲƆƃŒ����žƄƀƃŒ
ƅŒŨřƃƙŒ� ��ŻƒƂřƃŒ� ��ŕƈƏ� ��ƓƅŕŝƈƅŔ�ŽƔƄśƅŔ�Ɠž� ƇƎśƔŠƔśŔũśŬŔƏ� ��ƑŲũƈƅŔ�ũƏŰś�ŽŰƏ�Ƒƅŏ

ŪƄũƈ� Ɖŷ� ŚŔŧƂśŸƈ� Ɖƈ� řţŰƅŕŗ� ƀƆŸśƔ�ūſƊƅŔ� ŖƊŔƏŠƅŔ� ũƔŝōśƏ� �� ƇƎƔŧƅ� ƓƆŦŔŧƅŔ� ƇƄţśƅŔ�
�ƇƍŧƊŷ�ƇŔŪśƅƛŔ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�řƔŷŕƈśŠŔ���řƅŕţ�Ɠž�ƐŧƈƅŔ�ŘŧƔŸŗƅŔ�řŠƔśƊƅŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŲũśžŔƏ

�űƔſŦśƅ�řƔśƔŗƅŔ�ŚŕŠƜŸƅŕŗ�űƔũƈƅŔ�ƇŔŪśƅŔ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƔŪƏũƔŧƔŬƏƈƔƎƅŔŪ������
�ŗƏŨƆƅ�¿ŗŕƂƅŔ�ũƔŻ�ƉƔśƏũŗƆƅ�ƓŸƔŗų�ũƔŻ�ƇƄŔũś�ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŚŔũƄ�ũƔŬƄś�ƏŌ�ƇŕƎśƅŔ�ŖŗŬŗ�Ɖŕ

ƇŬŠƅŔ�Ɠž�����
� �ąŪŒƍĿř�ƑƋƍ�ŘœƈœƒŕřŪƙŒ�ƇƆ�ŗŵƍƆŞƆ�ƉƚŵŊ�ŖŧƍƂŦƆƃŒ�ŻŒťƋƕŒ�žƒƀšřƃ�ŘƆťŤ��řƈœŕƁ�

�ULM���řƈœŕƁ��� ŕƔƈƔŬƜŝƆƅ�Kidcope���ŘŧŧŸśƈ�ƓţŰƅŔ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƇƄţśƅŔ�ŪƄũƈ�ūƔƔŕƂƈƏ��
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�ŽƔƄśƆƅ�ƉƔŪƔŠ�řƈœŕƁƏ���ŧŕŸŗƗŔ���Ŕ�ųŗũ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ�űŔũŷƗŔ�Ŷƈ�řƔŷŕƈśŠŔ�ūſƊƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅ
�řƔƄƔƊƔƆƄƙŔ�ŪƔŪƏũƔŧƔŬƏƈƔƎƅŔ�����
� ��ŕƎƈŔƏƁ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƋƜŷŌ�ŘũƏƄŨƈƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ŚƂŗųƏ�ÒÑ���ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�űƔũƈ
�ƇƍũŕƈŷŌ�Ñ�ÐÔ���řƊŬ���

��
�ŗƒƃœřƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƄŮƍř�ťƀż�ŗƒőœŮšƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕƍ���

� ƔŲƅŕŗ�ƉƏũŸŮƔ�ƑŲũƈƅŔ�Ɖŏ�ƌŬſƊ�ƇƎŲũƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƇƎśŕŠƜŷ�Ɖƈ�ƀ���
� �ƉƏƄśƏ���řſƆśŦƈ�ŽƔƄś�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŕŗ�űũƈƅŔ�ƌŝŧţƔ�ƒŨƅŔ�ƀƆƂƅŔ�Ŷƈ�ƉƏƆŷŕſśƔ�ƑŲũƈƅŔ�Ɖŏ

�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�řœƔŧũ�ĻƛŕƈŸśŬŔ�ũŝƄƗŔ�ŽƔƄśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�űŸŗŏ�ƑƆŷ�¿ŧśƏ���ŽƔƄśƅŔ�ŜŔŧţ
�ƇƎƔŧƅ�ŪŠŸƅŔ�ũŷŕŮƈ� 

� ś�ŚŔŧƂśŸƈƅŔƏ�ũŕƄžƗŕŗ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƇƄţśƅŔ�ŪƄŔũƈ�ũŕƄžƗŕŗ�ƇƄţśƅŔ�ŪƄŔũƈ�ŕƈƊƔŗ���řŲſŦƊƈ�ƉƏƄ
ĿƂƅŔ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔƏĄŧ�ƑŲũƈƅŔ�Ɖƈ�ƐũŦŌ�řƔƄƔƊƔƆƄŏ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ŷƈ�řƊũŕƂƈƅŕŗ�ŘũƔŗƄ�ŚƊŕƄ�řƔũ� 

� �ƇŔŪśƅƛŔ� řŠƔśƊ� řƔŧŔũŏ�ũƔŻ�ƉƏƄś�ƓƆŦŔŧƅŔ� ƇƄţśƅŔ�ŪƄŔũƈƏ�ŽƔƄśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ� ŘŕƊŕŸƈƅŔ
»Ɔƅ�řŠƔśƊ�ƃƅŨƄƏ�ŞƜŸƅŕŗ�ŧƔƂśƅŔƏ��ũƔŪƏũƔŧƔŬƏƈƔƍ��� 

��
Õ��ŗŪŒŧť��Politis C , 1998���

� ������ƇŒƍƈŶŕ�ƑřƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘżťƋ�������ƇƆŨƆƃŒ�ůŧƆƄƃ�ƑŵœƆřŞŒ�ũŽƈƃŒ�ŧƒśŋřƃŒ����ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ
�ƇƎśƜœŕŸƅƏ�ƑŲũƈƆƅ�řƔŷŕƈśŠŔ�ūſƊƅŔ�ŉŕŗŷƗŔ�űŸŗ�Ɖŷ���

� ��������������ŉŕ»ŗŷōŗ�řŗƏţŰ»ƈ�ƉƏƄś�Śƛŕţ�ŔŨƄƎƅ�řƔƅŕŸƅŔ�řƔŗųƅŔ�ŉŕŗŷƗŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŲũśžŔƏ
��řƔŬſƊ�řƔŠƏƅƏƄƔŬ���ƜœŕŸƅƏ�ƑŲũƈƆƅ��������ŕŸƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�űƔũƈ�ƉŌƏ���ƇƎśƊ����ƌ»śƅŕţ�Ɖƈ�Ƒ

ƌŝŧţƔ�ƒŨƅŔ�¿ƆŦƅŕž���űũƈƅŕŗ�ĻŔũŕƈ�řƊƈŪƈƅŔ��řƈœŔŧƅŔ�řƁŕŷƙŕž���ŪŠŸƅŕž����
� �ĆŬŔƏŁś�ŚƂŗų���ƓŬſƊƅŔ�ūŕƔƂƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƋƜŷŌ�ũƏƄŨƈƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ƇŧŦ

�ŕƎƈŔƏƁ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ÏÑÏ���űƔũƈ���
��

ƒőœŮšƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕƍ�ŗƒřƓŒ�ŝőœřƈƃŒ�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƄŮƍř�ťƀż�ŗ���
� �ÔÓ��»ƅŔ�Ɖƈ�űƔũƈ�ÏÑÏ���Ɖƈ�ũŝƄƗ�ƒŧŕŷ�ƇƄţś�ŔƏƊƔŗ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƊƔŸƅŔ�ÏÒ��Ɖƈ�řƊŬ�

�řƔœŔŧŸƅŔ�ĻŕŲƔŌ�ŔƏũƎŴŌƏ���ũƈŸƅŔ��ŵƏƈŠƈ�ƇƍƏƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƏ���ƉƔųŬŗƊƈÎ�ÎÎÏ���P���
� �×Ñ���»ƅŔ�ƑŲũƈƅŔ�Ɖƈ��ÏÑÏ���űũƈƆƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŕƈƜŸƅŕŗ�ƓŷƏ�ƒƏŨ� 
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� Ƅ�Ɖŏ�ũƔŝƄŗ�ƇƍŌ�Ɠƍ�ŘŕƔţƅŔ�ƉŌƏ���ƇƎśŕƔţ�ƌŠƏŌ�ƑƆŷ�ƉƏũųƔŬƔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈ�Ɖƈ�ĻŔũƔŝ
�ƌŬſƊ�űũƈƅŔ�Ɖƈ� 

� �ƑƆŷ�ƌŝƔŧţ�ŚŕŬŔũŧ�×Î×���ŧƁ�ŉŕƂŗƅŔ�Řŧƈ�ƉŌ�ŚũƎŴŌ�ƉŕƊƏƔƅŔ�Ɠž�ƐũŗƄ�ŕƔƈƔŬƜŝ�űƔũƈ
�ŚŧŔŪ��ũƈŸƅŔ�ųŬƏśƈÐÕřƊŬ����ƉŌƏ���ÖÑ���ƉŌƏ���ƉƏƆƈŸƔ�ƏŌ�ƉƏŬũŧƔ�ƑŲũƈƅŔ�Ɖƈ�

�ÏÐ��ŠƏŪś� ŧƁ� ƇƎƊƈ�� ƉŌƏ� �� ŔƏ�Ð�Ñ��� ƉŌƏ� �� ŚƜœŕŷ� ŔƏƈŕƁŌ� ŧƁ��×Ö���ƇƎƊƈ�
�ƇƎƅ�řƈŧƂƈƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƈŧŦƅŔ�Ɖƈ�ƉƏŧƔſśŬƔ����ƓƊŕŠƈ�ƇƔƆŸśřƔũţŗ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�¿ƏŦŧ���

���ũƄŗƈƅŔ�ŧŷŕƂśƅŔ���řƔƊƔŷ�ŚŕƈŧŦ���ŖœŔũŲƅŔ�Ɖƈ�šŕƈŬ���ťƅŏ��� 

��
Ö���ŗŪŒŧť�Vardaki MA, et. al, 2004���

� �������ƇŒƍƈŶŕ�ƑřƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ƉŦƋ�ŘżťƋ�����������ŘœºŶſƍřƃŒƍ�ŘœºƋœŞřƙœŕ�ŗºſƚŶƃŒ�ŘŒŦ�¾ƆŒƍŶƃŒ
������ƎŧŕƂƃŒ�œƒƆƒŪƚśƃŒ�ƇƆ�ƇƍƈœŶƒ�ƏŰŧƆƃ���ŗŰŧŶřŪƆ�ŗŪŒŧť��������Ɠ»śƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ

��������������ŧƔŧţƅŔ�Ɖƈ�ůƆŦśƅŔ�ŚŕŠƜŷƏ�ƇŴśƊƈƅŔ�ƇŧƅŔ�¿ƂƊ�ƉŌ�ŚŲũśžŔƏ���ƇƎśŕŸƁƏśƏ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ�Ɠž�ũŝŎś
�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈƅ�ŘŕƔţƅŔ�ŚŕŸƁƏś�ŚũƔŻ�ŧƁ���

řŪŒƍ� ŗƒƃœřƃŒ� ŘŒƍťƕŒ� ƉƚŵŊ� ŧƍƂŦƆƃŒ� ŻťƌƃŒ� žƒƀšřƃ� ŘƆťŤ� �� ŜƜŝ�Ñ� ��ūƔƔŕƂƈ
�řƔƊƔƏƄś��řƔƅŎŕſśƅŔ�ūŕƔƂƈƏ���ŽƔƄśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ūŕƔƂƈ�řƔƅŎŕſśƅŔ�ŘũŴƊƅŔ���řƔƈŎŕŮśƅŔ�ūŕƔƂƈƏ��

�řƔƈŎŕŮśƅŔ� ŘũŴƊƅŔ��� ŘŕƔţƅŔ� ƏţƊ� ƇƎśŕƍŕŠśŔ�ūƄŸś�ƓśƅŔƏ� ��� ��ƉƔƊŝŔ� ĻŕŲƔŌƏ�Ð� ��ūƔƔŕƂƈƅŔ�Ɖƈ
�řƔƊƔƏƄśƅŔ�ŕƔƂƈŞƜŸƅŔƏ�ŉŕſŮƅŔ�ū���ŘŕƔţƅŔ�Ɖƈ�ƇƎśŕŸƁƏś�ūƄŸś�ƓśƅŔƏ���ůţſś�ƃƅŨ�ŧŸŗ�ƋŨƍƏ

� řƔŷŕƈśŠƛŔ�ůœŕŰŦƅŔ� ¿ŗŕƂƈôũŠƏƈƔŧ�Ŕ�Ɖŷ� ƇƍŕŲũƏ� řƔţŰƅŔ� ƇƎśƅŕţƏ� �� ƉƔŗƔŠśŬƈƆƅ� řƔž
� řƈŧƂƈƅŔ�ŚŕƈŧŦƅŔ� �� ŕƎƈŔƏƁ� řƊƔŷ� ƑƆŷ�ŚŔƏŧƗŔ� ƀƔŗųś� ƇśƏ�ÕÐ� ��ƇƍũŕƈŷŌ� �� ƑŲũƈƅŔ� Ɖƈ

�ÏÖ�ÒÓ��řƊŬ����
��

�ŘœŞƃœŶƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕƍ�ŗƒƃœřƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƄŮƍř�ŗƒőœŮšƗŒ���
� �řƔţŰƅŔ�řƅŕţƆƅ�ƓŗŕŠƔƙŔ�ƉũŕƂƈƅŔ�ũƔŧƂśƆƅ�ĻŕŗţŕŰƈ�ƉƏƄƔ�¿ŎŕſśƅŔ�ūŕƔƂƈ���
� �ƓśŔŨƅŔ�ũƔŧƂśƆƅ�ĻŕŗţŕŰƈ�ƉƏƄƔ�ŽƔƄśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŕƈƊƔŗ�ƓŷƏŲƏƈƅŔ�ũƔŻ���ƓŗŕŠƔƙŔ

�řƔţŰƅŔ�řƅŕţƆƅ��Ÿſśũƈ�ƉƏƄƔ�ŽƔƄśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƉŐž�ƃƅŨƄƏ�ƉƔŲŔũƅŔ�ƃœƅƏŌ�Ŷƈ�Ļŕ
�ūŕƔƂƈ�ŕƈƊƔŗ���ĻŕƈƔƆŸś�ũŝƄƗŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ŷƈ�řŲſŦƊƈ�ƉƏƄś�ŕƎƊƄƅƏ���řƈŧƂƈƅŔ�ŚŕƈŧŦƅŔ�Ɖŷ

�řƔƈŎŕŮśƅŔ�řƔƈŎŕŮśƅŔ�ŘũŴƊƅŔ���ƃƅŨƄƏ�řƔţŰƅŔ�řƅŕţƆƅ�ƓŗƆŬƅŔ�ƉũŕƂƈƅŔ�ũƔŧƂśƆƅ�ĻŕŗƏţŰƈ�ƉƏƄƔ
�űſŦƊƈƅŔ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ� 

� Ə�ūƊŠƅŔ�¿ƈŕŷ�Ŷƈ�ĻƜŷŕſś�ŚũƎŴŌ�ŶƁƏśƅŔ�ūƔƔŕƂƈƑſŮśŬƈƅŔ�¿ƏŦŧ�¿ŝƈ�ŚŔŧŧţƈ�Ŷƈ�� 
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ƇŊ�ƍƋ�ŗŪŒŧťƃŒ�ƉŦƋ�ŘœŞœřƈřŪŒ�ƇƆƍ�ƉƔŨƅŔ�ƑŲũƈƅŔ�ŚŕŸƁƏśƏ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�
�Ŗƅŕųƈ� Ŷžũś� ƇƎŠƜŷ� ƇŕŴƊ� ¿ƜŦ� řŰŕŦ�ŚŔũŗŦƏ� �� ƉƈŪƈƅŔ� ŪŠŸƅŔ� Ɖƈ� řƅŕţ� Ɖƈ� ƉƏƊŕŸƔ
Ƒƅŏ�řžŕŲŏ���ƑŲũƈƆƅ�ƓŬſƊƅŔ�ƇŷŧƅŔƏ���¿ŲžƗŔ�ƓţŰƅŔ�ŽƔƂŝśƅŔ�Ƒƅŏ�řŠŕţƅŕŗ�ƀƆŸśś�ŘŧŧŸśƈ�
�ƑŲũƈƅŔ�ŉƛŎƎƅ�řƔŕŷũƅŔ�ŚŕƈŧŦ�ƇŧƂƔ�ƒŨƅŔ�ƓţŰƅŔ�ũŧŕƄƆƅ�¿ŕŰśƛŔ�ŚŔũŕƎƈŗ�ƀƆŸśś�Ŗƅŕųƈ���

��
ÎÍ���ŗŪŒŧť�Aydin B, et . al, 1997���

� �� ƇŒƍƈŶŕ� ƑřƃŒ� ŗŪŒŧťƃŒ� ƉŦƋ� ŘżťƋ�� ��ŘœŕŒŧűŰƙŒƍ� ŗƒŵœƆřŞŒ� ũŽƈƃŒ� ŔƈŒƍŞƃŒ
ƎŧŕƂƃŒ� œƒƆƒŪƚśƃœŕ� ƇƒŕœŮƆƃŒ� ¾œŽűƕŒ� Ƒż� ŗƒŧřœƂƒŪƃŒ� �ŧƂś� ƑƅŏƅŔ� ŘũŧƂƅŔ� ũƔ�ƇƏƎſƈ� �� řƔƆƂŸ��

� ŚŔŨƅŔ�ƃƅŨƄƏ� �� ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ� Ɖƈ� ƉƏƊŕŸƔ� ƉƔŨƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ŕƎƔŧŗƔ� ƓśƅŔ� ƀƆƂƅŔ� ��ūōƔƅŔ� �
�¿ŕſųƗŔ�ŉƛŎƍ�Ɛŧƅ�řƔũśŕƄƔŬ�ŚŕŗŔũųŲŔ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�ŚŕƔũţśƅŔ�ŉŔũŠƙ���řŬŔũŧƅŔ�ŚŲũśžŔƏ

� ŖƊŔƏŠ� ŧƏŠƏ� řƔŬſƊ�řƔŠƏƅƏƄƔŬ��ƑŲũƈƆƅ� ƓŬſƊƅŔ� ŽƔƄśƅŔ� ŕƎƊƈƏ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ� ƑŲũƈƅ�
ŗŕŰƈƅŔ�ŕƔƈƔƊƗŔ�ƋŨƎŗ�ƉƔ���

��

� �� ŗƒƃœřƃŒ� ŘŒƍťƕŒ� ŻŒťƋƕŒ� ƉŦƋ� žƒƀšřƃ� ŘƆťŤřŪŒƍ� �� ŉŕƄŨƅŔ� ūŕƔƂƈ»ƅ��ũƆŬƄƏ��
�Ə� ¿ŕſųƘƅƅƉƔżƅŕŗƆ� ���� ƀƆƂƅŔ� řƈŬ� řƈœŕƁ� �� ūōƔƆƅ� ƃƔŗ� ūŕƔƂƈƏ� �� ŚŔŨƅŔ� ƇƏƎſƈ� řƊŕŗśŬŏ� ���

řƈœŕƁ��űŔũŷƗŔ�ůţž� ƉŕƔŗ�řƅŧŸƈƅŔ� �� ŘũŬƗŔ� ƇƔƔƂś� ŘŔŧŌƏ� �� ��ŚŕŗŔũųŲƛŔ� ƇƔƔƂśƅ� ƇŧŦśŬŔƏ
ŔŬƅƔ� řƔũśŕƄ�� ��řƔũśŕƄƔŬƅŔ� űŔũƈƗŔ� řƔŸƈŠƅ� ŶŗŔũƅŔ� ƓœŕŰţƙŔƏ� ƓŰƔŦŮśƅŔ� ¿ƔƅŧƅŔ��

� řƔƄƔũƈƗŔ�DSM-IV� ��� ��ŕƎƈŔƏƁ� řƊƔŷ� ƑƆŷ�ŚŔƏŧƗŔ� ƀƔŗųś� ƇśƏ� ƉƔƔŬſƊ� ŉŕŗųŌ� řųŬŔƏŗƏ
�ƉƏũŮŷƏ�řŬƈŦ�ÐÓ��� ĻƜſų�ÏÔ���ũƏƄŨ×ŜŕƊŏ�� ��ƇƍũŕƈŷŌ� ��ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈ

�ÏÐôÏ×�Ó���řŬƈŦ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ�řƊŬ�ũŮŷ�ÏÓ���řųŗŕŲ�řŷƏƈŠƈƄ�ĻƜſų���
��

�ŗƒƃœřƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƄŮƍř�ťƀż�ŗƒőœŮšƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕƍ����
� �ŉŕţŰƗŕŗ�řƊũŕƂƈ�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈ�Ɛŧƅ�ŴƏţƆƈ�¿ƄŮŗ�ĻŕŲſŦƊƈ�ƉŕƄ�ŚŔŨƅŔ�ƇƏƎſƈ

�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���Î�ÎÏ��P �����
� ¿ƄŮŗ�řŸſśũƈ�ŕƎśŕŠũŧ�ƀƆƂƅŔ�řƈŬƏ���ūōƔƅŔ�řŠũŧ�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈ�Ɛŧƅ�ŴƏţƆƈ�

�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŕŗ�řƊũŕƂƈ�Î�ÎÏ���P���Ə��Î�ÎÓ��PƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ���� 

� �ÖÎ���ŚŕŗŔũųŲƛŔ� Ɖƈ� ŧţŔƏ� ¿ƁƗŔ� ƑƆŷ� ƇƎƔŧƅ� ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ� ƑŲũƈ� Ɖƈ�
�řƔũśŕƄƔŬƅŔ�ŕƍƏţƊƏ�řƔƆƂŸƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�űŔũƈƗŔ��� 

��
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�������őœřƈ�ƇƆ�žŕŪ�œƆ�ƏƄŵ�ĹŒťœƆřŵŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŞřƈřŪŒƍ�������œƒƆƒºŪƚśƃŒ�ƏºŰŧƆ�ŔƄŹŊ�ƇŊ�ŝ
���������������ƅŵťºƒ�ƇŊ�ŔŞƒ�ƏŰŧƆƃŒ�ŇƙŌƌƃ�ƑŕűƃŒ�ŜƚŶƃŒ�ƇŊƍ���ŗƒŵœƆřŞŒ�ũŽƈ�¾ƂœŬƆ�ƅƌƒťƃ�ƎŧŕƂƃŒ

�ŗƒŪŽƈƃŒ�ůŒŧƆƕŒƍ�ŘƙœšƃŒ�Ŝƚŵƍ�ƑŪŽƈƃŒ�ŜƚŶƃœŕƍ�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŖťƈœŪƆƃœŕ���
��

ÎÎ����ŗŪŒŧť�Louthrenoo O, et.al, 2002���
�����ƇŒƍƈŶŕ�ƑřƃŒƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘżťƋ�����řŞŒ�ũŽƈƃŒ�¾ƂœŬƆƃŒ�����ƇƒŕœŮºƆƃŒ�¾œŽűƕŒ�Ǝťƃ�ŗƒŵœƆ

�ƅƌřƍŤōƍ�œƒƆƒŪƚśƃœŕ������������ŕƔƈƔ»ŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɠž�řƔŷŕƈśŠŔ�ūſƊƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�ƇƔƔƂś�Ƒƅŏ
�ƇƎśƏŦŏ�Ɛŧƅ�ĻŕŲƔŌƏ���

��

���������ŗƒřƓŒ�ŘŒƍťƕŒ�ƉƚŵŊ�ŧƍƂŦƆƃŒ�ŻťƌƃŒ�žƒƀšřƃ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƆťŤřŪŒƍ����řƆŗŕƂƈƅŔ��ƌŗŮ»ƅŔ
�řƈŕś�¿ŕſųƘƅ�űŔũŷƗŔ�ůţž�řƈœŕƁƏ�����

���ƀƔŗųś�ƇśƏ�����ŕƎƈŔƏƁ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŚŔƏŧƗŔ�ÖÐ����������ŕƔƈƔ»ŬƜŝƅŕŗ�ŖŕŰƈ�¿ſų�ÐÎ����Ɖ»ƈ
�Ə���ƇƎśƏŦŏ�ÓÎ���ŉŕţŰƗŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�řųŗŕŲ�řŷƏƈŠƈƄ�¿ſų���ŶŲƏƅŔ�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�Ƈś�ŜƔţ

ƅŔŧƏƈƔŠ�ŚƜœŕŸƅŔƏ�¿ŕſųƘƅ�ƓžŔũ���
��

�ŗƒƃœřƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƄŮƍř�ŗƒőœŮšƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕƍ���
� ŕƈśŠŔ� ūſƊƅŔ� ¿ƄŕŮƈƅŔ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� Ɠž� ŴƏţƆƈƏ� ŢŲŔƏ� ¿ƄŮŗ� ŘũƔŝƄ� ŚƊŕƄ� řƔŷ

� �� řƊƈŪƈ�űŔũƈŌ� ƇƎƔŧƅ�ūƔƅ�ƉƔŨƅŔ� ŉŕţŰƗŔ�¿ŕſųƗŕŗ� řƊũŕƂƈ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�řŗŬƊƅŔ�ŚƊŕƄƏ
ÐÖ�ÎÓ���¿ŗŕƂƈÒ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷÎ�ÎÎÏ����

� �řŷƏƈŠƈƅŔ� ŧŔũžŌƏ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ� ƑŲũƈ� ŘƏŦŌ� ƉƔŗ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛ
Ŕ���řųŗŕŲƅÓ���¿ŗŕƂƈÒ���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷÎ�ÔÒ�� 

� �Ɖƈ�¿ƁŌ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�Î�ÎÎÏ���Ɖƈ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�¿ŕſųŌ�ƉƔŗ
�şœŕśƊƅ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŚżƆŗ�ŜƔţ�ƐũŦƗŔ� řƎŠƅŔ�Ɖƈ� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƆƅƏ� ƇƎśƏŦƙƏ� řƎŠ

�¿ŕſųƘƅ�űŔũŷƗŔ�ůţž�řƈœŕƁ�ÏÖ�ÑÒ�¿ŗŕƂƈ�ÏÎ�×Ó���ÏÎ�ÐÖ���ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ� 

��
�����������ƇƒŕœŮƆƃŒ�¾œŽűƕŒ�Ǝťƃ�ŗƒŵœƆřŞŒ�ũŽƈƃŒ�¾ƂœŬƆƃŒ�ŧœűŤŊ�ťœƒťŨŒ�ŘŶſƍř�ŝőœřƈƃŒ�ƉŦƋƍ
�������������ŘœŕŒŧűºŰŒ�Śƍťš�ŴƈƆƃ�ĹœŕƍƄűƆ�ƇƍƂƒ�ƑŵœƆřŞŒ�ũŽƈƃŒ�ŔƈœŞƃŒ�Ƒż�¾ŤťřƃŒ�Śƒš�œƒƆƒŪƚśƃœŕ

�ŗƒŪƒőŧ�ŗƒŧřœƂƒŪ���
��
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ÎÏ���ŗŪŒŧť�Tsiantis J, et.al ,1996����
� �����Ŷŕ�ƑřƃŒƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ƉŦƋ�ŘżťƋ��ƇŒƍƈ���������¾œºŽűƕŒ�ŻƒƂřƍ�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŗƒŪŽƈƃŒ�¾ƂœŬƆƃŒ

��ƅƌřƚőœŵƍ�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ������������ƓƊŕ»Ÿś�Ɠ»śƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔŬſƊƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ
������ƇƍũŕƈŷŌ�¿ŕſųŌ�ƒƏŨ�ŚƜœŕŸƅŔ�ŕƎƊƈ�Ô�ÏÒ�������ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈ�řƊŬ�řƔŬƔœũƅŔ�ƏŌ����

ŝōśƅ�ƓƆœŕŸƅŔ�ŽƔƄśƅŔƏƔ�ƇƎƔƆŷ�űũƈƅŔ�ŚŔũ���
��

�ŗƒřƓŒ�ŘŒƍťƕŒ�ŻŒťƋƕŒ�ƉŦƋ�žƒƀšřƃ�ŘƆťŤřŪŒƍ���
Ï� �řƈŕś�řŗŮ�ŚƜŗŕƂƈ�ƊřƔœŕƊŗ�ŽŰ���ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ŉŕŗƕ���
Ð� �ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƉŕƔŗśŬŔ�ŉŕŗƕŔ���ũśũ�»ƅ�Rutter��ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ŉŕŗƕ�ĻŕŲƔŌ���
Ñ� �ŹũƔŗ�ŧƅƏŠ�»ƅ�ƇŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�ƉŕƔŗśŬŔ�Gold berg�����
��

ųƗŔ�ƏŬũŧƈƏŁų�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſ�řųŬŔƏŗ�ƇƈŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƃƏƆŬ�ƉŕƔŗśŬŔ�¿ŕƈƄŏ�ƇƎƊƈ�ŖƆ
�ũśũ�Rutter����

�������ŕƎƈŔƏƁ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŚŔƏŧƗŔ�ƀƔŗųś�ƇśƏ�ÏÖÖ��������Ɠ»ž�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ŖŕŰƈ�ĻƜſų
�ƓƍƏ�ĻŔŧœŕŬ�űũƈƅŔ�ŕƎƔž�ƉƏƄƔ�ƓśƅŔƏ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŚŕœƔŗƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�����ŕƔƅŕųƔŏ���ƉŕƊƏƔƅŔ���ůũŗƁ

���ſųƗŔ�Ɖƈ�ųƔŬŗ�ŧŧŷƏ���������»ŁŮ�ŧƁ���ŘŧţśƈƅŔ�řƔƊŕųƔũŗƅŔ�řƄƆƈƈƅŔ�Ɠž�ƉƔũŠŕƎƈƅŔ�¿ŕËƈ�����ƋŨ»ƍ�Ɠ»ž�ŔƏƆ
�řŬŔũŧƅŔ���
� ���

�ŗƒřƓŒ�ŝőœřƈƃŒ�Əƃō�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƄŮƍř�ťƀż���ŗƒőœŮšƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕƍ���
� �ƀžŔƏśƅŔ�ŚŕƈŪƊŕƄƔƈ�ŪſţƔ�ƌƊŌ�ŜƔţ���ŘũŬƗŔ�ƑƆŷ�řųŗŔũśƈ�ŚŔũƔŝōś�ƌƅ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�űũƈ���
� �� ŉŕŗƖƅ�űſŦƊƈƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ƐƏśŬƈ�ŽƔƄś� Ɖŷ� ŽŮƄś� řƔŬƔœũ� řƔŗų� ŚŕſŷŕŲƈ� ŧƏŠƏƏ�

�ŽƔŸŲ�ƓƆœŕŷ� 

� řƈŴƊƗŔ�Ɠž�ŚŕžƜśŦŔ�šƏŲƏŗ�ūƄŸƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�¿ƏŧƅŔ� ¿ŦŔŧƏ�ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔ�ƔŬŕƔŬƅŔŚŕ�
�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ũƏųśƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŸƈ�ƐƏśŬƈ�ŧŠƏƔƏ���řƔţŰƅŔ���ŕƈ�ƐƏśŬƈ�ƃƅŨƄƏ���ƒŧŕŰśƁƛŔ

�řƔžŕƂŝƅŔ�ųŕƈƊƗŔ�Ɖƈô��ƉƈŪƈƅŔ�űũƈƅŔ�Ŷƈ�ŽƔƄśƅŔ�Ɠž� 
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ÐÄ��Ð��¬×����«�¥¢×��èØÃ�Ù�Ã��ì����
��

� ��������������ƑºűŶƒ�ƊƄŶƃ�ƉƍŞƍƍ�ŔƈŒƍŞ�Ŗťŵ�ƇƆ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ŔƒƀŶřƃŒ�ŚšœŕƃŒ�¾ƍœƈř
����������ŨƂŧƆƍ�ŨŞƍƆ�¾ƂŬŕƍ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƁƄř�ƊřŨŧżŊƍ�Ɗřƃƍœƈř�œƆƃ�ĹŒŧƍŮř��������œºƆ�ŔƈŒƍŞƃŒ�ƉŦƋ�ƇƆƍ

�ƑƄƒ���
��
Î���ŗŪŒŧťƃŒ�ųƍŰƍƆ�Śƒš�ƇƆ���

� ������ŘŶſƍ�ƑřƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ĿŚšœŕƃŒ�ƅċŪſ��������Śƒš�ƇƆ�ƊřŪŒŧťŕ�ŗſƚŶƃŒ�ŘŒŦƍ�Ɗƒťƒ�Ƈƒŕ�
�œƆƋƍ�ƇƒƆŪſ�Əƃō�œƌŵƍŰƍƆ���ŗƒŮŤŬƃœŕ�žƄŶřř�ƎŧŤŊƍ���œƒƆƒŪƚśƃœŕ�žƄŶřř�ŘœŪŒŧť���

��
Ŋ���œƒƆƒŪƚśƃœŕ�žƄŶřř�ŘœŪŒŧť���
 ŗƒŪŽƈƃŒ� ŘœŞœƒřšƙŒƍ� ŭőœŮŤƃœŕ� žƄŶřř� ŘœŪŒŧť���œƒƆƒŪƚśƃŒ� ƏŰŧƆƃ� ŗƒŵœƆřŞƙŒƍ�

œƌƈƆƍ�� 

� ƔƆŷ�řŬŔũŧ�ƒŧũƈƎŗƏ�Śŕƈ�ÐÎÎÑ���Ə��řŬŔũŧ�Vardaki MA, et.al, 2004���řŬŔũŧƏ�
�Aydin B,et.al, 1997���řŬŔũŧƏ���Gold beck L, et.al,2000�����

 �ŗƒŪŽƈƃŒ�¾ƂœŬƆƃœŕ�žƄŶřř�ŘœŪŒŧť���œƌƈƆƍ�œƒƆƒŪƚśƃŒ�ƏŰŧƆƃ�ŗƒŵœƆřŞƙŒƍ����
� �řŬŔũŧ�Gobel U, et.al, 2002���řŬŔũŧƏ���Canaton D, et.al, 2003���� 

 ŧűŰƙœŕ�žƄŶřř�ŘœŪŒŧť��œƌƈƆƍ�œƒƆƒŪƚśƃŒ�ƏŰŧƆƃ�ŗƒƀƒŨƒŽƃŒ�ŘœŕŒ���
� �řŬŔũŧ�Shalitin, S, et.al, 2005�����
��
Ŕ���ŗƒŮŤŬƃœŕ�žƄŶřř�ŘœŪŒŧť���
 �ƍŊ�ŘœſœŵŒ�ƅƌƒťƃ�¾œŽűŊ�Ǝťƃ�ŗƒŵœƆřŞƙŒƍ�ŗƒŪŽƈƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒƍ�ŘŒŧƒźřƆƃœŕ�žƄŶřř�ŘœŪŒŧť

�œƌƈƆƍ�ŗƈƆŨƆ�ůŒŧƆŊ���
� �ũƔƂŮ�řŬŔũŧ�Ï×××���ţƏ�ƒƏŕŮƊƈƅŔ�řŬŔũŧƏ�ŖƔŗ�Ï××Ó���ŬŔũŧƏ�ƇƔƍŔũŗŏ�ř�Ï××Ò�����
 �Řšř� ƇƍŬƒŶƒ� ¾œŽűŊ� Ǝťƃ� ŗƒŵœƆřŞƙŒƍ� ŗƒŪŽƈƃŒ� ¾ƆŒƍŶƃŒƍ� ŘŒŧƒźřƆƃœŕ� žƄŶřř� ŘœŪŒŧť

�œƌƈƆƍ�ŗƒťœŵ�ŧƒŹ�ŻƍŧŲ���
� �űƏŷ�řŬŔũŧ�ÐÎÎÐ�����ƓśſŰƅŔ�řŬŔũŧƏ�Ï×ÖÖ��� 
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 �¾œŽűƕŒ�Ǝťƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŧƍűřƍ�ƍƆƈŕ�žƄŶřř�ŘœŪŒŧť���
� �ŶŗƔŸŗ�řŬŔũŧ�ŕƎƊƈƏ�ÐÎÎÑ�����
��

Ï����ŻŒťƋƕŒ�Śƒš�ƇƆ���
� �ř���������������ƅœºſ�ťºſƍ�ŗºŪŒŧťƃŒ�ƉŦƋ�ƇƆŰ�œƌŞŒŧťō�ƅř�ƑřƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ�Řƈƒœŕ

�ŗƒřƓŒ�ŧƍœšƆƃŒ�Əƃō�œƌżŒťƋŊ�Śƒš�ƇƆ�œƌƆƒŪƀřŕ�ŚšœŕƃŒ���
��

Ŋ��� ��œƒƆƒŪƚśƃŒ�ƏŰŧƆƃ�ŗƒŵœƆřŞƙŒƍ�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŭőœŮŤƃŒƍ�ŘŒŧƒźřƆƃŒ���
 �ƏŰŧƆƃ� ŗƒŪŽƈƃŒ� ŘŒŧƒźřƆƃŒƍ� ŭőœŮŤƃŒ� ůŶŕ� ŗżŧŶƆ� Əƃō� ŘœŪŒŧťƃŒ� ůŶŕ� ŘżťƋ

�œƒƆƒŪƚśƃŒœƌƈƆƍ�����
� �ūƈŮƅŔƏ�ŧƔŕŠ�řŬŔũŧ�ÐÎÎÎ���řŬŔũŧƏ���Gobel U , et. al ,2000�����
 œƌƈƆƍ�œƒƆƒŪƚśƃŒ�ƏŰŧƆƃ�ŗƒŵœƆřŞƙŒƍ�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŭőœŮŤƃŒ�ŗżŧŶƆ�Əƃō�œƌŰŶŕ�ŘżťƋƍ�����
� � ƒŧũƈƎŗƏ�ŚŕƈƔƆŷ� řŬŔũŧ�ÐÎÎÑ� �� řŬŔũŧƏ� ��Gold beck L, et . al, 2000� ���

�řŬŔũŧƏ�Politis C, 1998���řŬŔũŧƏ���Vardaki MA, et . al, 2004�� 
 

 ��œƒƆƒŪƚśƃœÃŰŧƆƃ�ŗƒŵœƆřŞƙŒƍŗƒŪŽƈƃŒ�¾ƂœŬƆƃŒ�ůŶŕ�Ƈŵ�ŻŬƂƃŒ�Əƃō�ƎŧŤŊ�ŘżťƋƍ���
��
� �řŬŔũŧ�ŕƎƊƈƏ�Sherman M, et. al, 1985���řŬŔũŧƏ���Canaton D, et. al, 2003���

� řŬŔũŧƏ�Beratis S, 1993� �� řŬŔũŧƏ� ��Tsiantis J. et . al, 1996� ��řŬŔũŧƏ� �
�Aydinok, Y, et. al, 2005���řŬŔũŧƏ���Louthrenoo O , et. al, 2002�����

 �œƌƈƆƍ�œƒƆƒŪƚśƃŒ�Ƈŵ�ŗŞřœƈƃŒ�ŗƒƀƒŨƒŽƃŒ�ŘœŕŒŧűŰƙŒ�ŗżŧŶƆ�Əƃō�ƎŧŤŊ�ŘżťƋƍ����
� �řŬŔũŧ�Shalitin, S, et. al, 2005�����
��

Ŕ����� ŗƒŪŽƈƃŒ� ŭőœŮŤƃŒƍ� ŘŒŧƒźřƆƃŒ� �� ŘœſœŵƗŒ� ƐƍŦƃ� ŗƒŵœƆřŞƙŒƍ� ��ŗƈƆŨƆƃŒ� ůŒŧƆƕŒ
�œƌƈƆƍ���

� ŮƊƈƅŔ�řŬŔũŧ�ŖƔŗţƏ�ƒƏŕ�Ï××Ó���ũƔƂŮ�řŬŔũŧƏ���Ï×××���ƓƁƏŬŧƅŔƏ�ŖƜŻ�řŬŔũŧƏ��
�Ï××Ô��ƇƔƍŔũŗŏ�řŬŔũŧƏ���Ï××Ò�����
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�Ŝ����ŗƒŪŽƈƃŒ�ŭőœŮŤƃŒƍ�ŘŒŧƒźřƆƃŒ���ŗƒťœŵ�ŧƒŹ�ĹœżƍŧŲ�ƇƍŬƒŶƒ�¾œŽűŊ�Ǝťƃ�ŗƒŵœƆřŞƙŒƍ���
� �řƔŷŕƈśŠƛŔƏ� řƔŬſƊƅŔ� ƏŌ� řƔŬſƊƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Śžŧƍ� ŧƂž

Ō�ŚŕƔŰŦŮƅ�ƓśſŰƅŔ�řŬŔũŧ�ŕƎƊƈƏ�řƔŸƔŗų�ũƔŻ�ŽƏũŴ�Śţś�ƉƏŮƔŸƔ�¿ŕſų�Ï××Ö����
ŷ�řŬŔũŧƏ�űƏ�ÐÎÎÐ������

�ť����œƌƈƆƍ�¾ŽűƃŒ�Ǝťƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŧƍűřƍ�ƍƆƈ�¾ƆŒƍŵ�ůŶŕ�ŗżŧŶƆ�Əƃō�ŘżťƋ�ŘœŪŒŧť����
� �ŶŗƔŸŗ�řŬŔũŧ�ÐÎÎÑ�����
��

� ����ŚšœŕƃŒ�žŽřŒ�ťſƍ�ŒŦƋ��������������Žŧ»Ǝś�Ɠ»śƅŔ�ƃ»ƆśƄ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�Ɠž�ŉŕŠ�ŕƈ�Ŷƈ���
���»Ɔŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�������������Ƒ»Ųũƈƅ�ř»ƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔŬ»ſƊƅŔ�ůœŕŰ»ŦƅŔƏ�ŚŔũ»ƔżśƈƅŔ�ű»Ÿŗ�Ƒ��

���ƇƎśŕŠŕƔśţŔƏ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�������������ƒŧũ»ƈƎŗƏ�Śŕ»ƈƔƆŷ�ř»ŬŔũŧ�Ŷ»ƈ�řŰŕŦ�ÐÎÎÑ�����ř»ŬŔũŧƏ��
�Vardaki MA, et.al, 2004����ŚŔŨ�¿»»ƈŔƏŸƅŔ�Ƒ»»Ɔŷ�Žũ»»ŸśƅŔ�Ƒ»»ƅŏ�Žŧ»»Ǝś�Ɠ»»śƅŔ��

���������������Ŷ»ƈƏ���Ɛũ»ŗƄƅŔ�ŕƔƈƔ»ŬƜŝƅŔ�Ɖ»ƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ƑŲũƈƅ�ŚŕŸƁƏśƅŔƏ�ŚŕƍŕŠśƛŕŗ�řƁƜŸƅŔ��ř»ŬŔũŧ��
�Aydin B, et. al, 1997������ūō»ƔƅŔ���ŚŔŨƅŔ�ƇƏƎſƈ���řƔƆƂŸƅŔ�ŘũŧƂƅŔ�ũƔŧƂś�Ƒƅŏ�ŽŧƎś�ƓśƅŔ

�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ƉƔŨƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ŕƎƔŧŗƔ�ƓśƅŔ�ƀƆƂƅŔ���
��
Ð���ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƋœƈƆ�Śƒš�ƇƆ����

� �ŬŔũŧ�Ɠž�ƉƔŝţŕŗƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈ�ŚŷƏƊśŕƔ�ŕƎƔƆŷ�ŚŸƁƏ�ƓśƅŔ�ƇƎś�ŧ
���ŜţŕŗƅŔ�ƑƄƒƄšřƃŒ�ƑŽŮƍƃŒ�ŝƌƈƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ƅř�ťſ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƅŲŶƆ�ƇŊ�Ųšƍƃ�Śƒš

œƌƒż� ���� ƒŧũƈƎŗƏ� ŚŕƈƔƆŷ� řŬŔũŧ� ¿ŝƈ�ÐÎÎÑ� �� ƓśſŰƅŔ� řŬŔũŧƏ� ��Ï×ÖÖ� ��řŬŔũŧƏ� �
�űƏŷ�ÐÎÎÐ���řŬŔũŧƏ���Aydin B, et. al, 1997�����
� �ƑŕƒŧŞřƃŒ�ŝƌƈƆƃŒ�ƅťŤřŪŒ�ƎŧŤŊ�ŘœŪŒŧť�Ƒżƍ����ĻŔŧŧŷ�¿ƁŌ�ƓƍƏ�ƓśƅŔƏ���ŕƎśƂŗŕŬ�Ɖƈ�

� ŜţŕŗƅŔ� ŕƎƔƆŷ� ¿Űţ�� řŬŔũŧ� ŕƎƊƈƏ��Vardaki MA, et. al, 2004� ��řŬŔũŧƏ� �
�Shalitin, S, et. al, 2005���řŬŔũŧƏ���Beratis S. 1993�����

� ���
�����������ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƋœƈƆ�ƇƆ�¾ƍƕŒ�ųƍƈƃŒ�ƑƃœšƃŒ�ĿŚšœŕƃŒ�ƅťŤřŪŒ�ťſƍ�ŒŦƋ����ƑŽºŮƍƃŒ�ŝƌƈƆƃŒ

ƑƄƒƄšřƃŒ������Ɗƈƕ�ĹŒŧŲƈ�����Ɔ�ŖŧƋœŲ�ũŧťƒ����������¾œºŤťō�ƍŊ�œƌřŒŧƒźřƆ�ŧƒźř�Ƒż�ŚšœŕƄƃ�¾Ťť�ƙ�ŖŧŮœŶ
��ŖťƒťŞ�ŗƈƒŶƆ�ŘŒŧƒźřƆ���������ŦœřŪƕŒƍ�œŹƕŒÏÍÍÍ���ÕÏ�����������ƐŦºƃŒ�ƍƋ�ŝƌƈƆƃŒ�ŒŦƋ�ƇŎż�ƁƃŦƂ

�œƋťťŮŕ�ƍƋ�ƑřƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƙŌœŪř�ƏƄŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŴƆ�ƅŇƚřƒ���
��



www.manaraa.com

 ̂˺

Ñ���ůƍŧŽƃŒ�Śƒš�ƇƆ���
� �ƆŸśś� ƓśƅŔ�űƏũſƅŔ� Ɠž� řŰŕŦ� řƎŠƏƈ� ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�űƏũž� ŚŉŕŠ�ŚŕƈŬŗ� ƀ

ĿŦ� ƓśƅŔ� ƃƆś� ƏŌ� �� ųƂž� ĻŔŧţŔƏ� ĻŔũƔżśƈ� ŚƅƏŕƊś� ƓśƅŔ� ƏŌ� řƔŰŦŮƅŔŁƆĄŰ�Řŧŧţƈ� şœŕśƊ� Ƒƅŏ� Ś��
�űƏŷ�řŬŔũŧ�űƏũž�ŕƎśƆŝƈŌ�ƉƈƏ���ŕƈ�ũƔżśƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řŸųŕƁƏ�ÐÎÎÐ���ŖƜŻ�řŬŔũŧƏ��

�ƓƁƏŬŧƅŔƏ�Ï××Ô�����
� ��ƉƔũƔżśƈ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ƃƆś�řŰŕŦ�ĻŕƔũſŰ�ŉŕŠ�űƏũſƅŔ�űŸŗƏ����ŧŠƔ�ƛ�ŕƈŧƊŷ�ƏŌ

ƅŔ�ĻŔũŴƊ�ƇƎŲŸŗ�ŕƎƈŧŦśŬŔ�ŧƁƏ���ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ�¿ƔƈƔ�ƌƊŐž�ŘŧƔƄŌƏ�řŸųŕƁƏ�řţŲŔƏ�şœŕśƊ�Ŝţŕŗ
� ŕƎƅŕŠƈƏ� ŕƎŷƏŲƏƈ� Ɠž� ŚŕŬŔũŧ� ŕƎƂŗŬƔ� ƇƅƏ� ŘŧƔŧŠ� řŬŔũŧƅŔ� ƉƏƄƅ� ���ƇŴŸƈ� ŕƎśƆŝƈŌ� ƉƈƏ

�ŖƔŗţƏ�ƒƏŕŮƊƈƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�űƏũſƅŔ�Ï××Ó���űũſƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ�ŜţŕŗƅŔ�¿ƔƈƔ�ŜƔţ
ËŠƅ�ƒũſŰƅŔČŧŬŔũŧƅŔ�ŘĄţƏ�řĄŧŁřŝŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ����
��

�ŔŨƍ����ŜţŗƅŔ�Ɠž�řƔžŕƄ�ŚŔũŗŦŗ�ŶśƈśƔ�ƛ�ƒŨƅŔƏ�ŧƔŧŠƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƉŌ�ƇƏƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƌƊŏƏ
Łś�ƓƈƆŸƅŔĄƈĲƄĿƊąƌ� ƇŔŧŦśŬƜƅ�¿ŝƈƗŔ�űũſƅŔ� řƔƍŕƈ�ũƔŧƂśƏ�ũƏŰś�Ɖƈ�� ���ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ� ōŠƆƔ� ƌƊŐž

Ŕ�ŧƊŷ�řƈƜŬ�ũŝƄƗŔƏ���ƃƏƄŮ�ƏŌ�ŉŕųŦŌ�Ɠž�ƌŸƁƏƔ�ƛ�ƒŨƅŔƏ���ƒũſŰƅŔ�űũſƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅ
�řŬŔũŧƅŔ�ŚƛŎŕŬś�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƏŌ���şœŕśƊƅŔ����

��
� �ŁƀſśƔƏ�ŁŜţŕŗƅŔ�������������Ɠž�ƌŠƏƈƅŔ�űũſƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŘũƏũŲ�Ɠž�ƉƔŝţŕŗƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ŷƈ�ƓƅŕţƅŔ�

����������������Śŕƈ»Ŭ�ũƔżśƈƄ���ĻŕƔũſŰ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƓƂųƊƈƅŔ�Ɖƈ�ūƔƅƏ���ĻŔŧţŔƏ�ĻŔũƔżśƈ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�űƏũſƅŔ
�ŜţŗƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řƔŰŦŮƅŔ���

� ��ŧŦśŬŔ�ŧƁƏ�ŁŜţŕŗƅŔ�Ƈ����������Ɠ»śƅŔ�űƏũ»ſƅŔ�Ɠ»ž�ƓƅŕţƅŔ�ƌŝţŗ�Ɠž�ƒũſŰƅŔ�űũſƅŔ�ƓƅŕţƅŔ�
�ƉƔũƔżśƈ�ŚƅƏŕƊś����ŕƎŠœŕśƊŗ�ŘŧƔƄŌƏ�řţŲŔƏ�ŚŔũƏŰś�ƌƔŧƅ�ūƔƅ�ƓśƅŔ�ƏŌ���

��
Ò���ŘŒƍťƕŒ�Śƒš�ƇƆ� 

� �Ç¿Ƅ� řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ� ŧŧŸś� řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�ƀŗŕŬƅŔ�űũŸƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗś� ŧƂƅ�ŖŬţ�
��řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ƏŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ŕƎśƛŎŕŬś�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�ƃƅŨƄƏ����ƉƔŝţŕŗƅŔ�űŸŗž

�ūƈŮƅŔƏ� ŧƔŕŠ� řŬŔũŧ� ŕƎƊƈƏ� �� řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�ūŕƔƂƅ� ĻŔŧţŔƏ� ĻŕŬŕƔƂƈ� ƇŧŦśŬŔ�ÐÎÎÎ�����
�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ūƔƔŕƂƈ�řŬƈŦ�ƇŧŦśŬŔ�ŕƎƊƈƏ�Vardaki MA, et. al, 2004������
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Ŕ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� ŚƈŧŦśŬŔ� ŧƁƏ� ŔŨƍ�ŚŕƈŬ� ūŕƔƂƅ� řŷƏƊśƈ� ūƔƔŕƂƈ� řƂŗŕŬƅ��
řƔŰŦŮƅŔ���ŎŕŬś� ƑƆŷ� řŗŕŠƙŔ� ŽŧƎŗ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŔũƔżśƈ�¿Ƅ� Ɠž� ŘŧƏŰƂƈƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� Śƛ��

ŕƎƊƈ�ũŕŗśŦŔ�¿ŝƈ���ŚŕƄƅŔ��ƓųŕƂŬƙŔ���ƑƅƏƗŔ�řƆţũƈƆƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŉŕśſśŬŔƏ��ÏÔ���ūŕƔƂƈƏ��
�ƃƊŪƔŔ� ūŕƔƂƈƏ� �� ƃƏƆŬƅŔ� řŴţƜƈ� řƈœŕƁƏ� �� ŘŧţƏƅŕŗ� ũƏŸŮƅŔ� ūŕƔƂƈƏ� �� ƓƊŔƏŧŸƅŔ� ƃƏƆŬƅŔ

���ŚŔŨƅŔ�ƇƏƎſƈ�ūŕƔƂƈƏ���řƔŰŦŮƆƅ���¿ŕſųƗŔ�ƃƏƆŬ�ůţž�řƈœŕƁ���¿ŕſųƘƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ũŕŗśŦŔ
�řƈœŕƁ���ūōƔƆƅ�ƃƔŗ�ūŕƔƂƈ���řƔƈŎŕŮśƅŔ�ūŕƔƂƈƏ���řƔƅŎŕſśƅŔ�ūŕƔƂƈ���ŽƔƄśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ūŕƔƂƈ

�ūƔƔŕƂƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻƏ���ƀƆƂƅŔ�řƈŬ���
��

� �ŁŜţŕŗƅŔ� ƇŕƁ� ŧƁƏ� ŔŨƍŚŕŬŔũŧƅŔ� Ɠž� ŧƏŠƏƈ� Əƍ� ŕƈƅ� ŘũƔŕżƈ�ŚŔƏŧŌ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ƓƅŕţƅŔ��
ƅŔ� řƂŗŕŬƅŔ� ŕƎƔƆŷ� ƋŧƔ�ŚŸƁƏ�Ɠś� ���řţƏŧƈƈ� ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�¿ŕſųƘƅ� řƔŰŦŮƅŔ�ũƔŧƂś�ƉŕƔŗśŬŔ�ƓƍƏ
�řƈƜŬ�Ï×Ö×������ƓƍƏ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ũƔŧƂś�ŘũŕƈśŬŔƏ

�ƓƅŕţƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ���ŚŔŨ�ūƔƔŕƂƈ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƁ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ƃŕƊƍ�Ɖōŗ� ĻŕƈƆŷ
ŮƅŔ�ŚŕƈŬ�ūŕƔƁ�Ɠž�řƔƈƍŌ� ŕƎƊƈ���¿ŕſųƘƅ�řƔŰŦ�ƑƅƏƗŔ�řƆţũƈƆƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŉŕśſśŬŏ��ÏÔ���

�ƓśſŰƅŔ�řŬŔũŧ�Ɠž�Ï×ÖÖ�����
��
Ó����ŗƈƒŶƃŒ�Śƒš�ƇƆ���

� ���������������Ƈ»ƎśŔƏŧŌ�ƀƔŗųśŗ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ƓśƅŔ�ŚŕƊƔŸƅŔ�ƉŌ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űũŷ�Ɖƈ�ƉƔŗś�ŧƂƅ
�řƊƔŕŗśƈ�ŚŕƊƔŷ�ŚƊŕƄ�ŕƎƔƆŷ����

��

������ƎŧŕƂƃŒ�œƒƆƒŪƚśƃŒ�ƏŰŧƆ�ƇƆ�Řœƈƒŵ�ƅťŤřŪŒ�ƅƌƈƆż��������ƏŌ�ŘũŦō»śƈƅŔ�ř»ƅƏſųƅŔ�ƉŬ�Ɠž
��řƂƍŔũƈƅŔ�ÏÐ�ô�ÏÖ�����ƇƍŧŧŷƏ�řƊŬ�ÒÏ����ŖŕŰƈ��ŜŕƊŏƏ�ũƏƄŨ�������ŚŕƈƔƆŷ�řŬŔũŧ�Ɠž�ŉŕŠ�ŕƈƄ
��ƒŧũƈƎŗƏ�ÐÎÎÑ����ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�ƏŌ���Ö�ÏÎ�����Ƈƍŧŧ»ŷƏ�řƊ»Ŭ

�ÐÏ���¿ſų�ŜŕƊŏƏ�ũƏƄŨ���ūƈŮƅŔƏ�ŧƔŕŠ�řŬŔũŧ�Ɠž�ŉŕŠ�ŕƈƄ�ÐÎÎÎ�����
��

��ƅťŤřŪŒ�ƇƆ�ƅƌƈƆƍ����ŦƒƆƚřƃŒ�¾œŽűƕŒ�ƇƆ�Řœƈƒŵ���ÏÎ�ô�ÏÐ������Ƈƍŧŧ»ŷƏ�řƊŬ�ÏÏÏ��
��ŜŕƊŏƏ�ũƏƄŨ���������ŚŕţƊŕŠƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƏŌ���ÏÖ�����ŕƎƈŔƏƁ�řƊŬ�Ñ×������řƔŕŷũƅŔũƏŧ�ŉƛŪƊ�Ɖƈ�ŘŨƔƈƆś

�������������ř»ƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řųŗŕŲ�ƐũŦŌƏ���řƔŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈƄ�řƔœŔƏƔƙŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ÏÖ��
���ŕƎƈŔƏƁƏ�řƊŬ�Ñ×����ŘŨƔƈƆś�����ž�ŉŕŠ�ŕƈƄ�����ƓśſŰ»ƅŔ�ƓśŬŔũŧ�Ɠ�Ï×ÖÖ������űƏ»ŷƏ���ÐÎÎÐ��
�ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ���
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������������¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�ŚŕƊƔŷ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƁ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ�ƉŌ�ƃƅŨƄ�ŴţƜƈƅŔ���ũƏ»ƄŨ
ŜŕƊŏƏ���ƉƔżƅŕŗƅŔ�ƏŌ�ƉƔƂƍŔũƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƊƔŷ�ƇŧŦśŬŔ�ũŦƕŔ�ŕƎŲŸŗƏ������

ƈŧŦśŬŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ�ƃƅŨƄŚ�ƉƔŬƊŠƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƊƔŷ��ŜŕƊŏƏ�ũƏƄŨ�����
��

���ƇŴŸƈ�ƃƅŨƄ�����řƔŗƔũŠś�řƊƔŷ�ƇŧŦśŬŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ��řŬŔũŧƅŕŗ�ŘŧƏŰƂƈ������řųŗŕ»Ų�ƐũŦŌƏ��
�ƉŕƔţƗŔ�ƇŴŸƈ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ƓƍŕŲś����řƔŗƔũŠśƅŔ�řƊƔŸƅŕŗ�ŕƎśƊũŕƂƈƅ���

�����������űŸŗƏ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈ�ƉƔƂƍŔũƈ�ƏŌ�¿ŕſųŌ�Ɖƈ�ŚŕƊƔŷ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ
������řƊƈŪƈ�űŔũƈōŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƊƔŸƅŔ�ƏŗũƅŕƄ���������Śŕ»Ɓŕŷŏ�ƌƔŧƅ�ũŦƕŔ�ŕƎŲŸŗƏ������ƏŌ�řƔũŰ»ŗ

�řƔƄũţ�ƏŌ�řƔŸƈŬ���ŉŕţŰƗŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�ŚŕƊƔŷ�ƇŧŦśŬŔ�ƇƎŲŸŗƏ�����
��

�������ŕƈ�ĻŕŷƏƊ�ŘũƔżŰ�ŚŕƊƔŷ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ÐÏ���ūƈŮƅŔƏ�ŧƔŕŠ�řŬŔũŧƄ�¿ſų
�ÐÎÎÎ���ŘũƔŗƄ�ŚŕƊƔŷ�ƏŌ���ÏÖÖ���řŬŔũŧƄ�¿ſų�Tsiantis J, et. al, 1996����ř»ƊƔŷ�ƏŌ��

�ŸƅŔ�řųŬƏśƈ��ŧŧ�ÏÏÒ�����ƇƎƊƈ�¿ſų�ÓÕ���������řƔŗƔũŠś�řƊƔŷ�¿ſų�ÓÕ����������řųŗŕ»Ų�ř»ƊƔŷ�¿ſų
�řŬŔũŧƄ�Beratis S 1993������
� ���������������œºƌƆŒƍſƍ�ŗºŪŒŧťƃŒ�ŴºƆřŞƆ�¾Ƃ�¾śƆř�ƑƋƍ�ŗƒƃœšƃŒ�ŚšœŕƃŒ�ŗƈƒŵ�œƆŊ�ÔÑ����ĹƚºŽű��

�Öó�ÎÏ���ŗƈŪ�Śœƈōƍ�ŧƍƂŦ���ƎŧŕƂƃŒ�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�¾œŽűƕŒ�ƇƆ���
��
 Ô���œŮšƗŒ�ŗŞƃœŶƆƃŒ�Śƒš�ƇƆ�ŗƒő���

� ��řŠƅŕŸƈ�Ɠž� ŔƏŧƈśŷŔ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�űŸŗ�ƉŌ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űũŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƔŗś�ŧƂƅ
� řƔœŕŰţƙŔ� ƇŪţƅŔ�şƈŕƊũŗ� ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�SPSS� ��ŖŬƊƅŔƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔ� ŔƏƈŧŦśŬŕž� �

� ƒũŕƔŸƈƅŔ� ŽŔũţƊƛŔ� ŖŕŬţƏ� �� řƔŗŕŬţƅŔ� ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ� řƔƏœƈƅŔ� �� ųŕŗśũƛŔ� ŚƜƈŕŸƈƏ���
� ũŕŗśŦŔƏ�Ś�� �T.test� ��ƓƊśƔƏ�Ɖŕƈ� ũŕŗśŦŔƏ� �� ŘŧŧŸśƈƅŔ� řƔŧŸŗƅŔ�ŚŕƊũŕƂƈƆƅ� ƌƔſƔŮ� ũŕŗśŦŔƏ� �

�ƒũśƈŔũŕŗƜƅŔ���
��

� �ŁŜţŕŗƅŔ�ƀſśŔ�ŧƁƏ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�řŠƅŕŸƈƅ�ƌƈŔŧŦśŬŔ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�Ŷƈ�ƓƅŕţƅŔ�
� řƎŗŕŮƈ� řƔœŕŰţŏ� ŖƔƅŕŬŌ� ƇŧŦśŬŕž� ŕƎƔƆŷ� ¿Űţ� ƓśƅŔ�ŗƒőœŮšƗŒ� ŔƒƃœŪƖƃ� ƊƆŒťŤřŪŒ� ¾śƆ��

�ŗƒƃœřƃŒ�Ə�ŚŕųŬƏśƈƅŔ��ũŕŗśŦŔƏ���ƉƏŬũƔŗƅ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ���řƔŗŬƊƅŔ�ƉŔŪƏƗŔƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔ
�Ɖŕƈô�ƓƊśƔƏ��Mann-Whitney test���ƃƅŨƄ�ƓƅŕţƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŕƈƄ���ƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔśƊƔŸƅ
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� ũŕŗśŦŔ�Ś�� ƉƔśƔƏŕŬśƈ� ũƔŻƏ� ƉƔśƆƂśŬƈ� ƉƔśƊƔŸƅ��Unequal Independent samples 

T.test��ţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ƇŧŦśŬŔ�ŕƈƄ���ƒŧŕ�One way Anova���ũŕŗśŦŔ�ƇŧŦśŬŔ�Ƈŝ�ƉƈƏ
� ŘŧŧŸśƈƅŔ� řƔŧŸŗƅŔ� ŚŕƊũŕƂƈƆƅ� ƌƔſƔŮ�Scheffe post Hoc test for multiple 

comparisons�����
��
Õ���ŝőœřƈƃŒ�Śƒš�ƇƆ���

�ƑƄƒ�œƆ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�ŘšŰƍŊ�ťƀƃ���
� ŁśƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ŪƔƈś�řƔŷŕƈśŠŔƏ�řƔŰŦŮ�ŚŕƈŬ� ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ� ŶƈŠ�ƉƔŗŕŰƈ

�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ũƔŻ�Ɖƈ�ƇƎƊŔũƁŌ�Ɖŷ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ��ŴƔƏ�ūƈŮƅŔƏ�ŧƔŕŠ�řŬŔũŧ�ƃƅŨ�ũƎ�ÐÎÎÎ���
�ƒŧũƈƎŗƏ�ŚŕƈƔƆŷ�řŬŔũŧƏ�ÐÎÎÑ���řŬŔũŧƏ���Aydin B, et. al, 1997�����

� ¿ŕſųƗŔ� ŪƔƈś� řƔŷŕƈśŠŔƏ� řƔŰŦŮ�ŚŕƈŬ� ŧƏŠƏ����ŽƏũŴ�Śţś� ƉƏŮƔŸƔ� ƉƔŨƅŔ� ŧŔũžƗŔ
�¿ŝƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŕƍũƎŴśƏ���řƔŧŕŷ�ũƔŻſŰƅŔ�řŬŔũŧ�Ɠś�Ï×ÖÖ���űƏŷ�řŬŔũŧƏ���

�ÐÎÎÐ��� 

� �řƊƈŪƈƅŔ�űŔũƈƘƅ�řţŲŔƏ�ŚŔũƔŝōśƏ�ŚŔũƔżś�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�ƃƅŨƄ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚſŮƄ
�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƁŕŷƙŔ�ƏŌ�řƔŠƏƅƏƄƔŬƏśŕƈƏŬƅŔ�ŚƛƜśŦƜƅƏ�řƔƄũţ���řƔũŰŗ���řƔŸƈŬ���ƑƆŷ

�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ƏŌ�ƑŲũƈƅŔ�ŉƛŎƎƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ��ŜƔţ�Ɠž�ƀƏũž�ŧŠƏś�
� ¿ŕſųƗŔ� ŢƅŕŰƅ� řƔŷŕƈśŠƛŔƏ� řƔŬſƊƅŔƏ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŔũƔżśƈƅŔ� ��ŕƈƄ� �� ŉŕţŰƗŔ� ŧŔũžƗŔ��

� řƊƈŪƈƅŔ� űŔũƈƗŕŗ� ƉƔŗŕŰƈƅŔ� Ɛŧƅ� ĻŕŗƆŬ� ũŝōśś� ¿ƔŰţśƅŔ� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� ƉŌ� ��ƇƍŌ� ƉƈƏ��
�ũƔƂŮ�řŬŔũŧ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƃƆś�Ï×××� ��ŖƔŗţƏ�ƒƏŕŮƊƈƅŔ� řŬŔũŧƏ� ��Ï××Ó� ��řŬŔũŧƏ� �

�ƇƔƍŔũŗŏ�Ï××Ò����������� 

� �řƔŰŦŮƅŔ�ũƏųśƏ�ƏƈƊ�Ɠž�ŘũƔŗƄ�řƔƈƍŌ�ŚŔŨ�¿ƈŔƏŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚſŮƄ
�řƔŧƅŔƏƅŔ�řƔŕŷũƅŔ�ŕƎƈƍŌ�ƉƈƏ����ŶŗƔŸŗ�řŬŔũŧƄ�ÐÎÎÑ����ŧƂŗ�ŶśƈśƅŔ�ƉŐž�ƃƅŨƄũ�Ɖƈ�ŽŕƄ�

ƅŔ�Ɖƈ�ƏŗũƅŔƏ�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕƄ�řƊƈŪƈƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ƏƆŦƅŔƏ�ŘŧƔŠƅŔ�řţŰƅŔ¿ƈŔƏŸ�ƓśƅŔ�
Ɔŷ�ŕƎƅƜŴŗ�ƓƂƆś�ũƔƂŮ�řŬŔũŧ� ŕƍũƎŴśƏ���řƔŰŦŮƅŔ�ũƏųśƏ�ƏƈƊ�Ƒ�Ï×××���řŬŔũŧƏ��

�Tsiantis J , et. al. 1996��� 

� �ŘũŬƘƅ�ƓžŕƂŝƅŔƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ƈŕŸƅ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚũŕŮŌ
�¿ſųƅŔ� řƔŰŦŮ�ũƏųśƏ�ƏƈƊ�ƑƆŷ� ĻŕţŲŔƏ� ĻŔũƔŝōś�řƔœƔŗƅŔ�ŚŔũƔŝƈƅŔ� �Ũ� ŧƄŎƔƏ� ��řŬŔũŧ�ƃƅ

�ŶŗƔŸŗ�ÐÎÎÑ����řŬŔũŧƏ��Tsiantis J, et. al, 1996����� 
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� Ɖŷ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚſŮƄ�¿ƄŕŮƈ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ƐŧŌ�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�űũƈŗ�řŗŕŰƙŔ�ƉŌ�
�ƒŧũƈƎŗƏ�ŚŕƈƔƆŷ�řŬŔũŧ�ŕƎƊƈƏ���řƔŧŕŰśƁŔƏ�řƔŷŕƈśŠŔƏ�řƔŬſƊ�ÐÎÎÑ���ŧƔŕŠ�řŬŔũŧƏ��

�ūƈŮƅŔƏ�ÐÎÎÎ���řŬŔũŧƏ���Canatan D , et. al, 2003���řŬŔũŧƏ���Aydinok Y, 

et. al, 2005���řŬŔũŧƏ���Goldbeck L , et. al,2000�� 

��
ŒŦƋ����ƉŦƋ�ƅƋŊ�ƇƆƍ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�œƌřŨŧżŊ�ƑřƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ƇƆ�ŧƒśƂ�ŴƆ�ŚšœŕƃŒ�žŽřŒ�ťſƍ

űœƀƈƃŒ���
� ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƘƅ�ŘŪƔƈƈ�řƔŰŦŮ�ŚŕƈŬ�ŧŠƏś���
� Ƈŕƍ� ũƔŝōś� řƔžŕƂŝƅŔƏ� řƔŷŕƈśŠƛŔƏ� řƔŬſƊƅŔ� ¿ƈŔƏŸƆƅ� Ɖŏ�¿ƔƄŮśƏ� ũƏųśƏ� ƏƈƊ� ƑƆŷ�ūƔœũƏ�

řƔŰŦŮƅŔ���ŶŗƔŸŗ�řŬŔũŧ�ƃƅŨ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ�ÐÎÎÑ����řŬŔũŧƏ�Aydin B, et. Al, 1997���
� ƉŏƏ� ĻŕŲſŦƊƈ� ƉŕƄ� ŚŔŨƅŔ� ƇƏƎſƈ��ŚŔŨƆƅ� ƓŗƆŬƅŔ� ũƔŧƂśƅŔ� ��ƑŲũƈ� Ɛŧƅ� ŴƏţƆƈ� ¿ƄŮŗƏ

� řŬŔũŧ�ŚũƎŴŌ� ŕƈƄ� ŉŕţŰƗŕŗ� řƊũŕƂƈ�ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�Aydin B, et.al, 1997���
řŬŔũŧƏ��Varadaki MA, et.al, 2004�� 

� ŏƏ�ŉŔŧŸƅŕƄ� řƔŰŦŮƅŔ� ŧŕŸŗŌ� űŸŗ� Ɠž� ƓŗƆŬ� ¿ƄŮŗ� ŚũŝŌ� ŧƁ� ŧũſƆƅ� řƔţŰƅŔ� řƅŕţƅŔ� Ɖ
�řŬŔũŧ�ƃƅŨ�ŚũƎŴŌ� ŕƈƄ� ��ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŝƅŔ� ƇŧŷƏ� �� ŘŕƔţƆƅ� řƔŗƆŬƅŔ� ŘũŴƊƅŔƏ� ��ƉŔƏŧŸƅŔƏ

�ũƔƂŮ�Ï×××��řŬŔũŧƏ���Politis C, 1998��řŬŔũŧƏ���Aydin B, et. al, 1997��� 

� ƉŏƏ�� ũŝōśƔ� Ƈƅ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ� ƑŲũƈƅ� ¿ƔŰţśƅŔ� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� ŢŲŔƏ� ƓŗƆŬ� ¿ƄŮŗ� ���ŕƎƊƈƏ
�ƒŧũƈƎŗƏ�ŚŕƈƔƆŷ�řŬŔũŧ�ÐÎÎÑ���řŬŔũŧƏ���Sherman M, et.al, 1985�����

��
������
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�ŗŪŒŧťƃŒ�ůƍŧż���
×� �¿ŕſųƘƅ�ŘŪƔƈƈ�řƔŰŦŮ�ŚŕƈŬ�ŧŠƏś�ũƏƄŨ���ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ� 

ÏÎ� �¿ŕſųƘƅ�ŘŪƔƈƈ�řƔŰŦŮ�ŚŕƈŬ�ŧŠƏś�ŜŕƊŏ��ŰƈƅŔ�ŕƔƈŬƜŝƅŕŗ�Śŕŗŕ� 

ÏÏ� �ŜŕƊƙŔƏ� ũƏƄŨƅŔ� ƉƔŗ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬ� Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛ
�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ� 

ÏÐ� �ũŕƈŷƗŔ� Ɠśœž� ƉƔŗ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬ� Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛ
�ÏÎ�¿Ɓōž�ŚŔƏƊŬô�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ÏÎŚŔƏƊŬ���� 

ÏÑ� ƄƄ� řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž� ŧŠƏś�ƛ�¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ� ¿��ũƏƄŨ
ŜŕƊŏƏ���ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ� 

ÏÒ� � ¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ� ¿ƄƄ� řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž� ŧŠƏś�ƛ��ũƏƄŨ
ŜŕƊŏƏ���ƉƔŧƅŔƏƆƅ�ƓžŕƂŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ� 

ÏÓ� �Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž� ŧŠƏś�ƛ�¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ� ¿ƄƄ� řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ��ũƏƄŨ
ŜŕƊŏƏ���ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ũƔżśƈ�Ƒƅŏ�ƐŪŸś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ� 

ÏÔ� �¿ŕſųƘƅ�¿ƄƄ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ŜŕƊŏƏ�ũƏƄŨ��
�ŘũŬƘƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ũƔżśƈ�Ƒƅŏ�ƐŪŸś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�� 

��
��
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��
��
��

¦×��Ö´Ì×�Â����
��

a^X^h�;^}����hn�^� �
��

ĹƙƍŊ�����ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ��
��Ĺœƒƈœś�����ŗƈƒŶƃŒƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ��
Ĺœśƃœś������ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ��
ĹœŶŕŒŧ������ŗƒőœŮšƗŒ�ŗŞƃœŶƆƃŒ��
ĹœŪƆœŤ�����ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍűŤ��

��
��
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ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
��

��4�¦�ñ�å��Ðë¦¼×���
��

�ĹƙƍŊ��řŬŔũŧƅŔ�şƎƊƈ����
�Ĺœƒƈœś��řƊƔŸƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ����
ƃœś�Ĺœś��řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ����

�ĹœŶŕŒŧ��řƔœŕŰţƙŔ�řŠƅŕŸƈƅŔ����
�ĹœŪƆœŤ��řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏųŦ����

��

� ��ŁŜţŕŗƅŔ�¿ƏŕƊśƔ������������ŚƂŗų�ƓśƅŔ�řƊƔŸƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈƏ���řŬŔũŧƅŔ�řƔŠƎƊƈ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�
�������������ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ƔƆţś�Ɠž�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ���řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏųŦƏ���řŬŔũŧƅŔ�ŕƎƔƆŷ

śƊƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƆƅ�şœŕ����ŗƀŕœŪƃŒ�ŧŮœƈŶƄƃ�ĹœŽŮƍ�ƑƄƒ�œƆƒżƍ���
��

�ĹƙƍŊ���ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ���
� �ŁŜţŕŗƅŔ� ŶŗśŔ�řƔŸƁŔƏƏ� řŗŬŕƊƈ� ũŝƄŌ� ƌƊƏƄƅ�ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ� şƎƊƈƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Ɠž�

� ƏƎž� �� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƎƅ��ŗšœřƆ� ŖťƍŞƍƆ� ŗƆőœſ� ŘœŪŧœƆƆƍ� ŧƋŒƍŲƍ� ŚŒťšŊ� ŗŪŒŧť� ¾ƍœƈřƒ
šœŕƃŒ�¾Ťťř�Ƈƍť���ƑƋ�œƆƂ�ũœƒƀƃŒƍ�ŗŪŒŧťƄƃ�¾ŵœŽřƒ�ƇŊ�ŚšœŕƃŒ�ŴƒűřŪƒƍ���œƌřœƒŧŞƆ�Ƒż�Ś

œƌƄƄšƒƍ�œƌŽŮƒż�œƌŶƆ����������������������������������������������������ŕŻƗŔÐÎÎÎ���ÒÑ����
� �ŁŜţŕŗƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţ���ŕƎƆƔƆţśƏ�řƔŰŦŮƅŔƏ�ŚŕƈŬƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŽŰƏŗ�řƔƅŕţƅŔ�ƌśŬŔũŧ�Ɠž�

ƐƏśŬƈƅŔƏ� �� ūƊŠƅŔ� ũƔżśƈƄ� ŚŔũƔżśƈƅŔ� űŸŗ� Ɠž� ŕƍũŝŌ� ¿ƔƆţśƏ�ƒŧŕŰśƁƛŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ���
�ƉƔŧƏŰƂƈƅŔ� ¿ŕſųƘƅ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� ƐƏśŬƈƏ� �� ƉƔŧƅŔƏƆƅ� ƓžŕƂŝƅŔ� ƐƏśŬƈƅŔƏ� �� ŘũŬƘƅ

�řŬŔũŧƅŕŗ���
��

�Ĺœƒƈœś���ŗƈƒŶƃŒƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ���
��ąƔƏŕŠƈƅ�ƓƈśƊś�ƓśƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�¿Ƅ�ŶƈśŠƈƅŕŗ�ŧŰƂřŬŔũŧƅŔ�¿������������ŕŻƗŔÐÎÎÎ���ÏÖÑ���
��

Ɔ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�ŘŽƃŋř�ťſƍ�ŒŦƋ�ƑƄƒ�œƆ���
�Ŋó�ŗƒŵƚűřŪƙŒ�ŗƈƒŶƃŒ����

� �������������ƉƔ»ŝƜŝ�ũŕśŦŔ�ŜƔţ�řƔœŔƏŮŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�ŜţŕŗƅŔ�ƌŠśŔ
�ÑÎ����ĻƜſų�ÏÓ�ũƏƄŨ���Ə�ÏÓ�ŜŕƊŏ������ƉƔŗ�ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś�×�ÏÐ������řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�Ɖƈ�řƊŬ
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�����ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŕŗ�¿ŝƈśƈƅŔ��������¿ƏŌ�ũŕ»ƔśŦŔ�Ƈś�ŜƔţ�ÏÓ�����ĻƜ»ſų�����ÏÓ����ř»Ɔſų�
�������ƇŪƜƅŔ�ŞƜŸƅŔ�ƑƂƆśƅ�ŚŕƔſŮśŬƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŔƏƆŰƏ�����������Ƒ»Ɔŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƀƔŗųśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŧƁƏ

��������������Ɠƅŕ»śƅŕŗƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƓśŔŧŌ�ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�ŽŧƎŗ�ƋƜŷŌ�ŕƎƔƅŏ�ũŕŮƈƅŔ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ
ƎśƔţƜŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔƈ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ɠž�ƀƔŗųśƆƅ�ŕ����

��

�Ŕó�ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ������
� ��������������ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�¿ƈśŮƔƏ���řŬŔũŧƆƅ�ƓƆŰƗŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�¿Ƅ�¿ŝƈś�ŕƊƍ�řŬŔũŧƆƅ�řƔƆŸſƅŔ�řƊƔŸƅŔƏ

���������ƉŬ�Ɖƈ�ƉƔŬƊŠƅŔ�Ɖƈ�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�×�ÏÐ����������ŘŪ»Ż�ŵŕųƁ�Ɠž�řƊŬ
���Ƈƍŧŧŷ�źƅŕŗƅŔƏ�ÕÒ�����������ŵŕųƂƅŔ�ŚŕŴžŕţƈ�¿Ƅ�Ɠž�ƉƏƊųƂƔ���ĻƜſų����ƇƒƒŽŬřŪƆ�ƏƄŵ�ƇƍŵŨƍřƒƍ�

Ƌƍ�ųœűƀƃŒ�Ƒż�ƇƒƒŪƒőŧ�œƆ���
� ŖŨŹ�ŗŲżœšƆŕ�¾œŽűƖƃ�ŧŮƈƃŒ�ƏŽŬřŪƆ���ƌŗƏ��Ò×��űƔũƈ���ÐÒ�����ũƏƄŨ�ÐÓ��ŜŕƊŏ���
� ũƈƍƒƈœŤ�ŗŲżœšƆŕ�ƑŕŧƍƕŒ�ŖŨŹ�ƏŽŬřŪƆ��ƌŗƏ��ÐÓ��űƔũƈ��ÏÓ����ũƏƄŨ�ÏÎ��ŜŕƊŏ� 

��

��ƌƔƅŏ�ũŕŮƈƅŔ�ŧŧŸƅŔ�ŔŨƍƏ�ÕÒ����řƔœŕŰ»ţŏ�ŜŧţŌ�¿ŝƈƔ�ƐũŗƄƅŔ�ŕƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈ�ĻƜſų
�ƇŕŸƅ�řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏŗ�ÐÎÎÓ�����

��

�����¿ŕſųƗŔ�ŧŧŷ�źƆŗƔƏ�ŔŨƍ�×�ÏÐ�����ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƊŬ�ƓƅŔƏţ��ÏÓÏ�ÖÐÐ�����ŧŧŷ�ƉŌƏ
ƉƔŗŕŰƈƅŔ��ƐũŗƄƅŔ�ŕƈƔŬƜŝƅŕŗ���řœſƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�����¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ��ÕÒ����¿ſų���������ƇƎśŗŬ»Ɗ�ź»Ɔŗś�ŔŨ»ƎŗƏ

ÎÎÎ�ÎÒÖÕ�ƒŌ�Î�ÎÓ���ŕŗƔũƂś�řŗŬƊŗ�ƒŌÏ�¿Ƅƅ�ÐÎÎÎ�¿ſų����
��

ŵƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ�ŭőœŮŤ�ŠŰƍř�ŗƒƃœřƃŒ�¾œƂŬƕŒƍ�¾ƍŒťŞƃŒƍ�œƌřƈƒ���
��

�¾ƍťŞ�Î���
��

ũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆ�ŔŪšŕ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�Ƒż�¾œŽűƖƃ�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ťŒťŵƕŒ��
��

ªàě���Õ�Ì»ï��¡¢Ã���ëæ�Ğ����¬à×���
ŧƂŦ��Ñ×��ÓÐ�Õ���
ƏśƈŊ��ÑÓ��ÒÕ�Ñ���

ÁæÜİ���kh��edd���
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB��

�œŮšƘƃ�ƐŨƂŧƆƃŒ�ŨœƌŞƃŒ�ƑƈƒűŪƄŽƃŒ�Ň�ÏÍÍÒƍƒƈƍƒ���žƒśƍřƃŒƍ�ŧŬƈƃŒ�ŖŧőŒť����
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�¾ƂŬ�Î���
��

��¬ď��«�¥¢×���àìÃ�÷�Õ�Ì»ð×��ì�¬à×��Ý�§åï�å�¡�¢Ãï���·æë�ÖÔ¯��
ªàě��ČÈ�Û��

��

��
��
��
�¾ƍťŞ�Ï���
��

ŧœƆŵƕŒ�Řœőżƍ�ũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆ�ŔŪš�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�ŧœƆŵƕ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�űŪƍřƆƃŒ��
��

Áæà×���¥�ÜÃï�����Ë��º«æ�Ğ���¡¢Ä×���é¥�ìÄĞ��É�¦ĥó���
ÏÎ¿Ɓōž�ŚŔƏƊŬ���Ö�ÕÐÓÔ×��ÐÒ��ÎÓÓÐÓÎÖ��

�Ɖƈ�ũŝƄŌÏÎŚŔƏƊŬ���ÏÏ�ÑÓÖÖ×��ÏÓ��ÎÔÕÔ×××��

ƂŦ
ººŧ��ųƍƆŞƆƃŒ��×�ÕÑÖÒÔ��Ñ×��Ï�ÒÐÕÓÔÎ��

ÏÎ¿Ɓōž�ŚŔƏƊŬ���Ö�×ÎÏÓÐ��ÐÐ��ÎÓÖÑÎÐÓ��
�Ɖƈ�ũŝƄŌÏÎŚŔƏƊŬ���ÏÏ�ÏÕÒÑÔ��ÏÑ��ÎÔÐÖÓÓÎ�� śƈŊºƏ��ųƍƆŞƆƃŒ��×�ÕÒÓÕÏ��ÑÓ��Ï�ÐÔÏÑÏÕ��

ÏÎ¿Ɓōž�ŚŔƏƊŬ���Ö�ÖÎ×ÕÖ��ÒÔ��ÎÓÔÕ×ÐÒ��
�Ɖƈ�ũŝƄŌÏÎŚŔƏƊŬ���ÏÏ�ÐÕÑÐÏ��ÐÖ��ÎÔÒ×ÔÑÑ��

ųƍ
ƆŞ
ƆƃŒ

��ÁæÜİ���m�khelm��kh��e�ghfgff��
��

��

 ������έϮϛΫ

˾˻̄̀���

�ΙΎϧ·��

˽̀̄˼� 
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�¾ƂŬ�Ï���
��

ŧœƆŵƕŒ�Řœőżƍ�ũƈŞƃŒ�ƐŧƒźřƆ�ŔŪš�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�ŧœƆŵƕ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�ŠŰƍƒ�¾ƂŬ��
��
��
��
��

��
��
��
��

�Ĺœśƃœś���ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ���
Ō��� �Ƃś�ƉŕƔŗśŬŔ�¿ŕſųƘƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ũƔŧ�Əŧƈƈ�ŧŔŧŷŏřţřƈƜŬ���� 

Ŗ����ƛŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ũƔŧƂś�ŘũŕƈśŬŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁ���
��

�ŗƆťƀƆ���
ŁŜţŕŗƅŔ� ƇŕƁ�řƔŰŦŮƅŔ� ũƔŧƂś� ūƔƔŕƂƈŗ� ƀƆŸśƔ� ŕƈƔž� ƒƏŗũśƅŔ� ŖŧƗŔ� ƑƆŷ� ŵƜųƙŕŗ�

¿ŕſųƘƅ� �� œƌƈƆ�ũƒƒœƀƆƃŒ� ƉŦƋ� ƇƆ� ŗŵƍƆŞƆ� ƏƄŵ� ŚšœŕƃŒ� ťƒ� ŘŶſƍ� ťſƍ�� ƉŕƔŗśŬŔ��ũƔŧƂś
� ¿ŕſųƘƅ� řƔŰŦŮƅŔ�Əũ� ŧƅŕƊƏŧƅũƊ���� ���řƈƜŬ� ŧƈţƈ� řţƏŧƈƈ� ŖƔũŸśƏ� ŧŔŧŷŏ� Ɖƈ

�řƈƜŬ�Ï×Ö×���řƔŰŦŮƆƅ�ŕƔƊũƏſƔƅŕƄ�ũŕŗśŦŔ�Ɖƈ�ūŗśƂƈƅŔƏ�¿ŕſųƘƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ������
� ŧƏƈţƈ� řƔųŷ� ŖƔũŸśƏ� ŧŔŧŷŏ� Ɖƈ� ƏƍƏƊƍŕ�Ɗƍŕ�Ñ×Ð�Ï×ÕÑ�Ñ×Ñ� �������řƔŰŦŮƅŔ� ũŕŗśŦŔƏ� �

� ¿ŕſųƘƅƉƔƂƍŔũƈƅŔƏŷŔ� Ɖƈ�ũŧŕƂƅŔ� ŧŗŷ� ŧƏƈţƈ� ŧŔŧ�ƀƅŕŦƅŔ� ŧŗŷ�ÒÓ×�Ï×ÖÎ� ��ũŕŗśŦŔƏ�
�řƆţũƈƆƅ�řƔŰŦŮƅŔƑƅƏƗŔ��ÏÔ���ŧŔŧŷŔ��ƇƔƊŻ� ŧƔŬ� Ə� ũŕſżƅŔ� ŧŗŷ� ƇƜŬƅŔ� ŧŗŷ� Ɖƈ� ¿Ƅ���

��ƓśſŰƅŔ�ÏÐÒ�Ï×ÖÖ�ÏÐÓ����ƀƅŕŦƅŔ� ŧŗŷ��Ï×ÖÎ��ÐÕÒ�ÐÕÓ���»ƅ� řƔŰŦŮƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ
�ũśƔƏ�ũƊƏũŗ�����ƓśŕŠƊ�Ɖŕƈŝŷ�ŧƈţƈ�ŖƔũŸśƏ�ŧŔŧŷŏ�ŕƊƍƏ�ŕƊƍ�Ñ×Ñ�Ï×ÕÑ�Ñ×Ò�����

¾œŽűƖƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŧƒťƀř�ƇœƒŕřŪŒ�ƏƄŵ�ŚšœŕƃŒ�ŧœƒřŤŒ�Ŵſƍ�ťſƍ�ŒŦƋ�����ŖƔũŸśƏ�ŧŔŧŷŏ
�řƈƜŬ�ŧƈţƈ�řţƏŧƈƈ�Ï×Ö×���ŧƈŷ�ƓśƅŔƏ�řƈƔƂƅŔƏ�řƔũƍƏŠƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ�Ɖƈ�ĻŔŧŧŷ�ƌƊƈŲśƅ�ĻŔũŴƊ

ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ŉƛŎƍ�řƔŰŦŮƅ�¿ŲžƗŔ�ƇƎſƅŔ�ŽŧƎŗ� ŕƎƔƆŷ�ŽũŸśƅŔƏ� ŕƍũŗŬ�Ƒƅŏ�ŜţŕŗƅŔ�

��

ŧƍƂŦ��
��

�����Śœƈō 

��
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ŬƜŝƅŕŗ�řţƔũŮƅŔ� ƋŨƎƅ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƊƏƄƈƅŔ� Ɠž� ũƔżśƅŔ� Ɛŧƈ� Ɖŷ� ŽŮƄƆƅƏ� �� ƐũŗƄƅŔ� ŕƈƔ��
� ¿ŕſųƗŔ� Ɖƈ� ��ƜƈƏ� ŕƎśŔũŕŗŷ� řƅƏƎŬ� ƑƆŷ� ŘƏƜŷŉ�ƋŨƍ� Ɠž� ƉƔŧƏŰƂƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ƉŬƅ� ŕƎśƈ

�řŬŔũŧƅŔ�×�ÏÐ���ŖŬŕƊƈƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ŧŧŸƅƏ���řƊŬ�ÒÐ���Řũŕŗŷ����ũƈŸƅŔ�ŔŨƎƅ�ƇœƜƈ�ŧŧŷ�ƏƍƏ
Ƅ�ƉƏŧ�¿ſųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ŖƔŠƔ�ŜƔţŗ�¿Ɔƈ�ƏŌ�¿Ɔ����ŕƈ�ūŕƔƂƅ�ŕƎśŗŬŕƊƈƏ�ŕƎœŕſƔŏ�ƑƆŷ�ĻŕŲƔŌ�ŘƏƜŷ

�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ƌŬŕƔƁ�ƑŠũƔ���
ƒ� œƈƋ�ƇƆƍƅƍƀŚšœŕƃŒ��ƊŮőœŮŤ�ŧœƌŲōƍ�ƊšŧŬƍ�ƇœƒŕřŪƙŒ� ŒŦƋ�ƏƄŵ�ŇƍŰƃŒ�ŇœƀƃŎŕ�

�ŗŪŒŧťƃŒ�ƉŦƋ�ŘŒƍťŊ�ƇƆ�ŗƒŪœŪŊ�ŖŒťŋƂ�ƊƆŒťŤřŪŒ�Ƒż�œƈƃ�ĹŒťŬŧƆ�ŘƈœƂ�ƑřƃŒƍ���
��

�ĹƙƍŊ��œŽűƖƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŧƒťƀř�ƇœƒŕřŪŒ�¾���ƅſŧ�žšƄƆ�Ï����
�"Child PAQ" (Child Personality Assessment Questionniar)��
��

I� �ũœƒƀƆƃŒ�ŻŮƍ�ƇœƒŕřŪƙŒ�����
����Ɖƈ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�ƉƏƄśƔ�ÒÐ������������ŲŌ�Ƈŝ���řƈŕƍ�řƔŷũž�ŧŕŸŗŌ�řŸŗŬ�ƑƆŷ�ƒƏŕŬśƅŕŗ�řŷŪƏƈ�Řũŕŗŷ�ŽƔ

���řƂŗŕŬƅŔ�ŚŔũŕŗŸƆƅ�ÏÎ����ƉƔƈƄţƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŚŔũŕŗŷ����ƇƁũ�ƀţƆƈÓ����ƉŕƔŗśŬƛŔ�űũŷ�ŧŸŗ��ƇƎƔƆŷ�
���ƓƅŕţƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ������Ɖƈ�ĻŕƊƏƄƈ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�ŢŗŰƔƅ��ÓÐ������ƉŕƔŗśŬƜƅ�řƔœŕƎƊƅŔŘũƏŰƅŔ�Ɠž�Řũŕŗŷ

�ƀƔŗųśƅŔ�¿ŗƁ�����������ƓŷŕŗũƅŔ�ƓŠƔũŧśƅŔ�ũŕƔŸƈƅŔ�řƂƔũųŗ�ŕƎƔƆŷ�řŗŕŠƙŔ�ŚŸŲƏƏ��ĻŕƈœŔŧ�������Ļŕ»ƊŕƔţŌ���
��ĻŔŧŗŌ���ĻŔũŧŕƊ�����ŜƔţ�ƔƐũ�ŜţŕŗƅŔ������ŚŔũŕŗŸƅŔ�ŧŧŷ�Ɖōŗ��ÓÐ����ŧŧŷ�Əƍ�Řũŕŗŷ�����ƉŌƏ�Ƈ»œƜƈ���ŧŧ»ŷ

�ƉŬƅŔ�ŔŨƍ�¿ŝƈ�Ɠž�¿ŕſųƘƅ�řŰŕŦ�ĻŕŲƔŌ�ƇœƜƈ�ŧŧŷ�Əƍ�ƓŷŕŗũƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�×�ÏÐ���řƊŬ���
��

�������������ƑƄƒ�œƆƂ�ŘœƒƍřŪƆ�ŗŶŕŧƕ�Ĺœƀżƍ�Ŗŧœŕŵ�¾Ƃ�Ƈŵ�ŗŞŧťƃŒ�ŘŶŰƍ�ťſƍ�ŒŦƋ���ƀŗųƊś
�ĻŕƈœŔŧ Ò�ĻŕƊŕƔţŌ�ƀŗųƊś��� Ñ�ĻŔũŧŕƊ�ƀŗųƊś��� Ð�ĻŔŧŗŌ�ƀŗųƊśƛ��� Ï����

�����ťƃŒ�ŧƒŬř�Śƒšŕ�ŘŒŧœŕŶƃŒ�ŘœŞŧť�ŘŶŰƍƍ��������ƇºƆ�ƑŕƄŪºƃŒ�ŔƈœŞƃŒ�Əƃō�ŗŶŽřŧƆƃŒ�ŗŞŧ
�������ƊŪœƒſ�ťŒŧƆƃŒ�ƁƍƄŪƃŒ������������ŘŒŧœºŕŶƃŒ�ƉœºŞřŒ�ũƂŶŕ�ŘźƒŮ�ťſ�ƇœƒŕřŪƙŒ�ŘŒŧœŕŵ�ůŶŕ�ƇŊ�œƆƂ

�����������ƊŪœƒſ�ťŒŧƆƃŒ�ƁƍƄŪƃŒ�ƇƆ�ƑŕœŞƒƗŒ�ŔƈœŞƄƃ�œƌƃ�ŗŶŽřŧƆƃŒ�ŗŞŧťƃŒ�ŧƒŬř�Śƒšŕ�ƎŧŤƕŒ���ƃƅŨƏ���
��������ŚŕŗŕŠśŬƜƅ�Śŗŕŝ�ųƈƊ�ŨŕŦśƛ�¿ƔƈƅŔ�Ɖƈ�ŽƔſŦśƆƅ������ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƋŨƎž�����Řũŕƈś»ŬŔ�Ɠ»ž�řţŲƏƈƅŔ

�řƈƜŸŗ�ŢƔţŰśƅŔƏ�źƔũſśƅŔXřŠũŧƅŔ�ūƏƄŸƈ�ŕƎƅ�ŶŲƏƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ��ƑƃœřƃœƂ����
�ĹœƆőŒť�žŕűƈř Î�ĹœƈœƒšŊ�žŕűƈř��� Ï�ĹŒŧťœƈ�žŕűƈř��� Ð�ĹŒťŕŊ�žŕűƈřƙ��� Ñ����

���¿ƈţś�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�Ə�����Ɠ»ƍ�ŕƎƈŕƁũŌ�řŠũŧƅŔ�ūƏƄŸƈ���Ñ��Ò���Õ��ÏÐ���ÏÔ���ÏÖ���
�ÐÏ��ÐÒ��ÐÔ��ÑÏ��ÑÒ��Ñ×��ÒÎ��ÒÐ��ÒÔ��ÓÎ��ÓÐ�����
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�ŧŧŷ�řŠũŧƅŔ�ūƏƄŸƈ�ƑƆŷ�¿Űţś�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ� ŧŧŷ�źƆŗƔƏ�ÏÒ���řŗŬƊŗ�ƒŌ� Řũŕŗŷ
ÑÑ���ƓƆŰƗŔ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�ŚŔũŕŗŷ�Ɖƈ����řžŕŲŏ�Ƈś�ŧƁƏ�Ñ���ŕƍŧŧŷ�ŢŗŰƔƅ�ŕƎƅ�ŚŔũŕŗŷ�ÏÕ��

�ƏƍƏ�¿ƔŧŸśƅŔ�ŧŸŗ�ŚŔũŕŗŸƆƅ�ƓƅŕƈŠƙŔ�ŧŧŸƅŔ�Ɖƈ�Řũŕŗŷ�ÓÐ��¿Ŕ�ŚŔũŕŗŸƅŔƏ���Řũŕŗŷ��ÏÕ���ƓśƅŔ
�ƉŕƔŗśŬƛŔ�ŧŕŸŗŌ�ƑƆŷ�řƈŴśƊƈ�ũƔŻ�řƂƔũųŗ�řŷŪƏƈ�řŠũŧƅŔ�ūƏƄŸƈ�ƑƆŷ�¿Űţś���

��
�ƑƋ�ũœƒƀƆƃŒ�ŒŦƌƃ�ŗƆœƌƃŒ�ŗƒŵŧŽƃŒ�ťœŶŕƕŒƍ���

Ŋ��� ��ƇŒƍťŶƃŒƍ�ŇŒťŶƃŒ���
ąƔƏ�ƉƔũŦƕŔ�ƏŌ�ŚŔŨƅŔ�ƏţƊ�ƌŠƏƈ�ŘƏŔŧŸƅŔƏ�ŉŕƔśŬƛŔƏ�ŖŲżƅŕŗ�ƓƆŦŔŧ�ũƏŸŮ�ŉŔŧŸƅŕŗ�ŧŰƂ

ũƍŕŴ�ŉŔŧŸƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ƇśƔƏ���ŽƁŔƏƈƅŔƏ�ŉŕƔŮƗŔ�ƏŌ�ƉŔƏŧŷ�ŘũƏŰ�Ɠž�ĻŕƔ����Əƍ�ƉŔƏŧŸƅŔƏ
�ĻŕƊŕƔţŌ�ƌŠƏƔ�ŕƈƄ���ŕƈ�ŉƓŮ�ƏŌ�ůŦŮŗ�ũũŲƅŔƏ�ƐŨƗŔ�ŵŕƂƔŏ�ƌŗ�ŧŰƂƔ�ƃƏƆŬ�ƏŌ�¿Ÿž�ƒŌ

ŚŔŨƅŔ�Ƒƅŏ���řƔƊŕƈŝ�ƇƔƄţśƅŔ�ŧŸŗ�ŧŸŗƅŔ�ŔŨƍ�ŚŔũƂž�ŧŧŷ��Ɠƍ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƈŕƁũŌƏ���
��Ï���Ö���ÏÓ���ÐÐ���Ð×���ÑÔ���ÒÑ���Ò×�����

Ŕ����ŗƒťœƆřŵƙŒ���
ƊƅŔ�ŧŕƈśŷƛŔ�ƓƍƏ�ŽųŸƅŔ�ƏŌ�řƊƔƊōƈųƅŔ�ƏŌ�ŶƔŠŮśƅŔ�ŧŠƔƅ�ƉƔũŦŊ�ƏŌ�ŧŔũžŌ�ƑƆŷ�ůŦŮƅ�ƓŬſ

� ũŔũƂƅŔ� ƏŌ� ŧŕŮũƙŔ� ƏŌ�řŸŗŬ� ƇƔƄţśƅŔ� ŧŸŗ� ŧŸŗƅŔ� ŔŨƍ�ŚŔũƂž� ŧŧŷ��ūŕƔƂƈƅŔ�ƑƆŷ� ŕƎƈŕƁũŌƏ
Ɠƍ���Ð���×���ÏÔ���ÐÑ���ÑÎ���ÑÕ��ÒÒ�����

Ŝ���ŘŒŦƃŒ�ŧƒťƀř���
ŗ�ƌśŔŨƅ�¿ſųƅŔ�ƇƔƔƂś�ƏƍƏŕƎśƔƈƍŌ�Ɛŧƈŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�Ƈŕŷ�¿ƄŮƔƏ���ŚŔŨƆƅ�ƓŗŕŠƔƛŔ�ũƔŧƂśƅŔ�ũƔŮ
Ə�ƌśŔŨƅ� ŧũſƅŔ�¿ƏŗƁ�Ƒƅŏŏ�ƏŨ�ůŦŮ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ƌśŔŨƅ�ƌƄŔũŧŏƏ�ƌƔƆŷ�Ɠƍ�ŕƈ�ƑƆŷ� ŕƎŗ�ƌŗŕŠŷ

�ƉƔũŦƕŔ�ƇŔũśţŕŗ�ũƔŧŠ�řƈƔƁ���ƌŬſƊƅ�ŧũſƅŔ�¿ƏŗƁ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔž�ŚŔŨƆƅ�ƓŗƆŬƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ�ŕƈŌ
�ƉƔũŦƕŕŗ�ƌŬſƊƅ�ƌśƊũŕƂƈ�ŧƊŷ�ůƂƊƅŕŗ�ƋũƏŸŮƏ�ŕƎƊōŮ�Ɖƈ�ƌƆƔƆƂśƏ�ŚŔũƂž�ŧŧŷ�ŧŸŗ�ŧŸŗƅŔ�ŔŨƍ�

řŸŗŬ�ƇƔƄţśƅŔ�Ɠƍ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƈŕƁũŌƏ���Ñ���ÏÎ���ÏÕ���ÐÒ���ÑÏ���ÑÖ���ÒÓ�����
ť���ŗƒŮŤŬƃŒ�ŗƒœŽƂƃŒ���

�řŠƅŕŸƈ�ƑƆŷ� ƌśũŧƁ�ƐŧƈƏ� řƔŧŕŸƅŔ� ƇŕƎƈƅŕŗ� ƇŕƔƂƆƅ� ƌśƔŕſƄƏ� ƌśŉŕſƄƅ� ¿ſųƅŔ� ƇƔƔƂś�Ɛŧƈ�ƓƍƏ
�ƌƊŷ�ƑŲũƔ�¿ƄŮŗ�ƌśŕŠŕţŗ�ŉŕžƏƅŔƏ�řƔƈƏƔƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ŗƅŔ�ŔŨƍ�ŚŔũƂž�ŧŧŷ�ƇƔƄţśƅŔ�ŧŸŗ�ŧŸ

řśŬ�Ɠƍ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƈŕƁũŌƏ���Ò���ÏÏ���ÏÖ���ÐÓ���ÑÐ���Ñ×����
��
��
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ºƋ���ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŔƍœŞřƃŒ���
�ƉƔũŦƕŔ�ƋŕŠś�ƌśƛŕŸſƊŔƏ�ƋũŷŕŮƈ�Ɖŷ�řƔœŕƂƆśƏ�řƔũţŗ�ũƔŗŸśƅŔ�ƑƆŷ�¿ſųƅŔ�ŘũŧƁ�ƌŗ�ŧŰƂƔƏ

ŕŮƈƅŔ� řŰŕŦƏ� řŗţƈƅŔƏ� ŉŽŧƅŔ� ¿ŝƈ� řƔŗŕŠƔƙŔ� ũŷ��ƇƔƄţśƅŔ� ŧŸŗ� ŧŸŗƅŔ� ŔŨƍ� ŚŔũƂž� ŧŧŷ
řƔƊŕƈŝ�Ɠƍ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƈŕƁũŌƏ����Ó���ÏÐ���Ï×���ÐÔ���ÑÑ���ÒÎ���ÒÔ���ÓÎ����

ƍ���ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŘœŕśƃŒ���
�ƏŌ� ¿ŮſƅŔ� řƎŠŔƏƈ� ƑƆŷ� ƌśũŧƁ� ƐŧƈƏ� řƔŠŔŪƈƅŔ� ¿ſųƅŔ� řƅŕţ� ũŔũƂśŬŔ� Ɛŧƈ� ƌŗ� ŧŰƂƔƏ

�ųŕŗţƙŔƏ�ŞŕŷŪƊƛŔ�Ɖƈ�ũŧƁ�¿Ɓōŗ�ƐũŦƗŔ�ũśƏśƅŔ�ũŧŕŰƈ�ƏŌ�ŚƜƄŮƈƅŔ��ŔŨƍ�ŚŔũƂž�ŧŧŷ
ƅŔ�ŧŸŗ�ŧŸŗƅŔřƔƊŕƈŝ�ƇƔƄţś�Ɠƍ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƈŕƁũŌƏ����Ô���ÏÑ���ÐÎ���ÐÕ���ÑÒ���ÒÏ�

��ÒÕ���ÓÏ�����
Ǝ���ŖœƒšƄƃ�ŖŧŲƈƃŒ���

�ƏŌ�ũŨƊƈ�ƏŌ�ŧŧƎƈ�ũƔŻ�ƉƈŊ�ŖƔų�ƉŕƄƈ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ŕƈŏ�ƌƅƏţ�Ɖƈ�ƇƅŕŸƆƅ�¿ſųƅŔ�ŘũŴƊ�ƓƍƏ
�ƉƔƂƔƅŔ�ƇŧŷƏ�ŧƔŧƎśƅŔƏ�ũŕųŦƗŕŗ�ŉƓƆƈ�ƉŕƄƈƄ���řƔƊŕƈŝ�ƇƔƄţśƅŔ�ŧŸŗ�ŧŸŗƅŔ�ŔŨƍ�ŚŔũƂž�ŧŧŷ��

Ɠƍ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƈŕƁũŌƏ) �Õ��ÏÒ���ÐÏ���ÐÖ���ÑÓ���ÒÐ���ÒÖ���ÓÐ�����
��

�ũœƒƀƆƄƃ�ŗƒŧřƆƍƂƒŪƃŒ�ŭőœŮŤƃŒ�ƇœƒŕřŪƙŒ�����
�ƅƒťƀř���

� �ƉŕƔŗśŬƛŔ� ŔŨƍ� ŘŧŸƈ� řųŬŔƏŗ� ¿ŕſųƘƅ� řƔŰŦŮƅŔ� ũƔŧƂś� ƉŕƔŗśŬŔ� ŚŕŗŝƏ� ƀŧŰ� ŧŕŠƔŔ� Ƈś��
ô�řƈƜŬ� řţƏŧƈƈ��ŰƅŔ� Śŕŗŝ� ŖŕŬţƅ� ŤŕŗƊƏũƄ� ŕſƅŌ� ¿ƈŕŸƈ� ŚƈŧŦśŬŔ� ŧƂž��ŘũƏ��

ƛ� řƔŗũŸƅŔ�ūƊŕŠśƏ� ƀŕŬśŔ� Ƒƅŏ� şœŕśƊƅŔ� ŚũŕŮŌ� ŧƁƏ� �� ¿ŕſųƘƅ� řƔŰŦŮƅŔ� ũƔŧƂś� ƉŕƔŗśŬ
�ūŕƔƂƈƅŔ�ŧŸŗƅŔ���řŰŕŦƅŔ�ŕſƅŌ�ŚƜƈŕŸƈ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ���ŧţŔƏ�ƉƏƈŲƈ�Ɖŷ�ũŗŸśƏ���ŧţŔƏƅŔ

ƉŕƔŗśŬƜƅ�řƔŗũŸƅŔ�řŦŬƊƆƅ�ŖƔų�Śŕŗŝ�ƐƏśŬƈ�Ƒƅŏ�ƉŕƔŗśŬƜƅ�řŸŗŬƅŔ�řƔŷũſƅŔ�ūƔƔŕƂƈƅŕŗ��� 

�řƈƜŬ���Ï×Ö×���ÏÏ���
��

� žťŮ�ŗƈœŕřŪƙŒ���ƀŕŬśƛŔ�ŖŕŬţŗ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�ŘŧŸƈ�ŚƈŕƁ�ŘŔŧƗŔ�ƀŧŰƅ�řŗŬƊƅŕŗ��ūƊŕŠśƅŔ��
�ŚŧƄŌ� řƈœƜƈƅŔ� řƔœŕŰţƙŔ� ŚŕŠƅŕŸƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗƏ� �� ŘŔŧƗŔ� ƀŧŰ� ƑƆŷ� řƅƛŧƆƅ� ƓƆŦŔŧƅŔ

�ŘŔŧƗŔ�ƌŬƔƂś�ƒŨƅŔ�ŕƈ�ŧƔŧţśƅŕŗ�ƉƔŗś�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�ŘƏƜŷ�ƌśŔŧũſƈ�ƉƏƈŲƈ�ƀŕŬśŔƏ�ūƊŕŠś���
Ƃś�ŕƈ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƓƆƈŕŸƅŔ�ƀŧŰƅŔ�ŖŕŬţŗ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�ŘŧŸƈ�ŚƈŕƁ�Ƈŧ��

����ŘŔŧƘƅ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƀŧŰƅŔ�ŘŧƄŎƈ��ƑŰŧŽƃŒ�ƇƒƍƂřƃŒ�žťŮ����������������řƈƜŬ�Ï×Ö×���Ï��
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����������ũœƒƀƆ�Řœŕśƍ�žťŮ�ƇƆ�ťƂŋřƃœŕ�ŚšœŕƃŒ�ƅœſ�ťſƍ�ŒŦƋ�ƇœƒŕřŪŒ����ŗƒŮŤŬƃŒ�ŧƒťƀř
œƆ�œƌƈƆ�ŧƂŦƈ�žŧű�Ŗťŵ�ƅŒťŤřŪœŕ�¾œŽűƖƃ�ƑƄƒ����

II� ��ũœƒƀƆƃŒ�žťŮ�ƇœƒŕřŪƙŒ�����Scale Validity���
�������������Ɖ»ƈ�ŚƊƏƄś�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƌŗƔũŠś�ŧŸŗ�ūŕƔƂƈƆƅ�ƀŧŰƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�Ƈś

�ÑÎ�����řƈŪƜƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔ�ŉŔũŠŏ�Ƈŝ�ƉƈƏ���ĻƜſų�ƁƃŦƃ�ůŧŵ�ƑƄƒ�œƆƒżƍ���
��ŻŧŶƒ������ŘŒťƒŕŵÎÖÕÕ���ÎÒ������Ɗƈŋŕ�ũœƒƀƆƃŒ�žťŮ�����ŕƔƁ�ƑƆŷ�ƌśũŧƁ���ŶŲƏ�ŕƈ�ū

ƌŬŕƔƂƅ���ũœƒƀƆƃŒ�žťŮ�ƇƆ�ťƂŋřƄƃ�ŗƒƃœřƃŒ�žŧűƃŒ�ŚšœŕƃŒ�ƅťŤřŪŒ�ťſƍ������
�Ŋó�ƇƒƆƂšƆƃŒ�žťŮ����Content Validity����

�����������ƉƔŰŰŦśƈƅŔƏ�ŉŔũŗŦƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�űũŸŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ
�����řƔƏŗũśƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠž��ƇƁũ�ƀţƆƈ���Ó����������ŕŬƅŔ�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ�ŖƆų�ŧƁƏ����ƉƔƈƄţƈƅŔ�Řŧ

������������Ŗ»ƊŔƏŠƅŔƏ�ŧŕŸŗƗŔ�ūŕƔƂƅ�ŕƎśƈŉƜƈ�ƐŧƈƏ�ŘŔŧƗŔ�¿Əţ�ŚŕţũśƂƈƅŔƏ�ŚŕŴţƜƈƅŔƏ�ƒŌũƅŔ�ŉŔŧŗŏ
�¿ŕſųƘƅ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�ŕƎŬƔƂś�ƓśƅŔ�×�ÏÐ���ŜţŗƅŔ�ŕƎƅƏŕƊśƔ�ŕƈƄ�řƊŬ���

�ƅſŧ�¾ƍťŞƃŒ�Ð����
�ŖťƍŮƀƆƃŒ�¾œŽűƖƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŧƒťƀř�ũœƒƀƆ�ŘŒŧƀż�Ƒż�ƇƒƆƂšƆƃŒ�ŇŒŧň�ŠŰƍƒ��

ŗŪŒŧťƃŒ�ƉŦƋ�Ƒż��
��

¥�ÚÏ
�¦ÐÌ×���

���¬ß
čÐË�æĞ���

�ÚÏ¥
�¦ÐÌ×���

���¬ß
čÐË�æĞ���

�ÚÏ¥
�¦ÐÌ×���

���¬ß
čÐË�æĞ���

�ÚÏ¥
�¦ÐÌ×���

���¬ß
čÐË�æĞ���

�ÚÏ¥
�¦ÐÌ×���

���¬ß
čÐË�æĞ���

e��ÏÎÎ���ÏÏ��ÏÎÎ���ÐÏ��ÏÎÎ���ÑÏ��×Î���ÒÏ��ÏÎÎ���
f��ÏÎÎ���ÏÐ��ÏÎÎ���ÐÐ��ÏÎÎ���ÑÐ��ÏÎÎ���ÒÐ��ÖÎ���

g��ÏÎÎ���ÏÑ��ÏÎÎ���ÐÑ��ÏÎÎ���ÑÑ��×Î�������

h��ÏÎÎ���ÏÒ��ÏÎÎ���ÐÒ��ÏÎÎ���ÑÒ��ÏÎÎ�������

i��ÏÎÎ���ÏÓ��ÏÎÎ���ÐÓ��×Î���ÑÓ��ÏÎÎ�������

j��ÏÎÎ���ÏÔ��×Î���ÐÔ��ÏÎÎ���ÑÔ��ÏÎÎ�������
k��ÏÎÎ���ÏÕ��ÏÎÎ���ÐÕ��ÏÎÎ���ÑÕ��ÏÎÎ�������

l��ÏÎÎ���ÏÖ��×Î���ÐÖ��ÏÎÎ���ÑÖ��ÏÎÎ�������

m��ÏÎÎ���Ï×��ÏÎÎ���Ð×��ÏÎÎ���Ñ×��ÏÎÎ�������

ed��ÏÎÎ���ÐÎ��ÏÎÎ���ÑÎ��ÏÎÎ���ÒÎ��ÏÎÎ�������
��
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ƈƄţƈƅŔ� ŉŔũŊƏ�ŚŕŴţƜƈ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŕŗƏ�ƑƆŷ�ƀſśƔ� ƇƎŗƆŻŌ�ƉŌ�ƉƔŗś�ūŕƔƂƈƅŔ�Ɠž�ƉƔ
�ŚŔũƂſƅŔ�ƇŴŸƈ�ŘƏƁ�ƋƜŷŌ�¿ƏŧŠƅŔ�ŢŲƏƔ�ŕƈƄ���ƇƍũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ūŕƔƂƈƅŔ�řƔţƜŰ�ƓƅŕśƅŕŗƏ��

�ƌŬŕƔƂƅ�ŧŷŌ�ŕƈƅ����ŚŕţƔţŰśƅŔ�űŸŗ�¿ƈŷ�Ɠž�ƉƔƈƄţƈƅŔ�űŸŗ�ƒŌũ�ƉŕŗŬţƅŔ�Ɠž�ŨŦƗŔ�Ŷƈ
ŔũƂſƅŔ�űŸŗƅ� řƔƏżƆƅŔ� řŻŕƔŰƅŔ� Řŧŕŷŏ� ƏŌ� �� ŚŔũƂſƅŔ�űŸŗ� Ɠž� řƔƏżƆƅŔ�ũŝƄŌ� ŢŗŰśƅ� ŕƈŏ� Ś

řƔƊƔųŬƆſƅŔ� řœƔŗƆƅ� řƈŉŔƏƈ� ũŝƄŌ� ƏŌ� ĻŕţƏŲƏ�Ɠž� ƀƊŕŦśŌ� ¿ŧŗ� ũŠŕŮśŌ� řƈƆƄ� ¿ŔŧŗśŬŔ� Ƈś� Ɯŝƈž�
�ƇƁũ�ŘũŕŗŸƅŔ��Ï�����ƇƁũ�ŘũŕŗŸƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ƓƍŕŠś�řƈƆƄ�řžŕŲŔ�ƃƅŨƄ�Ə��×������ƐŌũƏ�ƇƎŲŸŗ�

ŧŕŸŗƗŔ� űŸŗƅ� ŚŔũƂſƅŔ� űŸŗ� řžŕŲŏƉŕśũŕŗŸƅŔ� ŕƎƊƈ� Ə��ƇƁũ� �ÒÑ����Ò×� ���ŧŸŗƅ
ŸƅŔƉŔƏŧ�ŉŔŧŸƅŔ��ƇƁũ�Řũŕŗŷ�Ə��ÒÒ��řƔŧŕƈśŷƛŔ�ŧŸŗƅ���ƇƁũ�ŘũŕŗŷƏ��ÒÓ����ƓŗƆŬƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ�ŧŸŗƅ

ŚŔŨƆƅ��ƉŕśũŕŗŸƅŔ�Ə��ÒÔ�����ÓÎ���ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖƏŕŠśƅŔ�Ƈŧŷ�ŧŸŗƅ��ƉŕśũŕŗŸƅŔƏ��ÒÕ�����ÓÏ���
ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŝƅŔ�Ƈŧŷ�ŧŸŗƅ��ƉŕśũŕŗŸƅŔ� ŔũƔŦŌ�Ə��ÒÖ������ÓÐ���ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�ŧŸŗƅ���

� řƅƛŧ� ũŝƄŌ� ŢŗŰśƅ� ŚŕƈƆƄƅŔ�űŸŗƅ� ƒƏżƆƅŔ� ŢƔţŰśƅŕŗ� ŜţŕŗƅŔ� ƇŕƁ� ŧƁƏ� ŔŨƍ�řœƔŗƆƅ� řƈŉƜƈƏ
�ƃƅŨ�ŢƔŲƏś�ƀŗŬ�ŜƔţ�řƔƊƔųŬƆſƅŔţŗƏ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�űŸŗ�ƒŌũŗ�ŨŦŌ�ŕƈƄ���řžŕŲŐŗ�ƌśŷŕƊƁ�ŖŬ

�ŚŔũƂſƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ÏÎ���ŕƎśƔƈƍŌ�ƑƆŷ�ƇƎŸƈ�ŕƎƔž�ŜţŕŗƅŔ�ƀſśŔ�ƓśƅŔƏ�ŧŕŸŗƗŔ�űŸŗ�Ƒƅŏ�ŚŔũƂž
ƅŔ�ūŕƔƁ�ŪƔŪŸś�ƓžĻƛŕƈƄƏ�ĻŕţƏŲƏ�ũŝƄŌ�ŢŗŰƔ�ŜƔţŗ�ŧŸŗ����ƇƁũ�ƀţƆƈÐ�����ƌƔƏƊśƅŔ�ƀŗŬ�ŕƈƄ

řžŕŲƈƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ƃƆś�ƑƅŔ���
��

�Ŕó�ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮ��Internal Consistency Validity���
��

� ��ƌƊōŗ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƀŧŰ�Řŧŗƅ�ƏŗŌ�ŽũŸƔ����ƐũŦƗ�ŘũƂž�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ŉŔŧŌ�Ɠž�ūƊŕŠśƅŔ
�ŘŔŧƗŔ�ŚŔũƂž�ŶƔƈŠ�ƃŔũśŮŔ�ƒŌŧũſƅŔ�Ɠž�řƊƔŸƈ�řƔŰŕŦ�ūŕƔƁ�Ɠž������

�����������������������������������������������������������������������Řŧŗƅ�ƏŗŌÏ×ÖÐ���ÕÐ����
��

�žƒŧű�Ƈŵ�ũœƒƀƆƄƃ�ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮ�ťœŞƒō�ƅř�ťſƍ���
��
Î� �¿ŕŠƈ�ŚŔũƂž�Ɖƈ� ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�ƉŔƏŧŸƅŔƏ�ŉŔŧŸƅŔ� ��ƌŬſƊ�¿ŕŠƈƅŔƏ

ƄƄşśŕƊƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŘƏƁ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ƃƅŨƏ���¿�ƅſŧ�¾ƍťŞƃŒƍ��Ñ���ƁƃŦ�ŠŰƍƒ���
��
��
��
��
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ�Ñ���
��

�¾œŞƆ�ŘŒŧƀż�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ƇŒƍťŶƃŒƍ�ŇŒťŶƃŒ��¾ƂƂ�ƊŪŽƈ�¾œŞƆƃŒƍ��
��

�¦ÐÌ×��ÚÏ¥��¹���¥ó��ÖÛ�ÄÛ��ÜìÏ���ì��´�ñ���×ó¢×���
e��Î�ÓÓÒ��Î�ÎÏ��
l��Î�ÖÐÎ��Î�ÎÏ��
ei��Î�Ò×Ô��Î�ÎÏ��
ff��Î�Ò×Ó��Î�ÎÏ��
fm��Î�ÖÐÎ��Î�ÎÏ��
gj��Î�ÖÏÎ��Î�ÎÏ��
hg��Î�ÕÎÎ��Î�ÎÏ��

� �ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆƃ�ŗŞŧšƃŒ�ŗƆƒƀƃŒÍ�ÍÎ� �Í�ÑÓÐ��
��

�����ƅſŧ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒƍ�Ñ��ƇŊ���ŶƔƈŠ���ƇƔƁ������¿ŧƔ�ŕƈƈ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ
�¿ŕŠƈ�ŚŔũƂž�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŘƏƂŗ�ŶśƈśƔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ƉŔƏŧŸƅŔƏ�ŉŔŧŸƅŔ��Ɗ�¿ŕŠƈƅŔƏ�¿ƄƄ�ƌŬſ���

��
Ï� �¿ŕŠƈ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�řƔŧŕƈśŷƛŔ��¿ƄƄ�ƌŬſƊ�¿ŕŠƈƅŔ�Ŷƈ��

şśŕƊƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŘƏƁ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ƃƅŨƏ�ƅſŧ�¾ƍťŞƃŒƍ��Ò���ƁƃŦ�ŠŰƍƒ� 

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�Ò���
��

�¾œŞƆ�ŘŒŧƀż�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŗƒťœƆřŵƙŒ��¾ƂƂ�ƊŪŽƈ�¾œŞƆƃŒƍ��
��

�¦ÐÌ×��ÚÏ¥��¥ó��ÖÛ�ÄÛ��ÜìÏ¹������ì��´�ñ���×ó¢×���
f��Î�ÖÑÖ��Î�ÎÏ��
m��Î�×ÏÎ��Î�ÎÏ��
ej��Î�ÕÐÓ��Î�ÎÏ��
fg��Î�×ÏÎ��Î�ÎÏ��
gd��Î�ÖÖÕ��Î�ÎÏ��
gk��Î�ÓÕÑ��Î�ÎÏ��
hh��Î�ÖÎ×��Î�ÎÏ��

� �ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆƃ�ŗŞŧšƃŒ�ŗƆƒƀƃŒÍ�ÍÎ� �Í�ÑÓÐ��
������ ƅſŧ� ¾ƍťŞƃŒ� ƇƆ� ŠŰřƒ�Ò� �ƇŊ� ƇƔƁ� ŶƔƈŠ�� ŚƜƈŕŸƈ�¿ŕŠƈ� ŚŔũƂž� ƉƔŗ� ųŕŗśũƛŔ

�ƙŒŗƒťœƆřŵ� ��¿ƄƄ�¿ŕŠƈƅŔƏŔŧ�� řƔœŕŰţŏřƅŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƑƆŷ�ŧƄŎƔ� ŔŨƍƏ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ūŕƔƂƈƆƅ�ƓƆ
�ĻŕŲƔŌ�ŖƊŕŠƅŔ���

��
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Ð� �¿ŕŠƈ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�ŘŒŦƄƃ�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ���¿ŕŠƈƅŔ�Ŷƈ
şśŕƊƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŘƏƁ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ƃƅŨƏ���¿ƄƄ�ƌŬſƊ�¾ƍťŞƃŒƍ��Ó���ƁƃŦ�ŠŰƍƒ� 

��
�¾ƍťŞ�ƅſŧ�Ó���

��

�¾œŞƆ�ŘŒŧƀż�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŘŒŦƄƃ�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ��¾ƂƂ�ƊŪŽƈ�¾œŞƆƃŒƍ��
��

�¦ÐÌ×��ÚÏ¥��¹���¥ó��ÖÛ�ÄÛ��ÜìÏ���ì��´�ñ���×ó¢×���
g��Î�ÔÎÓ��Î�ÎÏ��
ed��Î�Õ×Ó��Î�ÎÏ��
ek��Î�ÖÑÒ��Î�ÎÏ��
fh��Î�ÓÕÓ��Î�ÎÏ��
ge��Î�ÕÓÏ��Î�ÎÏ��
gl��Î�Õ×Ó��Î�ÎÏ��

� �ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆƃ�ŗŞŧšƃŒ�ŗƆƒƀƃŒÍ�ÍÎ� �Í�ÑÓÐ 
 

��

� ƅſŧ� ¾ƍťŞƃŒ� ƇƆ� ŠŰřƒ�Ó� �ƇŊ� ƇƔƁ� ŶƔƈŠ�� ŚƜƈŕŸƈ�¿ŕŠƈ� ƉƔŗ� ųŕŗśũƛŔ��
�ŘŒŦƄƃ�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ���ūŕƔƂƈƆƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƑƆŷ�ŧƄŎƔ�ŔŨƍƏ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�¿ƄƄ�¿ŕŠƈƅŔƏ

�ĻŕŲƔŌ�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ���
��

Ñ� �¿ŕŠƈ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵ��Ŷƈ�¿ŕŠƈƅŔ�
şśŕƊƅŔ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ŘƏƁ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ƃƅŨƏ���¿ƄƄ�ƌŬſƊ�ƅſŧ�¾ƍťŞƃŒƍ��Ô���ƁƃŦ�ŠŰƍƒ� 

��
��
��
��
 

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�Ô���
�¾œŞƆ�ŘŒŧƀż�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵ��¾ƂƂ�ƊŪŽƈ�¾œŞƆƃŒƍ��

��

�¦ÐÌ×��ÚÏ¥��¹���¥ó��ÖÛ�ÄÛ��ÜìÏ���ì��´�ñ���×ó¢×���
h��Î�ÕÕÏ��Î�ÎÏ��
ee��Î�ÕÔÖ��Î�ÎÏ��
el��Î�ÖÔÐ��Î�ÎÏ��
fi��Î�ÕÔ×��Î�ÎÏ��
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gf��Î�×ÏÏ��Î�ÎÏ��
gm��Î�×ÑÏ��Î�ÎÏ��

� �ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆƃ�ŗŞŧšƃŒ�ŗƆƒƀƃŒÍ�ÍÎ� �Í�ÑÓÐ��
��

� ƅſŧ� ¾ƍťŞƃŒ� ƇƆ� ŠŰřƒ�Ô� �ƇŊ� ƇƔƁ� ŶƔƈŠ�� ŚƜƈŕŸƈ�¿ŕŠƈ� ŚŔũƂž� ƉƔŗ� ųŕŗśũƛŔ��
�ŗƒŮŤŬƃŒ� ŗƒœŽƂƃŒ� ƅťŵ� ��ƓƆŦŔŧƅŔ� ƀŕŬśƛŔ� ƑƆŷ� ŧƄŎƔ� ŔŨƍƏ� �� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ¿ƄƄ� ¿ŕŠƈƅŔƏ
ƅ�ĻŕŲƔŌ�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ūŕƔƂƈƆ������
��

Ò� � ¿ŕŠƈ� ŚŔũƂž� Ɖƈ� ŘũƂž� ¿Ƅ� ƉƔŗ� ųŕŗśũƛŔ� ¿ƈŕŸƈ� ŖŕŬţ�ƑƃœŶŽƈƙŒ� ŔƍœŞřƃŒ� ƅťŵ� ��Ŷƈ
�şśŕƊƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ� ŘƏƁ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ƃƅŨƏ� ��¿ƄƄ� ƌŬſƊ�¿ŕŠƈƅŔ� ƅſŧ�¾ƍťŞƃŒƍ�Õ��

�ƁƃŦ�ŠŰƍƒ���
�ƅſŧ�¾ƍťŞ�Õ���

�¾œŞƆ�ŘŒŧƀż�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵ��¾ƂƂ�ƊŪŽƈ�¾œŞƆƃŒƍ��
��

�¦ÐÌ×��ÚÏ¥��¹���¥ó��ÖÛ�ÄÛ��ÜìÏ���ì��´�ñ���×ó¢×���
i��Î�ÓÕÕ��Î�ÎÏ��
ef��Î�ÖÕÔ��Î�ÎÏ��
em��Î�ÖÖÔ��Î�ÎÏ��
fj��Î�ÖÕÏ��Î�ÎÏ��
gg��Î�ÖÐÏ��Î�ÎÏ��
hd��Î�ÖÓÒ��Î�ÎÏ��
hl��Î�×ÒÎ��Î�ÎÏ��

� �ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆƃ�ŗŞŧšƃŒ�ŗƆƒƀƃŒÍ�ÍÎ� �Í�ÑÓÐ��
��

� ƅſŧ� ¾ƍťŞƃŒ� ƇƆ� ŠŰřƒƍ�Õ� �ƇŊƔƈŠ�� ƇƔƁ� Ŷ� ŚƜƈŕŸƈ¿ŕŠƈ� ŚŔũƂž� ƉƔŗ� ųŕŗśũƛŔ���
�ƑƃœŶŽƈƙŒ� ŔƍœŞřƃŒ� ƅťŵ� ��� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ¿ƄƄ� ¿ŕŠƈƅŔƏ�ƓƆŦŔŧƅŔ� ƀŕŬśƛŔ� ƑƆŷ� ŧƄŎƔ� ŔŨƍƏ

ĻŕŲƔŌ�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ūŕƔƂƈƆƅ����
��

Ó� ¿ŕŠƈ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ��ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŘœŕśƃŒ�ƅťŵ���¿ŕŠƈƅŔ�Ŷƈ
��¿ƄƄ�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ƃƅŨƏşśŕƊƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŘƏƁ�ƅſŧ�¾ƍťŞƃŒƍ��Ö��ƁƃŦ�ŠŰƍƒ� 

��
��

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�Ö���
�¾œŞƆ�ŘŒŧƀż�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŘœŕśƃŒ�ƅťŵ��¾ƂƂ�ƊŪŽƈ�¾œŞƆƃŒƍ��

�¦ÐÌ×��ÚÏ¥��¹���¥ó��ÖÛ�ÄÛ��ÜìÏ���ì��´�ñ���×ó¢×���
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j��Î�ÕÐÎ��Î�ÎÏ��
eg��Î�ÕÐÑ��Î�ÎÏ��
fd��Î�ÕÓÐ��Î�ÎÏ��
fk��Î�ÕÏÏ��Î�ÎÏ��
gh��Î�ÒÖÎ��Î�ÎÏ��
he��Î�ÔÕÎ��Î�ÎÏ��
hj��Î�ÕÑÐ��Î�ÎÏ��
hm��Î�ÒÕÕ��Î�ÎÏ��

� �ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆƃ�ŗŞŧšƃŒ�ŗƆƒƀƃŒÍ�ÍÎ� �Í�ÑÓÐ 

��
�����ƅſŧ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒ�Ö��ƇŊ����ƇƔƁ�ŶƔƈŠ���ŚƜƈŕŸƈ������¿ŕ»Šƈ�ŚŔũ»Ƃž�ƉƔ»ŗ�ųŕŗśũƛŔ���

�ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŘœŕśƃŒ�ƅťŵ��ūŕƔƂƈƆƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƑƆŷ�ŧƄŎƔ�ŔŨƍƏ���ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�¿ƄƄ�¿ŕŠƈƅŔƏ�
ĻŕŲƔŌ�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�����

��
Ô� �¿ŕŠƈ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�ŖœƒšƄƃ�ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈƃŒ���¿ŕŠƈƅŔ�Ŷƈ

�şśŕƊƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŘƏƁ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ƃƅŨƏ���¿ƄƄ�ƌŬſƊ�ƅſŧ�¾ƍťŞƃŒƍ�ÎÍ���ŠŰƍƒ
�ƁƃŦ���

��
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ�ÎÍ���
��

�¾œŞƆ�ŘŒŧƀż�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŖœƒšƄƃ�ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈƃŒ��ƃŒƍ¾ƂƂ�ƊŪŽƈ�¾œŞƆ��
��

�¦ÐÌ×��ÚÏ¥��¹���¥ó��ÖÛ�ÄÛ��ÜìÏ���ì��´�ñ���×ó¢×���
k��Î�ÖÑÒ��Î�ÎÏ��
eh��Î�ÕÐÖ��Î�ÎÏ��
fe��Î�×ÐÓ��Î�ÎÏ��
fl��Î�ÖÑÒ��Î�ÎÏ��
gi��Î�ÖÒÑ��Î�ÎÏ��
hf��Î�ÖÑÒ��Î�ÎÏ��
id��Î�×ÐÓ��Î�ÎÏ��

� �ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆƃ�ŗŞŧšƃŒ�ŗƆƒƀƃŒÍ�ÍÎ� �Í�ÑÓÐ��
�����ƅſŧ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒ�ÎÍ����ƇŊ�ƔƁ�ŶƔƈŠ��Ƈ��ŚƜƈŕŸƈ������¿ŕ»Šƈ�ŚŔũ»Ƃž�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ

���ŖœƒšƄƃ�ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈƃŒ���������������ƓƆŦŔŧ»ƅŔ�ƀŕŬ»śƛŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŧƄŎƔ�ŔŨƍƏ���ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�¿ƄƄ�¿ŕŠƈƅŔƏ�
ĻŕŲƔŌ�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ūŕƔƂƈƆƅ����

Õ� �řƎŠ�Ɖƈ�¿ƄƄ�ūŕƔƂƈƅŔƏ���řƎŠ�Ɖƈ�řŸŗŬƅŔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŚƛŕŠƈ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ
��ƐũŦŌ�ƁƃŦ�ŠŰƍƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒƍ�� 

ťŞ�ƅſŧ�¾ƍ�ÎÎ���
��

¾ƂƂ�ũœƒƀƆƃŒƍ�ŗƌŞ�ƇƆ�ŗŶŕŪƃŒ�ũœƒƀƆƃŒ�ŘƙœŞƆ�űœŕřŧŒ�¾ƆœŶƆ��
��

ÚÏ¥��Õ�İ���¹���¥ó��ÖÛ�ÄÛ���ì��´�ñ���×ó¢×���
Ï���ŉŔŧŸƅŔ��ƉŔƏŧŸƅŔ��Î�ÕÐÎ��Î�ÎÏ��
Ð��řƔŧŕƈśŷƛŔ��Î�ÖÔÓ��Î�ÎÏ��
Ñ��ŚŔŨƆƅ�ƓŗƆŬƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ��Î�ÕÐÓ��Î�ÎÏ��
Ò��řƔŰŦŮƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�Ƈŧŷ��Î�×ÔÐ��Î�ÎÏ��
Ó��ƛŔ�ŖƏŕŠśƅŔ�ƇŧŷƓƅŕŸſƊ��Î�×Ó×��Î�ÎÏ��
Ô��ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŝƅŔ�Ƈŧŷ��Î�ÕÎÎ��Î�ÎÏ��
Õ��ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔ��Î�ÖÖÐ��Î�ÎÏ��

� �ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆƃ�ŗŞŧšƃŒ�ŗƆƒƀƃŒÍ�ÍÎ� �Í�ÑÓÐ��
��
��
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�����ƅſŧ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒ�ÎÎ����ƇŊ��ŶƔƈŠ��������ŧ»Ɗŷ�ĻŕƔœŕŰ»ţŏ�řƅŔŧ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƇƔƁ
�ƐƏśŬƈ�Î�ÎÏ��ŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ���ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧ�ƑƆ���

��
�Ŝó�ŗƒżŧűƃŒ�ŗƈŧœƀƆƃŒ�žťŮ����

�Ɠž�ŽŕŸŲƅŔ�ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈŗ� ƉŔŪƔƈƅŔ� Ɠž� ŉŕƔƏƁƗŔ�ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈ� řƊũŕƂƈ� ƑƊŸśƏ
�ũŕŗśŦƛŔ�ŶƔŪƏś�Ƒƅŏ�řŗŬƊ�ƃƅŨƏ�ƉŔŪƔƈƅŔ�ūſƊ���������������������������ŧƔŬƅŔÏ×ÖÎ���ÒÎÒ���

��
�ŧœŕřŤŒ�ƅťŤřŪƈ�ƇœƆ�Ƒƈřƒƍ���Śƒš���ƇŧŦśŬƔ�ųƏũŮ�ƀƂţśś�ƛ�ŕƈŧƊŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ŔŨƍ�

ũŕŗśŦŔ� ƇŔŧŦśŬŔ��Ś��Ɖƈ� ¿Ƅ� ŚŕŠũŧƅ� ŶƔŪƏśƅŔ� řƔƅŔŧśŷŔ� ƓųũŮŗ� ƀƆŸśƔ� ŕƈƔž� řŰŕŦ� ����
�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧƅŔ�ƃƆśƅ�ƉƔŕŗśƅŔ�ūƊŕŠśƏ���ũŕŗśŦƛ�ĻŔŧƔŠ�ĻƜƔŧŗ�ŧŸƔ�Ũŏ���Ś��Ɠž�ƇŧŦśŬƔƏ���

� Ɖƈ� ƌśŉŕſƄ� ŘƏƁ�ŖũśƂśƏ� �� ŘũƔżŰƅŔ�ŚŕƊƔŸƅŔ� řƅŕţÏÎÎ��� ŧƔŪƔ� ŕƈŧƊŷ�Ɖƈ� ¿Ƅ� ŧŔũžŌ� ŧŧŷ
� Ɖŷ� ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔÐÎŔŧũž�� �� řƈƔƁ� ŚƊŕƄ� ŔŨŏ� ƌƊŌ� ŜƔţU� řƈƔƁ� Ɖƈ� ũżŰŌ� řŗƏŬţƈƅŔ�U �

ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ�ƉƏƄś�ƀƏũſƅŔ�ƉŐž� řƔƅƏŧŠƅŔ� �� řƈƔƁ�ŚƊŕƄ� ŔŨŏƏU� řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŌ� řŗƏŬţƈƅŔ�U��
ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ�ƉƏƄś�ƀƏũſƅŔ�ƉŐž�řƔƅƏŧŠƅŔ���Ɠž�řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŔ�ūƄŷ�ŔŨƍƏ

ƙŔřƔũśƈŔũŕŗƅŔ�ŚŔŉŕŰţ������������������������������������������řƊŕſŷÏ××Ö��ÏÐÒ�ÏÐÓ���
��

� ŧƁƏ�ŉŔŧƗŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ� ŧŕŠƔŏ�ƀƔũų�Ɖŷ�ūŕƔƂƈƆƅ� řƔžũųƅŔ� řƊũŕƂƈƅŔ�ƀŧŰ�ŖŕŬţ�Ƈś
� ŕƔƆŸƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɖƈ� ¿Ƅƅ� ūŕƔƂƈƅŔ� ƑƆŷ�� ƑƆŷŌÑÑ� ��řƊƔŸƅŔ� ŧŔũžŌ� ŚŕŗŕŠśŬŔ� ŵƏƈŠƈ� Ɖƈ

řƔŷƜųśŬƛŔ� �ƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔƏ� �� ŕƔƊŧ�Ō� ƑƊŧÑÑ� ��řƊƔŸƅŔ� ŧŔũžŌ� ŚŕŗŕŠśŬŔ� ŵƏƈŠƈ� Ɖƈ
řƔŷƜųśŬƛŔ��ŕƍŧŧŷ�źƅŕŗƅŔ�Ə��ÑÎ����Ɯſų��ů×Ö������Ɖŕƈ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŧƁƏô�ƓƊśƔƏ�

�Mann-Whitney� �� ��ƉƔśƊƔŸƅŔ� ƇŠţ�ũżŰƅ� ĻŔũŴƊ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ� ƉƔŗ� řƊũŕƂƈƅŔ�Ɠž�¾ƍťŞƃŒƍ
�ƁƃŦ�ŠŰƍƒ�ƑƃœřƃŒ���

��
��
��
��
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ�ÎÏ���
��

�ŗƈŧœƀƆƃŒ�žťŮ¾œŽűƖƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŧƒťƀř�ũœƒƀƆƃ�ŗƒżŧűƃŒ��
��

Õ�İ����ÃæÜİ�����¦×��º«æ�Û����ÜìÏU ��ÜìÏZ �ì��´�ñ���×ó¢×���
ŕƔƆŷ��ÏÒ�Ï��

4�¢Ä×��Ý�å¢Ä×���
ŕƔƊŧ��Ó�ÒÒ��Ò×��Ñ�ÓÓÖ��Î�ÎÏ��

ŕƔƆŷ��ÏÓ�Ó��
�ë¡�Ü�Ãó���

ŕƔƊŧ��Ó�Ó��ÓÓ��Ñ�×ÏÔ��Î�ÎÏ��

ŕƔƆŷ��ÏÓ�Ó�� �¦ë¢Ð�×�
��¤Ø×�ê�Ø¬×���ŕƔƊŧ��Ó�Ó��ÓÓ��Ò�ÎÒÓ��Î�ÎÏ��

ŕƔƆŷ��ÏÓ�Ó�� ��ë�ÌÔ×��Ù¢Ã
�ì´ °×���ŕƔƊŧ��Ó�Ó��ÓÓ��Ò�ÎÒ×��Î�ÎÏ��

ŕƔƆŷ��ÏÓ�Ó�� ��å���×��Ù¢Ã
ý�ÄÌßó���ŕƔƊŧ��Ó�Ó��ÓÓ��Ò�ÎÓÖ��Î�ÎÏ��

ŕƔƆŷ��ÏÒ�×�� �����×��Ù¢Ã
ý�ÄÌßó���ŕƔƊŧ��Ô�Ï��ÔÏ��Ñ�ÒÓÑ��Î�ÎÏ��

ŕƔƆŷ��ÏÐ�Ó�� ��¦Àà×�
��ì�Ø×��ì�Ø¬×���ŕƔƊŧ��Ö�Ó��ÖÓ��Ð�ÏÔÑ��Î�ÎÓ��

ŕƔƆŷ��ÏÓ�Ó��
©�ìÐĞ�ÖÔÓ���

ŕƔƊŧ��Ó�Ó��ÓÓ��Ñ�Ö��Î�ÎÏ��

��
��

��������ƅƒſ�ŴƒƆŞ�ƇŊ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒZ��������ũœƒƀƆƃŒ�ƇŊ�ƏƄŵ�¾ƃťƒ�œƆƆ�ĹœƒőœŮšō�ŗƃŒť�
�ŗƒżŧűƃŒ�ŗƈŧœƀƆƃŒ�žťŮŕ�ŴřƆřƒ�ƐŨƒƒƆřƃŒ�žťŮƃŒ����

��



www.manaraa.com

 ˺˺˽

III� �ũœƒƀƆƃŒ�Řœŕś�Scale Reliability����
� ����Śŕŗŝƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ��ũœƒƀƃŒ�ŗſť��������ŘŧƏŷÏ××Ö���ÑÒÓ����ƍ�ƏŌ����Ə����ũœºƒƀƆƃŒ�Ňœűŵō

œƌƒż�žŕűƒ�ŖŧƆ�¾Ƃ�Ƒż�Ĺœŕƒŧƀř�œƌŪŽƈ�ŝőœřƈƄƃ�ťŒŧżƕŒ�ƇƆ�œƌŪŽƈ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�ƏƄŵ�����
����Řŧŗƅ�ƏŗŌÏ×ÖÐ���ÐÔÏ���

��
�Ŋ��œŽƃŊ�ŢœŕƈƍŧƂ�ŗƀƒŧű��Cronbach Method���

� �ƈ� ŤŕŗƊƏũƄ� řƅŧŕŸ�Cronbach� ��ŕſƅŌ� ŤŕŗƊƏũƄ� řƅŧŕŸƈŗ� Řŧŕŷ� ŕƎƔƅŏ� ũŕŮƔ� ƓśƅŔƏ
�Cronbach Alpha��ũŕŰśŦŔ�ƏŌ���ŕſƅŌ�¿ƈŕŸŗ�ĻŔ�Alpha coefficient�����
��

�ŗźƒŮƃŒ�ŗƃťœŶƆƃŒ�ƉŦƋ�ŦŤŋřƍ����
��

�����������������������������������������������������������������������������������������������������
��

����ŖťƍŵÎÖÖÕ���ÐÒÒ���
��

��

��

� ��œŽƃŊ�¾ƆœŶƆ��
�Ƈ� �ũœƒƀƆƃŒ�ŘŒŧƀż�ťťŵ��
ųÏ�Ż�� ŕœŞřŪƙŒ�ƇƒœŕřũœƒƀƆƃŒ�Ƒż�Ŗŧƀż�¾Ƃ�ƏƄŵ�Řœ��
ųÏ�ũ�� ¾ƂƂ�ũœƒƀƆƃŒ�ƏƄŵ�ŘœŕœŞřŪƙŒ�Ƈƒœŕř��

ų�ŝƆÏ�Ż� �ŘŒŧƀŽƃŒ�ƇƆ�Ƈ�ťťŶƃ�ŘœƈƒœŕřƃŒ�ųƍƆŞƆ���
��

����������������Ƒ»ƅŏ�ŧƊśŬśƏ���ƐũŦŌ�Ƒƅŏ�ŘũƂž�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ŉŔŧŌ�Ɠž�ƀŕŬśƛŔ�ƑƆŷ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ŧƈśŸśƏ
��������ŘŧũſƈƅŔ�ŚŔũƂſƆƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ūŕƔƂƈƆƅ�ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ����ţ�����Ŝ»ţŕŗƅŔ�Ƈŕ»Ɓ�ŜƔ

������������Ɖƈ�řƊƏƄƈƅŔ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ƑƆŷ�ƌƂƔŗųś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ūŕƔƂƈƅŔ�Śŕŗŝ�ŖŕŬţŗ�ÑÎ����ĻŕŲ»Ɣũƈ
���ƉƔŬƊŠƅŔ�Ɖƈ�ƊřƙœŞƆƍ�ũœƒƀƆƄƃ�œŽƃŊ�ŘƚƆœŶƆ�ŠŰƍƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒƍ���

��

��������ϥ����������������˺��ω�˰Πϣ�
˻

ϑ���

��� ������˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰��������˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰��

�ϥ�����������±�˺���������ω���
˻

α���



www.manaraa.com

 ˺˺˾

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�ÎÐ���
��

ƊřƙœŞƆƍ�¾œŽűƖƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŧƒťƀř�ũœƒƀƆƃ�œŽƃŊ�¾ƆœŶƆ��
��

Õ�İ����Ì×{��ÜìÏ��
�ŇŒťŶƃŒ��ŶƃŒƇŒƍť��Í�ÓÕ��

ŗƒťœƆřŵƙŒ��Í�ÕÖ��
ŘŒŦƄƃ�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ��Í�ÔÕ��
ŗƒŮŤŬƃŒ�ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵ��Í�ÕÖ��
ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵ��Í�ÖÎ��
ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŘœŕśƃŒ�ƅťŵ��Í�ÔÕ��
ŖœƒšƄƃ�ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈƃŒ��Í�ÔÏ��

ÖÔÓ�©�ìÐĞ���d�mi��
��

�ƇŊ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒ�ŶƔƈŠ�ƇƔƁƑƆŷ�¿ƅŧƔ�ŕƈƈ�řƔŲũƈƏ�řƅƏŗƂƈ�ŕſƅŌ�ŚƜƈŕŸƈ�
�ƇŔŧŦśŬƜƅ�ƌśƔţƜŰƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�Śŕŗŝ���

��

�Ŕó�ŗƒŽŮƈƃŒ�ŗőŨŞřƃŒ�ŗƀƒŧű��Split Half Method�����
�ŕƈƎƊƈ�¿Ƅ�ƒƏśţƔ���ƉƔœŪŠ�Ƒƅŏ�ƌśƛŕŠƈƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�řœŪŠś�ƑƆŷ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�ŚŧƈśŷŔ
�ƇśƏ���¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�ŚŔũƂſƅŔ�ŧŧŸƅ�ĻŕŸŗś�ũŦƕŔ�Ɖŷ�ŘũƂſŗ�ŕƈƍŧţŌ�ŧƔŪƔ�ƏŌ�ŚŔũƂſƅŔ�ŧŧŷ�ūſƊ�ƑƆŷ

ƛŔ� ¿ƈŕŸƈ� ŧŕŠƔŏ�¿ƈŕŸƈƅ� ƓœŕŰţŏ� ¿ƔŧŸśƏ� ŢƔţŰś� ŉŔũŠŏ� Ƈś� Ƈŝ� ƉƈƏ� �� ƉƔŌŪŠƅŔ� ƉƔŗ� ųŕŗśũ
�řƅŧŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƃƅŨƏ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũųŗ�ŖƏŬţƈƅŔ�ŚŕŗŝƅŔ��ƉŕƈũƔŗŬôƉƏŔũŗ����řƔŎŗƊśƅŔ

�Spearman � Brown Prophecy Formula� ��Ɖƈ� řƊƏƄƈƅŔ� řƔŷƜųśŬƛŔ� řƊƔŸƅŔ� ƑƆŷ
�ÑÎ���ƉƔŬƊŠƅŔ�Ɖƈ�ĻŕŲƔũƈ���
��

œŶƆƃŒ�ƉŦƋƍ��ƑƋ�ŗƃť����žťœŮƍ�Ŕűš�ƍŕŊÎÖÕÍ���ÎÑ�����
��

��
��

�ƇŊ�Śƒš����
�Ś� �ƊƄƂ�ũœƒƀƆƃŒ�Řœŕś�¾ƆœŶƆ��
�ŧ� ƇƒőŨŞƃŒ�ƏƄŵ�ŘœŞŧťƃŒ�Ƈƒŕ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆƃ�ŗŕƍŪšƆƃŒ�ŗƆƒƀƃŒ��

��������������������˻έ��������������

�����Ι��� �����˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰��

������������������˺���έ���������
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�ƊřƙœŞƆƍ�ũœƒƀƆƄƃ�ŘœŕśƃŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŠŰƍƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒƍ���
��

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�ÎÑ���
��

Ɔƍ�¾œŽűƖƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŧƒťƀř�ũœƒƀƆƃ�ŘœŕśƃŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŗƀƒŧű�ƅŒťŤřŪœŕ�ƊřƙœŞ��
ŗƒŽŮƈƃŒ�ŗőŨŞřƃŒ��

��

Õ�İ�������×��ÖÛ�ÄÛ��ÜìÏ��
�ŇŒťŶƃŒ��ƇŒƍťŶƃŒ��Í�ÕÎ��

ŗƒťœƆřŵƙŒ��Í�ÕÕ��
ŘŒŦƄƃ�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ��Í�ÔÕ��
ŗƒŮŤŬƃŒ�ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵ��Í�ÖÍ��
ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵ��Í�ÖÐ��
ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŘœŕśƃŒ�ƅťŵ��Í�ÓÔ��
ŖœƒšƄƃ�ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈƃŒ��Í�ÔÖ��

ÖÔÓ�©�ìÐĞ���d�mk��
��

������ƇŊ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒ��ŶƔƈŠ��ƇƔƁ�������ř»ƅƏŗƂƈ�ƌśƛŕŠƈƏ�ūŕƔƂƈƆƅ�ŚŕŗŝƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ
�ƇŔŧŦśŬƜƅ�ƌśƔţƜŰƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�Śŕŗŝ�ƑƆŷ�ŧƄŎƔ�ŕƈƈ���

� ���

�ŔƒƃœŪƕŒ� Ƈƕ� ŧœŕřŤƙŒ� Ŗťœŵō� ŗƀƒŧű� ƅŒťŤřŪŒ� ƅťŵ� ƑƃœšƃŒ� ŚšœŕƃŒ� ¾Űż� ťſƍ� ŒŦƋ
ŗƒŽſƍƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒƍ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŖŧŕŤƃŒ�¾ƆœŶŕ�ŧśŋřř�ťſ�ŗƒżŧŶƆƃŒ�žƒŕűřƃŒ�¾ƚŤ�ƇƆ����

��
�Ĺœƒƈœś���ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŖŧŪƖƃ�ƐťœŮřſƙŒ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŧƒťƀř�ŖŧœƆřŪŒ���

��

I� �ŖŒťƕŒ�ŻŮƍ�ŖŧœƆřŪƙŒ�����
� ����������������ƉƔŧ»ƅŔƏƆƅ�Ɠ»ƊƎƈƅŔ�Ŷ»ŲƏƅŔƏ���¿ſųƅŔ�Ɖŷ�řƔŰŦŮ�ŚŕƊŕƔŗ�ƑƆŷ�ŘũŕƈśŬƛŔ�ƐƏśţś

����������ŕ»ƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ���ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ���ŕƈƎƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ���Řũ»ŬƘƅ�Ɠŷ
�ƃƅŨƄ�����ƑƋ�ťœŶŕŊ�ŗśƚś�Əƃō�ŧƒŤƕŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ƅƒŪƀř�ƅř�ťſƍ����
�Ō�� ��ŘũŬƗŔ�¿ŦŔŧ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ��ƌśŔũƂž�ŧŧŷƏ��ÏÎ���ƇƔƄţśƅŔ�¿ŗƁ�ŚŔũƂž��ŢŗŰŌƏ

�ŕƍŧŧŷ��ÏÐ���ŘũŕƈśŬƜƅ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž�ŘũƂž���
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�Ŗ�� �� ŘũŬƗŔ� ŞũŕŦ� řƔŷŕƈśŠƛŔ� ŚŕƁƜŸƅŔ�� ƌśŔũƂž� ŧŧŷ� Ə�ÏÎ� ��Ŕ� ¿ŗƁ� ŚŔũƂžƇƔƄţśƅ��
�ŕƍŧŧŷƏ��ÏÎ���ŕŲƔŌ�ŘũŕƈśŬƜƅ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž���

�Ş�� ��ƓƁƜŦƗŔƏ�ƓƊƔŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ��ƌśŔũƂž�ŧŧŷƏ��ÏÏ���ƇƔƄţśƅŔ�¿ŗƁ�ŘũƂž��ŕƍŧŧŷ�ŢŗŰŌ�Ə 

��ÏÐ���ŘũŕƈśŬƜƅ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž�ŘũƂž���
ƙŕŗ�ŖƔŠśŬƈƅŔ�ƇƏƂƔ�ŜƔţŗƏąŗ�¿Ƅŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƊŔ�ƐŧƈƅƏ���ƌśƔŎũƅ�ĻŕƂžƏ�ŧŸ�ƀŕŗų

ąŗ�¿Ƅ�Ɠž�ŚŔũŕŗŸƅŔ�Ɖōŗ�ĻŕƈƆŷ���ƌƔƆŷ�ŕƎƊƈ�¿ƄŧƁ�ƋƜŷŌ�ũƏƄŨƈ�ŧŸ�ƓŠƔũŧśƅŔ�ũŕƔŸƈƅŕŗ�ŚŸŲƏ�
��ƓŝƜŝƅŔ�ĻŔũŧŕƊ���ĻŕƊŕƔţŌ���ĻŕŗƅŕŻ����ƃƅŨƏ�ŧŸŗ���ŘŉŔũƁ��ŚŔŧũſƈ���ŚŔũŕŗŷ����ƉŕƔŗśŬƛŔ�ŔƏƅŔ�Řŧţ��

�ĻŔũŴƊ��ƐũŦƗŔ�ƏƆśƈśţƛ��ƇŪƆƔŕƈ��ŢƔŲƏśƏ��¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�ŘŉŔũƂƅŔ�ŽŕŸŲ��ŧƏŠƏ�¿ŕ�ƌţƔŲƏś��
�ƌƔƆŷ�ƀŗųƊƔ�ƒŨƅŔ�ũŕƔŸƈƅŔ�ŚţśƏ�Řũŕŗŷ�¿Ƅ�¿ŗŕƂƈ�ƇƎśŕƈƜŷ�ŶŲƏ�řƔſƔƄ�ƑƆŷ�ƇƎŗƔũŧśƏ���

��
�œƆƂ�ŘœƒƍřŪƆ�ŗśƚśƃ�Ĺœƀżƍ�Ŗŧœŕŵ�¾Ƃ�Ƈŵ�ŗŞŧťƃŒ�ŘŶŰƍ�ťƀż�ŖŧœƆřŪƙŒ�ŠƒšŮřƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�œƆŊ

�ƑƄƒ��ĻŕŗƅŕŻ�� Ñ�ĻŕƊŕƔţŌ���� Ð�ĻŔũŧŕƊ���� Ï�ũƔŮś�ŜƔţŗ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŚŸŲƏ�ŧƁƏ�ŔŨƍ���
ŧƅŔ� ƌŬŕƔƁ� ŧŔũƈƅŔ� ƃƏƆŬƅŔ� Ɖƈ� ƓŗŕŠƔƛŔ� ŖƊŕŠƅŔ� Ƒƅŏ� řŸſśũƈƅŔ� řŠũ� ���űŸŗ� ŚŸŲƏ� ŕƈƊƔŗ

�ƃƏƆŬƅŔ� Ɖƈ�ƓŗƆŬƅŔ�ŖƊŕŠƆƅ� ũƔŮś�ŜƔţŗ�ƐũŦƗŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ� ƋŕŠśŔ�ūƄŸŗ� ŘũŕƈśŬƛŔ�ŚŔũŕŗŷ
� ��ŚŕŗŕŠśŬƜƅ�Śŗŕŝ� ųƈƊ� ŨŕŦśƜƅ� ¿ƔƈƅŔ� Ɖƈ�ŽƔſŦśƆƅ� ƃƅŨƏ� �� ƌŬŕƔƁ� ŧŔũƈƅŔ�ŘŒŧœŕŶƃŒ� ƉŦƋƍ

ŽřƃŒ�ŖŧœƆřŪŒ�Ƒż�ŗšŰƍƆƃŒ�ŗƆƚŶŕ�ŠƒšŮřƃŒƍ�ŸƒŧX�ŗŞŧťƃŒ�ũƍƂŶƆ�œƌƃ�ŴŰƍƒ�ƇŊ�Ƒźŕƈƒ�
�ƑƃœřƃœƂ�� ĻŕŗƅŕŻ�� Ï� ĻŕƊŕƔţŌ� ��� Ð� ĻŔũŧŕƊ� ��� Ñ�ƑƆŷ�¿Űţś�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ� ŧŧŷ�źƆŗƔƏ� ��

�ŧŧŷ�řŠũŧƅŔ�ūƏƄŸƈ�ÏÎ���řŗŬƊŗ�ƒŌ�ŚŔũŕŗŷÑÑ���ƓƍƏ��� ĻŕŗƔũƂś� ŘũŕƈśŬƛŔ�ŚŔũŕŗŷ�Ɖƈ
�ƑƆŷ�řƈŴśƊƈ�ũƔŻ�řƂƔũųŗ�řŷŪƏƈ�ŘũŕƈśŬƛŔ�ŧŕŸŗŌ��ĻŕƍŕŠśŔ�ŨŦōś�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ŶƔŪƏś�ŢŲƏƈ

�ƑƆŷ�řƈŴśƊƈ�ũƔŻ�řƂƔũųŗƏ�ĻŕŬƏƄŸƈ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕƈƔƆŸśƅŔ�řŬŔũƄ�Ɠž�ŘũŕƈśŬƜƅ�řƔŷũſƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ
ŘũŕƈśŬƛŕŗ�����

II� �ũœƒƀƆƃŒ�žťŮ�Scale Validity�����
������������Řũ»ŬƘƅ�ƒŧŕŰ»śƁƛŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ũƔŧƂś�ūŕƔƂƈƅ�ƀŧŰƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�Ƈś

ƔũŠś�ŧŸŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔŠŏ�Ƈŝ�ƉƈƏ���řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƌŗřƈŪƜƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔ�ŉŔũ���
�ũœƒƀƆƃŒ�žťŮ�ƇƆ�ťƂŋřƄƃ�ŗƒƃœřƃŒ�žŧűƃŒ�ŚšœŕƃŒ�ƅťŤřŪŒ�ťſƍ���

��

Ŋ��� ��ƇƒƆƂšƆƃŒ�žťŮ�Content Validity�����
� ūŕƔƂƈƅŔ�űũŸŗ� ŜţŕŗƅŔ� ƇŕƁ�� ƇƁũ� ƀţƆƈ�Ñ����Ɖƈ� �ƉƔƈƄţƈƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� ƑƆŷ

Ə� ūſƊƅŔ� ƇƆŷ� Ɠž� ƉƔŰŰŦśƈƅŔƏ� ŉŔũŗŦƅŔ�ŘŧŕŬƅŔ� Ɖƈ� ŜţŕŗƅŔ� ŖƆų� ŧƁƏ� �� řƔŬſƊƅŔ� řţŰƅŔ
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ƉƔƈƄţƈƅŔ� ƇƁũ�ƀţƆƈ�Ɠž� ƇƍŎŕƈŬŌ� řţŲƏƈƅŔ�� �Ó���ŚŕţũśƂƈƅŔƏ�ŚŕŴţƜƈƅŔƏ�ƒŌũƅŔ� ŉŔŧŗŏ�
�ūŕƔƂƈƅŔ� řƈŉƜƈ�ƐŧƈƏ� �� ƌŬŕƔƂƅ�ŚŧŷŌ� ŕƈƅ� ŕƎƆƔŝƈś�ƐŧƈƏ�ƌśŔŧũſƈƏ� �� ƋŧƏƊŗƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�¿Əţ

�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ũƔŧƂśƅ���
žƏ��������ƉƔƈƄţƈƅŔ�űŸŗ�ŕƍŔŧŗŌ�ƓśƅŔ�ŚŕţũśƂƈƅŔƏ�ŉŔũƕŔ�űŸŗ�ŉƏŲ�Ɠ�����ŜţŕŗƅŔ�řŷŕƊƂƅƏ���

���ŕƎśţŰƏ�ŕƎśƔƈƍōŗ������������������Ɛũ»ŦŌ�ŚŔũ»Ƃž�řžŕŲŏƏ�ŽŨţƏ���ŚŔũƂſƅŔ�űŸŗ�řŻŕƔŰ�¿ƔŧŸśŗ�ƇŕƁ
���������ŕ»ƎƈƔŴƊś�Řŧŕŷŏ�ƏŌ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŧƏƊŗ�űŸŗ�şƈŧƏ������������ƏŌ�ŘŔŧƗŔ�Ž»ŰƏ�Ɠ»ž�ƉƔ»ŗƈ�Ə»ƍ�ŕ»ƈƄ

ŘũŕƈśŬƛŔ���ƇƁũ�ƀţƆƈ�Ɠž�ŢŲƏƈ�Əƍ�ŕƈƄƏ�Ò�����ƅſŧ�¾ƍťŞƃŒƍ�ÎÒ�����ŗºƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪºƈƃŒ�Ƈƒŕƒ
ƇƒƆƂšƆƃŒ�¾ŕÊſ�ƇƆ�ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃ�œƌƒƄŵ�ŘƄŮš�ƑřƃŒ����

��

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�ÎÒ���
��

ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŖŧŪƖƃ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŧƒťƀř�ũœƒƀƆ�ŘŒŧƀż�Ƒż�ƇƒƆƂšƆƃŒ�ŇŒŧň��
�������

�ìÃ�Ü��ó����ÏôÄ×���
��¦«ï��Ö��¡���

�ìÃ�Ü��ó����ÏôÄ×���
�«ï���¥���¦���

êàë¢×��çæ�¬Ğ���
êÏô�ï�å��

ŖŧƀŽƃŒ�ƅſŧ��ƇƒƀżŒƍƆƃŒ�ŗŕŪƈ��ŖŧƀŽƃŒ�ƅſŧ��ƇƒƀżŒƍƆƃŒ�ŗŕŪƈ��ŖŧƀŽƃŒ�ƅſŧ��ƇƒƀżŒƍƆƃŒ�ŗŕŪƈ��
Î��ÎÍÍ���Î��ÎÍÍ���Î��ÎÍÍ���
Ï��ÎÍÍ���Ï��ÎÍÍ���Ï��ÎÍÍ���
Ð��ÎÍÍ���Ð��ÎÍÍ���Ð��ÎÍÍ���
Ñ��ÎÍÍ���Ñ��ÎÍÍ���Ñ��ÎÍÍ���
Ò��ÎÍÍ���Ò��ÎÍÍ���Ò��ÖÍ���
Ó��ÎÍÍ���Ò��ÎÍÍ���Ó��ÖÍ���
Ô��ÎÍÍ���Ô��ÎÍÍ���Ô��ÎÍÍ���
Õ��ÎÍÍ���Õ��ÎÍÍ���Õ��ÎÍÍ���
Ö��ÎÍÍ���Ö��ÎÍÍ���Ö��ÎÍÍ���

ÎÍ��ÎÍÍ���
ÎÍ��ÎÍÍ���ÎÍ��ÎÍÍ���

ÎÎ��ÎÍÍ���
��

������������ŧƁ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ƇŴŸƈ�ƉŌ�ƉƔŗś�ūŕƔƂƈƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŉŔũŊƏ�ŚŕŴţƜƈ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŕŗƏ
����������������Ƈ»ŝ�Ɖ»ƈƏ�ŕƎśƔţƜ»ŰƏ�ŕƎœŕžƏƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�¿ƈŕƄśƏ���ŚŔŧũſƈƅŔ�ŘƏƁ�Ɠž�ƇƍũŴƊ�řƎŠƏ�ŔƏŧŗŌ

��ŕƈƅ�ūŕƔƂƈƅŔ�řƔţƜŰ����������Ə���řƈŪƜƅŔ�ŚŕţƔţŰśƅŔƏ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�ŉŔũŠŏ�ŧŸŗ�řŰŕŦ�ƌŬŕƔƂƅ�ŧŷŌ��ŕƎƊƈ
���ŚŔũƂſƅŔ�řžŕŲŏ�ÏÏ�����ÏÐ���ƅ���ŧ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŧŸŗ�������Řũ»ƂſƅŔ�ƃƅŨ»ƄƏ�ŘũŬƗŔ�¿ŦŔ�ÏÐ���

ƅ���ƓƁƜŦƗŔƏ�ƓƊƔŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŧŸŗ����������Ƈ»Ɓũ�ƀţƆƈ�Ɠž�ŢŲƏƈ�Əƍ�ŕƈ�ŖŬţ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ��Ò���
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ƇŪƜƅŔ�ŢƔţŰśƅŔ�ŧŸŗ�ūŕƔƂƈƅŕŗ�ůŕŦƅŔ�Ə��ƌƊŔ��ƉƏƈƄţƈƅŔ�ŉƛŎƍ�ŕƎŗ�ŶśƈśƔ�ƓśƅŔ�řƔƁŔŧŰƈƅŔ�ƇŻũ
�������������������ŉŔũƕŔ�Ƈŷŧƅ�ƃƅŨƏ���ŘũŕƈśŬƛŔ�ŚŔũƂž�ƑƆŷ�ƀŧŰƅŔ�Ɖƈ�ũŦŊ�ŵƏƊ�ŉŔũŠŏ�ũŝŊ�ŜţŕŗƅŔ�ƉŌ�ƛŏ

�������������řƊũŕƂƈƅŔ�ƀŧŰ�ƃƅŨƄƏ���ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƀŧŰ�¿ƈŸŗ�řƔœŕŰţƙŔ�řŠƅŕŸƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔũŴƊƅŔ
�ūŕƔƂƈƆƅ�řƔžũųƅŔ���

Ŕ����ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮ�Internal Consistency Validity� 
��

�žƒŧű�Ƈŵ�ũœƒƀƆƄƃ�ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮ�ťœŞƒō�ƅř�ťſƍ���
Î� ŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŕ�ŘũŬƗŔ�¿ŦŔŧ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�¿ŕŠƈ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ų

� şśŕƊƅŔ� ųŕŗśũƛŔ� ¿ƈŕŸƈ� ŘƏƁ� ƑƆŷ� ŽũŸśƆƅ� ƃƅŨƏ� �� ¿ƄƄ� ƌŬſƊ� ¿ŕŠƈƅŔƏ� ��¾ƍťŞƃŒƍ��
�ƅſŧ�ÎÓ���ƁƃŦ�ŠŰƍƒ� 

��
��

ťŞ�ƅſŧ�¾ƍ�ÎÓ���
��

¾ƂƂ�ƊŪŽƈ�¾œŞƆƃŒƍ�ŖŧŪƕŒ�¾ŤŒť�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘœſƚŶƃŒ�¾œŞƆ�ŘŒŧƀż�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ��
��

�¦ÐÌ×��ÚÏ¥��¹���¥ó��ÖÛ�ÄÛ��ÜìÏ���ì��´�ñ���×ó¢×���
e��Í�ÒÍÐ��Í�ÍÎ��
f��Í�ÒÐÍ��Í�ÍÎ��
g��Í�ÑÖÎ��Í�ÍÎ��
h��Í�ÓÖÐ��Í�ÍÎ��
i��Í�ÔÏÐ��Í�ÍÎ��
j��Í�ÒÐÍ��Í�ÍÎ��
k��Í�ÑÒÔ��Í�ÍÒ��
l��Í�ÔÎÍ��Í�ÍÎ��
m��Í�ÓÓÏ��Í�ÍÎ��
ed��Í�ÔÏÔ��Í�ÍÎ��
ee��Í�ÓÖÕ��Í�ÍÎ��
ef��Í�ÓÏÖ��Í�ÍÎ��

� �ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆƃ�ŗŞŧšƃŒ�ŗƆƒƀƃŒÍ�ÍÒ� �Í�ÐÓÎ��
� �ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆƃ�ŗŞŧšƃŒ�ŗƆƒƀƃŒÍ�ÍÎ� �Í�ÑÓÐ���

�ƅſŧ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒƍ�ÎÓ���ƇŊ�ŶƔƈŠ�ƇƔƁ�¿ŧƔ�ŕƈƈ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ
śƈśƔ�ūŕƔƂƈƅŔ� ƉŌ� ƑƆŷ�ŘũŬƗŔ� ¿ŦŔŧ� řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ� ¿ŕŠƈ�ŚŔũƂž� ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ� ŘƏƂŗ� Ŷ
�¿ƄƄ�ƌŬſƊ�¿ŕŠƈƅŔƏ���

��
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Ï� �ŘũŬƗŔ�ŞũŕŦ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�¿ŕŠƈ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ
� �� şśŕƊƅŔ� ųŕŗśũƛŔ� ¿ƈŕŸƈ� ŘƏƁ� ƑƆŷ� ŽũŸśƆƅ� ƃƅŨƏ� �� ¿ƄƄ� ƌŬſƊ� ¿ŕŠƈƅŔ� Ŷƈ�¾ƍťŞƃŒƍ��

�ƅſŧ�ÎÔ���ƁƃŦ�ŠŰƍƒ���
��

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�ÎÔ���
��

¾ƂƂ�ƊŪŽƈ�¾œŞƆƃŒƍ�ŖŧŪƕŒ�ŜŧœŤ�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘœſƚŶƃŒ�¾œŞƆ�ŘŒŧƀż�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ��
��

�¦ÐÌ×��ÚÏ¥��¹���¥ó��ÖÛ�ÄÛ��ÜìÏ���ì��´�ñ���×ó¢×���
e��Í�ÔÑÏ��Í�ÍÎ��
f��Í�ÔÕÕ��Í�ÍÎ��
g��Í�ÔÏÓ��Í�ÍÎ��
h��Í�ÕÓÎ��Í�ÍÎ��
i��Í�ÔÎÐ��Í�ÍÎ��
j��Í�ÐÔÑ��Í�ÍÒ��
k��Í�ÔÓÑ��Í�ÍÎ��
l��Í�ÔÓÖ��Í�ÍÎ��
m��Í�ÕÎÏ��Í�ÍÎ��
ed��Í�ÓÏÖ��Í�ÍÎ��

� �ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆƃ�ŗŞŧšƃŒ�ŗƆƒƀƃŒÍ�ÍÒ� �Í�ÐÓÎ��
� �ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆƃ�ŗŞŧšƃŒ�ŗƆƒƀƃŒÍ�ÍÎ� �Í�ÑÓÐ��

��
� ƅſŧ� ¾ƍťŞƃŒ� ƇƆ� ŠŰřƒ�ÎÔ� �� ƇŊ� ƇƔƁ� ŶƔƈŠ�ŚƜƈŕŸƈ�¿ŕŠƈ� ŚŔũƂž� ƉƔŗ� ųŕŗśũƛŔ

ƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ¿ƄƄ�¿ŕŠƈƅŔƏ� ŘũŬƗŔ�ŞũŕŦ� řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƑƆŷ� ŧƄŎƔ� ŔŨƍƏ� �� Ļŕ
�ĻŕŲƔŌ�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ūŕƔƂƈƆƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ���

��
Ñ� �Ŷƈ�ƓƁƜŦƗŔƏ�ƓƊƔŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ� ¿ŕŠƈ�ŚŔũƂž� Ɖƈ� ŘũƂž� ¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ� ¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ

�şśŕƊƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŘƏƁ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ƃƅŨƏ���¿ƄƄ�ƌŬſƊ�¿ŕŠƈƅŔ�ƅſŧ�¾ƍťŞƃŒƍ�ÎÕ��
�ƁƃŦ�ŠŰƍƒ���

��
�ƅſŧ�¾ƍťŞ�ÎÕ���

��

ŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ¾ƂƂ�ƊŪŽƈ�¾œŞƆƃŒƍ�ƑſƚŤƕŒƍ�ƑƈƒťƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�¾œŞƆ�ŘŒŧƀż�űœ��
��

�¦ÐÌ×��ÚÏ¥��¹���¥ó��ÖÛ�ÄÛ��ÜìÏ���ì��´�ñ���×ó¢×���
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e��Í�ÑÖÍ��Í�ÍÎ��
f��Í�ÓÎÓ��Í�ÍÎ��
g��Í�ÔÏÎ��Í�ÍÎ��
h��Í�ÓÖÑ��Í�ÍÎ��
i��Í�ÓÐÏ��Í�ÍÎ��
j��Í�ÔÎÍ��Í�ÍÎ��
k��Í�ÒÑÔ��Í�ÍÎ��
l��Í�ÒÖÒ��Í�ÍÎ��
m��Í�ÒÓÎ��Í�ÍÎ��
ed��Í�ÐÔÖ��Í�ÍÒ��
ee��Í�ÒÎÔ��Í�ÍÎ��
ef��Í�ÑÔÎ��Í�ÍÎ��

� �ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆƃ�ŗŞŧšƃŒ�ŗƆƒƀƃŒÍ�ÍÒ� �Í�ÐÓÎ��
� �ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆƃ�ŗŞŧšƃŒ�ŗƆƒƀƃŒÍ�ÍÎ� �Í�ÑÓÐ��

��

� ƅſŧ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒ�ÎÕ���ƇŊ� ƇƔƁ�ŶƔƈŠŚƜƈŕŸƈ�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ŕŠƈ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�
Ɔŷ�ŧƄŎƔ�ŔŨƍƏ���ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�¿ƄƄ�¿ŕŠƈƅŔƏ�ƓƁƜŦƗŔƏ�ƓƊƔŧƅŔ�Ɖƈ�ūŕƔƂƈƆƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�Ƒ

ĻŕŲƔŌ�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ����
��

Ò� �Ɖƈ�ŜƜŝƅŔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŚƛŕŠƈ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŠ�řƎŠ�Ɖƈ�¿ƄƄ�ūŕƔƂƈƅŔƏ���řƎ
���ƐũŦŌƁƃŦ�ŠŰƍƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒƍ��

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�ÎÖ���
��

¾ƂƂ�ũœƒƀƆƃŒƍ�ŗƌŞ�ƇƆ�ŚƚśƃŒ�ũœƒƀƆƃŒ�ŘƙœŞƆ�űœŕřŧŒ�¾ƆœŶƆ��
��

ÚÏ¥��Õ�İ���¹���¥ó��ÖÛ�ÄÛ��ó¢×��ì��´�ñ���×��
Ï��ŘũŬƗŔ�¿ŦŔŧ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ��Î�ÓÖÖ��Î�ÎÏ��
Ð��ŘũŬƗŔ�ŞũŕŦ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ��Î�ÖÎÔ��Î�ÎÏ��
Ñ��ƓƁƜŦƗŔƏ�ƓƊƔŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ��Î�ÕÖÎ��Î�ÎÏ��

� �ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆƃ�ŗŞŧšƃŒ�ŗƆƒƀƃŒÍ�ÍÎ� �Í�ÑÓÐ��
��

� ƅſŧ� ¾ƍťŞƃŒ� ƇƆ� ŠŰřƒ�ÎÖ� �� ŶƔƈŠ� ƉŌƅŔŧ� ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ� ƇƔƁ�ŧƊŷ� ĻŕƔœŕŰţŏ� ř
�ƐƏśŬƈ�Î�ÎÏ���ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧ�ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ���

��

Ŝ���ũœƒƀƆƄƃ�ŗƒżŧűƃŒ�ŗƈŧœƀƆƃŒ�žťŮ���
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� ��ƑƆŷ�ŉŔŧƗŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ŧŕŠƔŏ�ƀƔũų�Ɖŷ�ūŕƔƂƈƆƅ�řƔžũųƅŔ�řƊũŕƂƈƅŔ�ƀŧŰ�ŖŕŬţ�Ƈś
� ŕƔƆŸƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɖƈ� ¿Ƅƅ� ūŕƔƂƈƅŔ�� ƑƆŷŌÑÑ� �Ō� ŚŕŗŕŠśŬŔ� ŵƏƈŠƈ� Ɖƈ� ŧŔũž�řƊƔŸƅŔ

řƔŷƜųśŬƛŔ���ŕƔƊŧƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ��ƑƊŧŌÑÑ��śŬŔ�ŵƏƈŠƈ�ƉƈřƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŚŕŗŕŠ��
�Ɖŕƈ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŧƁƏô�ƓƊśƔƏ��Mann � Whitney���ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƅŔ�Ɠž
��ƉƔśƊƔŸƅŔ�ƇŠţ�ũżŰƅ�ĻŔũŴƊ�ƁƃŦ�ŠŰƍƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒƍ����

��
�ƅſŧ�¾ƍťŞ�ÏÍ���

��

Œ�ŗƈŧœƀƆƃŒ�žťŮƐťœŮřſƙŒ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŧƒťƀř�ũœƒƀƆƃ�ŗƒżŧűƃ��
��

Õ�İ����ÃæÜİ�����¦×��º«æ�Û����ÜìÏU ��ÜìÏZ �ì��´�ñ���×ó¢×���
ŕƔƆŷ��ÏÒ�Ñ�� �ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘœſƚŶƃŒ

ŖŧŪƕŒ�¾ŤŒť��ŕƔƊŧ��Ô�Õ��ÔÕ��Ñ�ÎÕÑ��Î�ÎÏ��

ŕƔƆŷ��ÏÓ�Ó�� �ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘœſƚŶƃŒ
ŖŧŪƕŒ�ŜŧœŤ��ŕƔƊŧ��Ó�Ó��ÓÓ��Ò�ÎÒÒ��Î�ÎÏ��

ŕƔƆŷ��ÏÓ�Ó�� ŪƆƃŒ�ƑƈƒťƃŒ�Ǝƍř
ƑſƚŤƕŒƍ��ŕƔƊŧ��Ó�Ó��ÓÓ��Ñ�ÖÔ×��Î�ÎÏ��

ŕƔƆŷ��ÏÓ�Ó��
¾ƂƂ�ũœƒƀƆƃŒ��

ŕƔƊŧ��Ó�Ó��ÓÓ��Ñ�ÖÐ×��Î�ÎÏ��

�ƇŊ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒ�ƇƔƁ�ŶƔƈŠZ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ƅŧƔ�ŕƈƈ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�
�řƔžũųƅŔ�řƊũŕƂƈƅŔ�ƀŧŰŗ�ŶśƈśƔ�ƒŪƔƔƈśƅŔ�ƀŧŰƅŔ�����

��

III� �ũœƒƀƆƃŒ�Řœŕś�Scale Reliability���
�ƁƃŦƃ�ĹœŰŧŵ�ƑƄƒ�œƆƒżƍ�Ƈƒřƀƒŧűŕ�ũœƒƀƆƃŒ�Řœŕś�¾ƆœŶƆ�ŔœŪš�ƅř�ťſƍ���

��

Î� �œŽƃŊ�ŢœŕƈƍŧƂ�ŗƀƒŧű�Cronbach Method�����
�ƊřƙœŞƆƍ�ũœƒƀƆƄƃ�œŽƃŊ�ŘƚƆœŶƆ�ŠŰƍƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒ���

��

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�ÏÎ���
řƙœŞƆƍ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŖŧŪƖƃ�ƐťœŮřſƙŒ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŧƒťƀř�ũœƒƀƆƃ�œŽƃŊ�¾ƆœŶƆƊ��

Õ�İ����Ì×{��ÜìÏ��
ŖŧŪƕŒ�¾ŤŒť�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘœſƚŶƃŒ��Í�ÔÓÏ��
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ŖŧŪƕŒ�ŜŧœŤ�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘœſƚŶƃŒ��Í�ÕÎÐ��
ƑſƚŤƕŒƍ�ƑƈƒťƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ��Í�ÔÍÓ��

ÖÔÓ�©�ìÐĞ���d�lfe��
�ƇŊ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒ�ŶƔƈŠ�ƇƔƁ�ƑƆŷ�¿ƅŧƔ�ŕƈƈ�řƔŲũƈƏ�řƅƏŗƂƈ�ŕſƅŌ�ŚƜƈŕŸƈ
�ƇŔŧŦśŬƜƅ�ƌśƔţƜŰƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�Śŕŗŝ���

��

Ï� �ŗƒŽŮƈƃŒ�ŗőŨŞřƃŒ�ŗƀƒŧű�Split Half Method�����
� řţſŰ�Ɠž� ŕƊţŲƏ� ŕƈƄ�ÏÏÓ��� ���ūŕƔƂƈƅŔ� řœŪŠś�ƑƆŷ� řƂƔũųƅŔ� ƋŨƍ�ŚŧƈśŷŔ� ŧƂž

�Ɖŷ�ŘŧţŔƏ�ŘũƂſŗ�ŕƈƍŧţŌ�ŧƔŪƔ�ƏŌ�ŚŔũƂſƅŔ�ŧŧŷ�ūſƊ�ŕƈƎƊƈ�¿Ƅ�ƒƏśţƔ���ƉƔœŪŠ�Ƒƅŏ�ƌśƛŕŠƈƏ
ŕŗśũƛŔ� ¿ƈŕŸƈ� ŧŕŠƔŏ� ƇśƏ� �� ¿ŕŠƈƅŔ� Ɠž�ŚŔũƂſƅŔ� ŧŧŸƅ� ĻŕŸŗś� ũŦƕŔ�Ƈŝ� ƉƈƏ� �� ƉƔœŪŠƅŔ� ƉƔŗ�ų

�ƃƅŨƏ� řƔſŰƊƅŔ� řœŪŠśƅŔ� řƂƔũųŗ� ŖƏŬţƈƅŔ� ŚŕŗŝƅŔ� ¿ƈŕŸƈƅ� ƓœŕŰţŏ� ¿ƔŧŸśƏ� ŢƔţŰś� ŉŔũŠŏ
ƉŕƈũƔŗŬ� řƅŧŕŸƈ� řųŬŔƏŗ��� řƔŎŗƊśƅŔ� ƉƏŔũŗ�Spearman � Browwn Prophecy 

Formula� �ƍ�ƑƋ�ŗƃťœŶƆƃŒ��� ��ƀŧŕŰƏ�Ŗųţ�ƏŗŌÏ×ÖÎ� ��ÏÒ��� �ŕƎţƔŲƏś�Ƈś� ŕƈƄ��Ɠž
řţſŰ��ÏÏÓ��ĻŕŲƔŌ���

��
��
��
��

����������������������
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� ŠŰƍƒ� ƑƃœřƃŒ� ¾ƍťŞƃŒ�ƒŧŕŰśƁƛŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ūŕƔƂƈƅ� ŚŕŗŝƅŔ� ŚƜƈŕŸƈ
ŬŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔś�¿ƄƄ�ƉŕƔŗśŬƜƅƏ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�ŚƛŕŠƈƅ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũų�ƇŔŧŦ����

��
�ƅſŧ�¾ƍťŞ�ÏÏ���

��

�ƅŒťŤřŪœŕ�ƊřƙœŞƆƍ�ƐťœŮřſƙŒ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ũœƒƀƆƃ�ŘœŕśƃŒ�ŘƚƆœŶƆ��
ŗƒŽŮƈƃŒ�ŗőŨŞřƃŒ�ŗƀƒŧű��

��

Õ�İ�����ÜìÏ����×��ÖÛ�ÄÛ��
ŖŧŪƕŒ�¾ŤŒť�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘœſƚŶƃŒ��Í�ÔÖÎ��
ŖŧŪƕŒ�ŜŧœŤ�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘœſƚŶƃŒ��Í�ÕÐÏ��
ƑſƚŤƕŒƍ�ƑƈƒťƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ��Í�ÔÑÏ��

ÖÔÓ�©�ìÐĞ���d�lih��
����ƇŊ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒ�������řƅƏŗƂƈ�ƌśƛŕŠƈƏ�ūŕƔƂƈƆƅ�ŚŕŗŝƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƇƔƁ�ŶƔƈŠ�����ŧƄŎƔ�ŕƈƈ

ūŕƔƂƈƅŔ�Śŕŗŝ�ƑƆŷƇŔŧŦśŬƜƅ�ƌśƔţƜŰƏ����
��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒŧƒźřƆ�ůŶŕ�ŻƒƈŮř�œƌŕŞƍƆŕ�ƅř�ƑřƃŒ�ŧƒƒœŶƆƃŒ���
����řƔƅŕśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�ŽƔƊŰś�Ƈś��������ƓƈƔŧŕƄƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ����ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ���

����ƉƔŧƅŔƏƆƅ�ƓžŕƂŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ����ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�������ŕ»ƂžƏ�ŘũŬƘƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ
�ƔƔŕŸƈƏ�ŚŔũƔŧƂśƅ�����řƔƆƈŷ�Ə�řƔƈƆŷ�ũ����������řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�Ɠž�ŕƎƊƈ�ŘŧŕžƛŔ�Ƈś�ŧƁƏ���ƉƈƏ

ƓƆƔ�ŕƈ�ŚŕſƔƊŰśƅŔ�ƋŨƍ���
��

I���ƑƆƒťœƂƕŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ƑƆƒťœƂƕŒ�¾ƒŮšřƃŒ�ƎƍřŪƆ�����
� ��ŗƒƃœřƃŒ�ŧƒƒœŶƆƄƃ�Ĺœƀżƍ�ƊŽƒƈŮř�ƅř�ťſƍ���

Ō��� �ůŽŤƈƆ���Ɖƈ�¿ƁŌ��ÔÓ������
Ŗ����ťƒŞ��Ɖƈ��ÔÓ����Ɖƈ�¿ƁŌ�Ƒƅŏ�ÖÎ���� 

Ş��ĹŒťŞ�ťƒŞ����Ɖƈ�ÖÎ����Ɖƈ�¿ƁŌ�Ƒƅŏ�×Î������
ŧ��ŨœřƆƆ���Ɖƈ��×Î����Ƒƅŏ�ƒŌ��ƀƏž�ŕƈž�ÏÎÎ������

��
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II���ƇƒťƃŒƍƄƃ�ƑżœƀśƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ���
��

� ��ŗƒƃœřƃŒ�ŧƒƒœŶƆƄƃ�Ĺœƀżƍ�ƊŽƒƈŮř�ƅř�ťſƍ���
�Ō�� ��ŴŽřŧƆ�Ƒżœƀś�ƎƍřŪƆ���ƏŌ� ĻŕƔƈƏƄţ�ĻŕſŴƏƈ�¿ƈŸƔƏ�ũŝƄōž�ƓŸƈŕŠ�ŕƈƍƜƄ�ƏŌ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ŧţŌ

Ŕ�¿ŕƈŷƗŔ�Ɠž�¿ƈŸƔ�ƏŌ�ƓƈƏƄţ�ũƔŻ�Řũţƅ� 

�Ŗ�� ��ůŽŤƈƆ�Ƒżœƀś�ƎƍřŪƆ��ƛ�ƏŌ���¿ŕƈŸƄ�ƉƜƈŸƔƏ�řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ�ƉƏŧ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƜƄ�
�ŕƈƍƜƄ�ƏŌ�ŕƈƍŧţŌ�ƑİžĄƏĿśąƈ�ƏŌ���ƉƜƈŸƔ� 

�Ş�� �� űŪƍřƆ� Ƒżœƀś� ƎƍřŪƆ�� ƉŕƂŗŕŬƅŔ� ƉŕƔƏśŬƈƅŔ� ƉƈŲ� ŶƂś� ƛ� ƓśƅŔ� ƐũŦƗŔ� ŚŕœſƅŔ�������
�ƑƊŸƈŗ�ƀƏžƏ���ƓŸƈŕŠƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƉƏŧ�ŕƈƍƜƄ�ƏŌ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ŧţŌ�ƒŧŔŧŷƙŔ���ƇƏƆŗŧ�ƏŌ�ƒƏƊŕŝ

Ð�ÑřƊŬ���ŉŕƊŗƗŔ�Ŷƈ�ƉŕŮƔŸƔƏ���ŘŕƔţƅŔ�ŧƔƁ�ƑƆŷƏ����� 
��

IV� �ŖŧŪƖƃ�ƐťœŮřſƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ���
��

� ��ŗƒƃœřƃŒ�ŧƒƒœŶƆƄƃ�Ĺœƀżƍ�ƊŽƒƈŮř�ƅř�ťſƍ����
Ŋ��� ��ŴŽřŧƆ�ƐťœŮřſŒ�ƎƍřŪƆ���
� �Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŘũŬƗŔ�¿Ŧŧ�¿ŧŸƈ�ÑÎÎÎ���ƃƆƈ�ŚƔŗƅŔƏ���¿ƄƔŮ�ŚŬŗŬŌ�ƏŌ�ƉƏųŕŗ���ŧŧŷƏ��

Ō�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�¿Ɓ�Õ���ŧŔũžƘƅ�ŽũżƅŔ�Ɖƈ�ÈŽŕƄ�ŧŧŷ�ŧƏŠƏ��Ŷƈ���ŧŔũžŌ�řŸŗŬ���ƏŌ����
� �Ɖƈ�ŘũŬƗŔ�¿Ŧŧ�¿ŧŸƈ�ÐÎÎÎ�ÑÎÎÎ���Ɠž�ŘũƏƄŨƈƅŔ�ƐũŦƗŔ�ųƏũŮƅŔ�ũžŔƏś�Ŷƈ�¿ƄƔŮ

�ũŦŊ�¿Ŧŧ�ũŧŰƈ�ŧƏŠƏƏ���ƋƜŷŌ�¿ƏƗŔ�ŧƊŗƅŔ� 

Ŕ�����ůŽŤƈƆ�ƐťœŮřſŒ�ƎƍřŪƆ���
� �Ɖƈ�¿ƁŌ�ŘũŬƗŔ�¿Ŧŧ�¿ŧŸƈ�ÏÎÎÎ��ŧŷƏ���ũŠōśŬƈ�ŚƔŗ�Ŷƈ���¿ƄƔŮ�ũŝƄŌ�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧ

�Ɖƈ�Õ���ŧŔũžŌ�řŸŗŬ���ƏŌ������
� �Ɖƈ�ŘũŬƗŔ�¿Ŧŧ�¿ŧŸƈ�ÏÎÎÎ�ÐÎÎÎ���ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷƏ���ũŠōśŬƈ�ŚƔŗ�Ŷƈ���¿ƄƔŮ

� Ɖƈ� ũŝƄŌ�Õ� �� ƐũŦŌ� ŚŕƈŪƆśŬƈ� ŧƏŠƏƏ� �� ŧŔũžŌ� řŸŗŬ�řƔžŕŲŏ� ��Ɠž� ŘƏŦŌ� ŧƏŠƏƄ
�¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž�řŗŬŕƊƈ�ŚŔŪƔƎŠś�ũžƏś�ƇŧŷƏ���ŚŕŸƈŕŠƅŔ� 

 

Ŝ��řƆ�ƐťœŮřſŒ�ƎƍřŪƆ�űŪƍ���
��ƉƔƂŗŕŬƅŔ�ƉƔƔƏśŬƈƅŔ�Ɠž�ũƄŨś�Ƈƅ�ƓśƅŔ�ŚŕœſƅŔ�ƓƁŕŗ����
��
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IV���ŖŧŪƖƃ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ���
� �� ��ŗƒƃœřƃŒ�ŧƒƒœŶƆƄƃ�Ĺœƀżƍ�ƊŽƒƈŮř�ƅř�ťſƍ���
Ŋ��� ��ŴŽřŧƆ�ƑŵœƆřŞŒ�ƎƍřŪƆ���
��ŧŔũžƗŔ�ųŬƏśƈ�ƑƆŷ�ŔƏƆŰţ�ƉƔŨƅŔ��ÖÓ����ƓŷŕƈśŠƛŔ�ūŕƔƂƈƅŔ�Ɠž�ũŝƄōž���
Ŕ���űŪƍřƆ�ƑŵœƆřŞŒ�ƎƍřŪƆ���
� ŨƅŔ�ŧŔũžƗŔ�ųŬƏśƈ�ƑƆŷ�ŔƏƆŰţ�ƉƔ�ÕÎ���Ɖƈ�¿ƁŌ�ÖÓ����ƓŷŕƈśŠƛŔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƑƆŷ� 

Ŝ���ůŽŤƈƆ�ƑŵœƆřŞŒ�ƎƍřŪƆ���
��Ɖƈ�¿ƁŌ�ųŬƏśƈ�ƑƆŷ�ŔƏƆŰţ�ƉƔŨƅŔ�ŧŔũžƗŔ����ÕÎ����ƓŷŕƈśŠƛŔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƑƆŷ���
��

�ĹœŶŕŒŧ���ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŗƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒ���
��

��������œŕƃŒ�ƅœſ�œƌƒƄŵ�¾ƍŮšƃŒ�ƅř�ƑřƃŒ�ŘœƆƍƄŶƆƃŒƍ�ŘœƈœƒŕƃŒ�ŗŞƃœŶƆƃ����ƅŒťŤřºŪœŕ�Śºš
�ŗƒƃœřƃŒ�ŗƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒ���

��
Ï� �ųŕŗśũƛŔ� ŚƜƈŕŸƈ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ŜţŕŗƅŔ� ƇŕƁ� řƔŬŔũŧƅŔ� ŚŔƏŧƗ�ŚŕŗŝƅŔƏ� ƀŧŰƅŔ� ŖŕŬţƅ

�Ɖŕƈ�ũŕŗśŦŔƏ�ƉƏŬũƔŗƅô�ƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔśƊƔŸƅ�ƓƊśƔƏ��Mann � Whitney test �����
Ð� ƓƊŕŝƅŔƏ� ¿ƏƗŔ� űũſƅŔ� řţŰ� ũŕŗśŦƛƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔƏ� ŚŕųŬƏśƈƅŔ� ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔ�

ƛŔƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊřƔŗŬƊƅŔ�ƉŔŪƏƗŔƏ���
Ñ� ŶŗŔũƅŔƏ�ŜƅŕŝƅŔ�űũſƅŔ�řţŰ�ũŕŗśŦƛƏ�ũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ��Ś��ƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔśƊƔŸƅ�

�ƉƔśƔƏŕŬśƈ�ũƔŻƏ�Unequal Independent Samples T-test���
Ò� ƉƈŕŝƅŔƏ� ŶŗŕŬƅŔƏ�ūŧŕŬƅŔƏ�ūƈŕŦƅŔ�űũſƅŔ� řţŰ� ũŕŗśŦƛƏ�¿ƔƆţś�ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔ�

ƉƔŕŗśƅŔ�� ƒŧŕţƗŔ�One Way Anova� ��ŚŕƊũŕƂƈƆƅ� ƌƔſƔŮ� ũŕŗśŦŔ� ƇŧŦśŬŔ� Ƈŝ� ƉƈƏ
�ŘŧŧŸśƈƅŔ�řƔŧŸŗƅŔ�Scheffe Post Hoc Test for Multiple Comparisons������

��
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�ĹœŪƆœŤ���ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍűŤ���
��

� ��ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒƍűŤƃŒ�ŇŒŧŞŎŕ�ŚšœŕƃŒ�ƅœſ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ�žƒƀšř�¾ŞŊ�ƇƆ����
Ï� � řƂŗŕŬƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔƏ� �� ƒũŴƊƅŔ� ũŕųƙŔ� ƑƆŷ� ŵƜųƛŔ�ŚŔŨ� ūƔƔŕƂƈƅŔ� Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔƏ� �

�řŗŬŕƊƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŧŔŧŷŏ�ŽŧƎŗ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎŗ�řƁƜŸƅŔ� 

Ð� �ŚŔƏŧƗŔ�ƋŨƎƅ�ŚŕŗŝƅŔƏ�ƀŧŰƅŔ�ŉŔũŠŏ�� 

Ñ� �ƌƆƄ�ƓƆŰƗŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŕƊƍ�¿ŝƈś�ƓƍƏ���řŬŔũŧƆƅ�řƔƆŸſƅŔ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŧƔŧţś� 

Ò� �řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƀƔŗųś�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ��� 

Ó� ŶƈŠŗ�ƇŕƔƂƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�řŠƅŕŸƈ�ŽŧƎŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ŕƎƆƔƆţśƏ�ŕƎżƔũſśƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�� 

Ô� �ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŕŗ�ŕƎųŗũƏ���řŬŔũŧƅŔ�ŕƎƔƅŏ�ŚƆŰƏś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ũƔŬſśƏ�řŮƁŕƊƈŗ�ƇŕƔƂƅŔ
�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ� 

Õ� �şœŕśƊ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƌƔƅŏ�ŚƆŰƏś�ŕƈ�ŉƏŲ�ƑƆŷ�ŚŕţũśƂƈƅŔƏ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�űŸŗ�ƇƔŧƂś� 

Ö� �Řŧŷ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ůƔŦƆś�ŕƍŔƏśţƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�¿ƔƎŬśƅ�ŚŕţſŰ� 

×� �ŘũƏŰŗ�ŕƎƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔƏ�ŕƎƈƔƈŸś�ŽŧƎŗ�řƔŪƔƆŠƊƙŔ�řżƆƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ůŦƆƈ�řƈŠũś
�řŸŬŔƏ����
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ªÛ�ĝ��Ö´Ì×���
� �

�	^hf�^�&4%���h�	��}�mh�� �
� �

 

 ��ä�°Ï�àÛå��ãČ¬Ì�å��«�¥¢×��µå¦Ë�����ß���
ĹƙƍŊ������ŝőœřƈ�ůŧŵ�����œƌřŬºſœƈƆƍ� œƋŧƒŪŽřƍ�¾ƍƕŒ�ůŧŽƃŒ���

��

ƈœśƒº��Ĺœ�����������œƌřŬºſœƈƆƍ�œƋŧƒŪŽřƍ�ƑƈœśƃŒ�ůŧŽƃŒ�ŝőœřƈ�ůŧŵ��
��

śƃœśºĹœ�����������œƌřŬºſœƈƆƍ�œƋŧƒŪŽřƍ�ŚƃœśƃŒ�ůŧŽƃŒ�ŝőœřƈ�ůŧŵ��
��

ŶŕŒŧºĹœ�����������œƌřŬºſœƈƆƍ�œƋŧƒŪŽřƍ�ŴŕŒŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ŝőœřƈ�ůŧŵ�� ���
ĹœŪƆœŤ������œƌřŬſœƈƆƍ�œƋŧƒŪŽřƍ�ũƆœŤƃŒ�ůŧŽƃŒ�ŝőœřƈ�ůŧŵ��
ĹœŪťœŪ������œƋŧƒŪŽřƍ�ũťœŪƃŒ�ůŧŽƃŒ�ŝőœřƈ�ůŧŵ�œƌřŬſœƈƆƍ��
ĹœŶŕœŪ��������œƌřŬºſœƈƆƍ�œƋŧƒŪŽřƍ�ŴŕœŪƃŒ�ůŧŽƃŒ�ŝőœřƈ�ůŧŵ�� �Ŝ��
ƈƆœśºĹœ�����������œƌřŬºſœƈƆƍ�œƋŧƒŪŽřƍ�ƇƆœśƃŒ�ůŧŽƃŒ�ŝőœřƈ�ůŧŵ��

��

 ��«�¥¢×������ß�èØÃ�Ù�Ã��ìÐÄ����
 ��«�¥¢×�����ĈÐÛå���ì³æ����

 

��



www.manaraa.com

 ˺˻̂

ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
��

�ĹƙƍŊ���œƌřŒŧƒŪŽřƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ���
� �¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�űũŸƔ�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ćŉŕƊŗ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ƇƍŌ�

�řŬŔũŧƅŔ�ƓśŔŧŌ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕƊŕƔŗ�Ɖƈ�ƌƆƔƆţśƏ�ƌŸƈŠ�Ƈś�ŕƈ�ƑƆŷ�ŚƔũŠŌ�ƓśƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ���
��

� ��¿ŕſųƘƅ� ŘŪƔƈƈƅŔ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬƅŔ� řŬũŔŧ� ŽŧƎŗ� řƔƅŕţƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ŚŉŕŠ� ŧƁƏ
ŷƏƈŠƈ�ŉƏŲ�Ɠž�ŚŕƈŬƅŔ�ƃƆś�ũƔŬſśƏ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�űũƈŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŧƁ�ƓśƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ɖƈ�ř

���ŕƍũžŔƏś�řŠũŧ�ƓžƏ�ŕƎƔž�ũŝŎśƃƍœƈř�ƑřƃŒ�ŘŒŧƒźřƆƃŒƍœƌŚšœŕƃŒ�Ƒż�ƉŦƋ��ƑƋ�ŗŪŒŧťƃŒ����
Ï� �ūƊŠƅŔ��ũƄŨôƑŝƊŌ������
Ð� �ũƈŸƅŔ�ÏÎ�¿Ɓōž�ŚŔƏƊŬ�ô�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ÏÎŚŔƏƊŬ���� 

Ñ� �ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ��Ūŕśƈƈô�ĻŔŧŠ�ŧƔŠ�ô�ŧƔŠ�ôűſŦƊƈ���� 

Ò� �ƓžŕƂŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ��Ŷſśũƈô�ųŬƏśƈ�ôŦƊƈ�űſ��� 

Ó� �ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ��Ŷſśũƈô�ųŬƏśƈ�ôűſŦƊƈ���� 

Ô� �ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ��Ŷſśũƈô�ųŬƏśƈ�ôűſŦƊƈ���� 

��
�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƀƔŗųśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƔƁ�ŧŸŗž��řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ����ƌƈŕƔƁ�ŧŸŗ�Ə

řŬŔũŧƅŔ�űƏũž� řŠƅŕŸƈ�ŽŧƎŗ� ŕƔœŕŰţŏ� ŕƎƆƔƆţśƏ� ŕƎżƔũſś� Ə�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� ŶƈŠŗ�ƍ�Ɠž� ƇƏƂƔ�ŔŨ
ŕƎƔƅŏ� ¿ŰƏśƅŔ� Ƈś�ƓśƅŔ� şœŕśƊƆƅ�űũŷ� řƔƆƈŸŗ� ¿ŰſƅŔ� ��ũŕųƙŔ� ŉƏŲ�Ɠž�şœŕśƊƅŔ�ƃƆś� ũƔŬſśƏ

�ŧƔƁ�ŵƏŲƏƈƅŔ� ŔŨƎŗ�řƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�ŕƎƔƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�Ɖƈ�ƉƄƈś�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ə�ƒũŴƊƅŔ
ŜţŗƅŔ� ��� ƌŮƔŸƊ� ƒŨƅŔ� ŶƁŔƏƅŕŗ� ƋũƔŬſś� ųŗũŗ� ƇŕƁ� ŧƁƏ� ��ŶƈśŠƈƅŔ� Ɠž� ŘŧœŕŬƅŔ� řžŕƂŝƅŕŗƏ

ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŸŲŔƏ�űŸŗ� ŽƔƊŰś� ŕƎŗŠƏƈŗ� Ƈś� ƓśƅŔ� ũƔƔŕŸƈƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� ũŕŗśŷƛŔ� Ɠž� ŕ
ŶŗŔũƅŔ�¿ŰſƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�ŘũŕŮƙŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�Ə�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔũƔżśƈ����ŘŧŕſśŬƛŔ�Ƈś�ũƔƔŕŸƈ�ƓƍƏ

�ŧśŸƔ�ƓƈƆŷ�ŜũŔ�ŚŔŨƏ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ŚƂŗų�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�ŕƔƆƈŷ�ŕƎƊƈ
� ƌŗ� �Ŷŕ� ŚšœŕƃŒ� ƅƍƀƒŪ� œƈƋ� ƇƆƍŗſťƃŒ� œƒŤƍřƆ� œƌƒƃō� ¾Ůƍř� ƑřƃŒ� ŝőœřƈƃŒ� ŧƒŪŽřƍ�ůŧ��

ŔƍťƈƆƃŒ�¾ƒŮŽřƃŒ�ƇƆ�ŇƑŬŕƍ� 
��
��
��
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�ĹƙƍŊ���ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒůŧŽŕ�¾ƍƕŒ�ŗŪŒŧťƃŒ����
��

�ŭƈƒƍůŧż�ƑƄƒ�œƆ�ƏƄŵ�¾ƍƕŒ�ŗŪŒŧťƃŒ����
� �œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƏŰŧƆƃŒ�ŧƍƂŦƃŒ�¾œŽűƖƃ�ŖŨƒƆƆ�ŗƒŮŤŬ�ŘœƆŪ�ťŞƍř���

ŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ��¿ƏƗŔ�űũſƅŔ�řţŰ�ũŕŗśŦƛƏ���řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ�ũŔũƄśƅŔ�ŖŕŬţ
�ƓśƅŔ� řƈŕƎƅŔ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬƅŔ� Ɖƈ� řƈŬ� ¿Ƅƅ� řƔŗŬƊƅŔ� ƉŔŪƏƗŔƏ� �� řƔũŕƔŸƈƅŔ� ŚŕžŔũţƊƛŔƏ

���řŬŔũŧƅŔ�ŕƎśƅƏŕƊś�ƁƃŦ�ŠŰƍř�ŗƒƃœřƃŒ�¾ƍŒťŞƃŒƍ���
��
��

Î� �ŇŒťŶƃŒ���ƇŒƍťŶƃŒ�ŧƍƂŦ�����
�¾ƍťŞ�ÏÐ���
��

�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�^���	��{^}f��HX^f��^�¾œŽűƖƃ�
œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�ŧƍƂŦƃŒ��
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ÑÐ��ƑŪŽƈ�ƉŧƂŊ�ƑƈƈŎż�ƑƈŕŧŰƒ�ƇƆ�ŔŧŰŊ�ƅƃ�Ƈō��ÒÑ��Î�ÐÕÒ��Í�ÖÍÔ��ÐÑ�Ó���Î��
Î��ƓŒ�ŴƆ�ŧƒŧŬ�ƏƀŕŊƍ�ŧŞœŬřŊ�ƇŊ�Ƒƃ�ŧűŤƒƇƒŧŤ��ÑÕ��Î�ÏÐÎ��Í�ÔÑÏ��ÐÍ�Õ���Ï��
ÏÏ������������ƍŊ�űºƄŹ�ŘœŞœš�ŒƍƄƆŶƒ�œƆƃ�ũœƈƃœŕ�ŊŨƋŊ�ƇŊ�ŔšŊ

�ƐŧŲƈ�ŗƌŞƍ�ƇƆ�ŗŕƒŧŹ��ÑÔ��Î�ÏÍÒ��Í�ÒÏÏ��ÐÍ�Î���Ð��

ÎÒ��œƋŧŪƂŊƍ�ŇœƒŬƕŒ�ƏƆŧŊ�ƑƈƈŊ�ŗŞŧťƃ�žƒœŰřŊ��ÑÑ��Î�ÎÏÕ��Í�ÑÍÖ��ÏÕ�Ï���Ñ��
Õ���ŗŞœš�ƐŊ�ƍŊ�ťš�ƐŊ�ŔŧŰŊ�Ũƒœŵ�ƑƈƈŊ�ŧŶŬŊ��ÑÏ��Î�ÍÔÔ��Í�ÐÒÑ��ÏÓ�Ö���Ò��
ÏÖ��Ɔťƈŵ�ŧŬƂƆƍ�ƇƚŵŨ�¾Ųŋŕ�žƒœŰřŊ�ƍŊ�ŔŰŹŊ�œ��ÑÏ��Î�ÍÔÔ��Í�ÑÕÍ��ÏÓ�Ö���Ò��
ÐÓ���Əŵœŕű�Ŗťšƍ�ƑŕœŮŵŊ�Ƒż�ƅƂšřŊ�ƇŊ�ŔŶŮƃŒ�ƇƆ��ÑÏ��Î�ÍÔÔ��Í�ÐÒÑ��ÏÓ�Ö���Ò��

ÁæÜİ���gem��l�ekm��f�ief��fm�f�����

� ���
��

����ƇŊ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒ����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ��ÒÑ�����������ƓŗŬ»Ɗ�ƉŪƏ»ŗ�Ƒ»ƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�Ɠž�ŚŉŕŠ
ÑÒ�Ô������Ŕ�ŚŉŕŠ�ƉƔţ�Ɠž�����ƇƁũ�ŘũƂſƅ�Ï����������ƓŗŬ»Ɗ�ƉŪƏ»ŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ƓžÑÎ�Ö����ƒŌ��

���ƓƅŔƏţ�ƀũŕſŗÒ�����ŘũƂſƅŔ�Ɖŷ�ÒÑ���������ŚŔũ»ƂſƅŔ�ŚŉŕŠ�ƉƔţ�Ɠž���Ö������Ð×������ÑÔ����Ɠ»ž
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�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ūſƊŗƏ�ūƈŕŦƅŔ�ŪƄũƈƅŔÐÔ�×�����źƆŗ�ŧƂž�ũƏƄŨƅŔ�Ɛŧƅ�¿ƄƄ�řƔƊŔƏŧŸƅŔ�¿ŕŠƈ�ŕƈŌ
���ƓŗŬƊƅŔ�ƌƊŪƏÐ×�Ð�������¿ƅŧƔ�ŕƈƈ�ĻŕƔŗŬƊ�¿ƔœŲ�ƉŪƏ�ƏƍƏ��ŽŸŲ�ƑƆŷ�ŗƒƈŒƍťŶƃŒ�ŗƆŪ�¿ƜŦ�Ɖƈ�

����ƓŗŬƊ�ƉŪƏ�ƑƆŷŌ�źƆŗ�ŜƔţ�ŧŸŗƅŔ�ŔŨƍ�ŚŔũƂſƅ�řƆŗŕƂƈƅŔ�řƔŗŬƊƅŔ�ƉŔŪƏƗŔ�ƇŠţ�ũżŰÑÓ���ĻŕŗƔũƂś
�ƓŗŬƊ�ƉŪƏ�ƑƊŧŌ�źƆŗ�ƉƔţ�ƓžÐÕ���ĻŕŗƔũƂś����ƀũŕſŗ�ƒŌ�Ö���¿ƅŧƔ�ųƔŬŗ�ƀũŕž�ƏƍƏ���ŕƈƎƊƔŗ

�ŧŸŗƅŔ�ŔŨƍ�ŚŔũƂž�ƑƆŷ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ūƊŕŠś�ƑƆŷ����
��

� �����Śŕŗŝ�ŧũŠƈ�ĉƉŏ��������řƆƔœŲ�řŗŬƊŗ�ƏƅƏ�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈ�Ɛŧƅ�řƔƊŔƏŧŸƅŔ�řƈŬ�ŧƏŠƏ
�������������řƔƄƏƆŬƏ�řƔŬſƊ�¿ƄŕŮƈƏ�ŚŕŗŔũųŲŔ�ŧƏŠƏ�ũƎŴś�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�űŸŗ�Ŷƈ�ƀſśƔ

�¿ŝƈ�����ƒŧũ»ƈƎŗƏ�ŚŕƈƔƆŷ�řŬŔũŧÐÎÎÑ����ř»ŬŔũŧƏ���Beratis S., 1993����ř»ŬŔũŧƏ��
�Aydin B, et.al, 1997�����
��
��

Ï���ŗƒťœƆřŵƙŒ�ŦŧƍƂ�����
�ƅſŧ�¾ƍťŞ�ÏÑ���

��

�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ��f%���7^���	��ŧƍƂŦƃŒ�¾œŽűƖƃ�
œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ��
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Ö�������ƐťƃŒƍ�ŧƌŲƒ�ƇŊ�ŔšŊ���ŕƍ�œºƆœƆ�œºŕœ������ƇºƆ�ŧºƒśƂ
�ƑƋœŞř�ŔšƃŒƍ�ŻűŶƃŒ��

ÖÓ��Ï�ÑÓÏ��Í�ÓÑÐ��ÓÎ�Ò���Î��

ÏÐ���ĹŒŧƒśƂ�Əŕ�ƅřƌř�œƆœƆ�ƇŊ�ŔšŊ��ÖÓ��Ï�ÑÓÏ��Í�ÓÕÏ��ÓÎ�Ò���Î��
ÐÍ����������Ɛťºƈŵ�ƇƍºƂƒ�œƆťºƈŵ�ƑƈŶŞŬƒ�ƇƆ�ťŞŊ�ƇŊ�ŔšŊ

�ŗƄƂŬƆ���ÔÎ��Î�ÕÏÎ��Í�ÕÒÑ��ÑÒ�Ò���Ð��

ÑÑ���œƆ�¾ƆŶŕ�ƅƍſŊ�œƆťƈŵ�ťƒťŬ�¾ƄƆŕ�ũšŊ��ÓÓ��Î�ÓÖÏ��Î�ÍÐÍ��ÑÏ�Ð���Ñ��
Ï��ř�œƆœƆ�ŔšŊůƒŧƆ�ƇƍƂŊ�œƆƃ�ƏƈœŬƄŵ�¾ŵŨ��ÓÒ��Î�ÓÓÔ��Í�ÔÐÔ��ÑÎ�Ô���Ò��
ÎÓ��ƑŪŽƈŕ�ƑƄƂœŬƆ�¾šŊ�ƇŊ�ŔšŊ�ƇƚŵŨ�ƇƍƂŊ�œƆƃ��ÒÍ��Î�ÏÕÏ��Í�ÒÓÍ��ÐÏ�Î���Ó��
ÐÔ��ŘƆƃŋř�ƍŊ�ŘŰŧƆ�ŒŦō�Ƒŕ�ƐťƃŒƍ�¾źŬƈƒ�ƇŊ�ŔšŊ��ÑÒ��Î�ÎÒÑ��Í�ÑÐÏ��ÏÕ�Õ���Ô��

ÁæÜİ���hlm��ef�igl��g�mgg��hh�l�����
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� �ĄŠŰřƒ����ƇŊ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ���ƔŧŕƈśŷƛŔ�řŠũŧ���������ƉƔśũ»ƂſƅŔ�Ɠž�řƔƅŕŷ�řŗŬƊŗ�ŚƆŝƈś�ŧƁ�ř��
�×�����ÐÑ����������ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�Ɠž�ŕśŉŕŠ�ŜƔţÔÏ�Ó��������ƉƔśũ»ƂſƅŔ�ŚŉŕŠ�ƉƔţ�Ɠž��
�ÏÔ�����ÑÕ�������ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗƏ�řŸŗŕŬƅŔƏ�řŬŧŕŬƅŔ�ƉƔśŗśũƈƅŔ�ƓžÑÐ�Ï����ÐÖ�Ö����ŖƔśũśƅŔ�ƑƆŷ

�ƑƅŔƏ»»ţ�ƀũŕ»»ſŗ�ƒŌÑÑ����Ɠ»»ž�ƉƔśũ»»ƔŦƗŔ�ƉƔśũ»»ƂſƅŔƏ���ƉƔ»»ƔƅƏƗŔ�ƉƔśũ»»ƂſƅŔ�ƉƔ»»ŗ��
��¿ƏŧŠƅŔ��������������������Ƒ»Ɔŷ�ŚŕŗŕŠś»ŬƛŔ�Ɠ»ž�ūƊŕŠśƅŔ�Ƈŧŷ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ���ŕƈ�ĻŕŷƏƊ�ũƔŗƄ�ƀũŕž�ƏƍƏ

�����������������ř»ƔŧŕƈśŷƛŔ�řƈŬ»ƅ�Ɠ»ƆƄƅŔ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ƉŌ�ƃƅŨƄ�ŴţƜƊƏ���ŧŸŗƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ
������ƉŕƄ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�¿ŕſųƘƅÒÒ�Ö���������ƓŗŬƊ�ũžŔƏś�ƑƆŷ�¿ƅŧƔ�ųŬƏśƈ�ƉŪƏ�ƏƍƏ

���řƔŧŕƈśŷƛŔ�řƈŬƅ�������������ũžŔƏ»ś�řŗŬ»Ɗ�ƉŌ�ŴţƜƊ�ƃƅŨƄ���ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ
ŗƒťœƆřŵƙŒ�ŗƆŪ�ũžŔƏś�řŗŬƊ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ŚƊŕƄ�ŗƒƈŒƍťŶƃŒ�ŗƆŪ�ũƏƄŨƅŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�����

��
� ��������������ŉŕ»Š�ŕƈ�Ŷƈ�ƀſśƔ�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�řƔŧŕƈśŷƛŔ�řƈŬ�ŧƏŠƏƏ

řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ���ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�Ɠž��ř»ŬŔũŧƄ��Aydinok, et,al, 2005����ř»ŬŔũŧƏ��
�Goldbeckl, et.al,2000���řŬŔũŧƏ���Vardaki MA,et.al,2004�����
��
Ð���ŘŒŦƄƃ�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ�ŧƍƂŦ�����

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�ÏÒ���
��

�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒa^g���1��	�^�h�f���^���	��¾œŽűƖƃ�
ƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�ŧƍƂŦƃŒœƒ��
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Ð��ĹœƆœƆř�ƑŪŽƈ�ƇƆ�űƍŪŕƆ�œƈŊ��ÑÏ��Î�ÍÔÔ��Í�ÏÔÍ��ÏÓ�Ö���Î��
ÎÔ���ƑƈƆ�¾ƆŞŊ�ƇŊ�ƇŲŊ�ŧŤň�¾Žűŕ�ƑƀřƃŊ�œƆťƈŵ��ÑÏ��Î�ÍÔÔ��Í�ÐÒÑ��ÏÓ�Ö���Î��
ÐÎ���ĹŒťŞ�ƑŪŽƈ�Ƈŵ�ƏŰŒŧ�œƈŊ��ÑÏ��Î�ÍÔÔ��Í�ÏÔÍ��ÏÓ�Ö���Î��
ÐÕ���œƌƈŵ�ƏŰŒŧ�ŧƒŹƍ�ƑŪŽƈ�ƇƆ�ƇƚŵŨ�œƈŊ��ÑÏ��Î�ÍÔÔ��Í�ÐÒÑ��ÏÓ�Ö���Î��
ÎÍ���Ŗťőœż�Ƒƃ�ũƒƃ�ƏƈŊ�ŧŶŬŊ��ÑÎ��Î�ÍÒÎ��Í�ÐÏÍ��ÏÓ�Ð���Ò��
ÏÑ���ũƒƍƂ�ƇœŪƈō�ƑƈŊ�ƇŲŊ��ÑÎ��Î�ÍÒÎ��Í�ÏÏÐ��ÏÓ�Ð���Ò��

ÁæÜİ���fid��j�hed��e�ijl��fj�k�����
��
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� ������ƇŊ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ĄŠŰřƒ��ŚŔũƂſƅŔ�ÑÖ�ÑÏ�ÏÕ�Ñ�����ũƈƅŔ�Ɠž�ŕƎŸƔƈŠ�ŚŉŕŠ���Ƒ»ƅƏƗŔ�řŗś
������źƆŗ�ŽƔŸŲƏ�ƌŗŕŮśƈ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗƏÐÔ�×����������ŕƎƊƈ�¿Ƅƅ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ŵƏƈŠƈ�ƉŕƄ�ŜƔţ���ÒÐ��

���ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈŗ�Ï�ÎÕÕ���������ƉŕśũƂſƅŔ�ŚŉŕŠ�ƉƔţ�Ɠž�ÐÒ�ÏÎ�������ƉŪƏ»ŗ�řŬƈŕŦƅŔ�řŗśũƈƅŔ�Ɠž
��ƓŗŬƊÐÔ�Ñ�����ƀũŕſŗ�ƒŌÎ�Ô������������Ƒ»ƅƏƗŔ�ř»ŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�ƓśƅŔ�ŚŔũƂſƆƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�Ɖŷ

���ŷ�ŘŧţŔƏ�řųƂƊ�ƀũŕſŗƏ����ŕƎśŕŠũŧ�ŵƏƈŠƈ�Ɖ�ŕƎśŕŗŕŠśŬŔ����������Ɠž�ĻŔŧŠ�ũƔŗƄ�ŖũŕƂś�ƑƆŷ�¿ƅŧąƔ�ŔŨƍƏ��
�����ƉƈŲ»śƈƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ũžŔƏś�ŽŸŲ�ƑƆŷ�¿ƅŧƔ�ŕƈƄ���ŚŔŨƆƅ�ƓŗƆŬƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ�ŧŸąŗ�ŚŔũƂž�ƑƆŷ�ŉŔŧƗŔ
�����������������Ɖŕ»Ƅ�¿ƄƄ�ŧŸŗƅŔ�ƉŌ�řŴţƜƈ�ŕƊƊƄƈƔ�ŕƈƄ���ŚŔŨƆƅ�ƓŗƆŬƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ�ŧŸŗƅ�řƔƈśƊƈƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ƃƆś�Ɠž

���ƓŗŬƊƅŔ�ƌƊŪƏÐÔ�Õ���Ə��������������ũƔŧ»ƂśƅŔ�řƈŬ�ũžŔƏś�ŽŸŲ�ƑƆŷ�¿ƅŧƔ�ŕƈƈ�ĻŕƔŗŬƊ�ŽƔŸŲ�ƉŪƏ�Əƍ
��������ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�ŚŔŨƆƅ�ƓŗƆŬƅŔ���������ũƔŮƔ�ƐũŦƗŔ�řƎŠƏƅŔ�Ɖƈ�ƌƊŌ�ƒŌ

���������������ũŷŕŮƈƅŕŗ�ƃƅŨ�ŒŗƊąƔ�ŜƔţ���řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�İųţƈ�¿ŕſųƗŔ�ŉƛŎƍ�ŧƊŷ�ŚŔŨƆƅ�ƓŗŕŠƔƙŔ�ũƔŧƂśƅŔ�Ƒƅŏ
��ŗŕŠƔƙŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ŚŕƄŔũŧƛŔƏ��������������ŕ»ƈ�Ƒ»Ɔŷ�ŕ»Ǝŗ�ƌŗŕŠŷŏƏ�ƌśŔŨƅ�¿ſųƅŔ�¿ƏŗƁƏ���ŚŔŨƅŔ�ƏţƊ�řƔ��

��������������ƉƔũŦƕŔ�ƇŔũśţŕŗ�ũƔŧŠƏ�řƈƔƁ�ƏŨ�ůŦŮ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ƌśŔŨƅ�ƌƄŔũŧŏƏ���ƌƔƆŷ�Ɠƍ�����Ŷƈ�ƀſśƔ�ŔŨƍƏ
�řŬŔũŧ�Politis C ,1998���ƌŠƏŌ�ƑƆŷ�ƉƏũųƔŬƔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈ�Ɖƈ�ĻŔũƔŝƄ�Ɖōŗ�Ɛũś�ƓśƅŔ

�����űũ»»ƈƅŔ�Ɖ»»ƈ�ũ»»ƔŝƄŗ�Ƈ»»ƍŌ�Ɠ»»ƍ�Řŕ»»ƔţƅŔ�ƉŌƏ���ƇƎśŕ»»Ɣţ��ƉŌ�ŕ»»ƈƄ���ƌŬ»»ſƊ��
��ƓƅŔƏţÓÎ�������������Ɖƈ�ũŝƄƗ�ƒŧŕŷ�ƇƄţś�ŚũƎŴŌ�ŧƁ�ŘũƏƄŨƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�ÏÒ�����Ɖ»ƈ�řƊŬ

�řŬŔũŧ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ƉƔţ�Ɠž���ũƈŸƅŔ�Sherman M,et.al,1985���ũƏųśƈƅŔƏ�ƇŧƂśƈƅŔ�ƇƎſƅŔ
��������������ƓŬſƊŗųƅŔ�ƀžŔƏśƅŔƏ�ųŗŲƅŔ�Ɖŷ�ƇƊƔ�ƒŨƅŔƏ�ƇƎƔŧƅ�ƃƏƆŬƅŔ�ƀžŔƏś�ƃƅŨƄƏ���ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�¿ŕſųƗ���

Ɠž��������������ƉŌ�ƛŏ���ƇƎ»Ųũƈƅ�ŖũųŲ»ƈƅŔ�ƇƎſƅŔ�ƐƏŨ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�ƓŬſƊŗųƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ųŕųţƊŔ�ƉƔţ�
����ř»ŬŔũŧ�şœŕ»śƊ�Ŷ»ƈ�řƊƔŕŗśƈ�ŚŉŕŠ�ŧƁ�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�Goldbeck 

L,et.al,2000���������������ŚŕƔŠƔśŔũś»ŬŔ�ƉŌ�ŚŌũ�Ŝ»Ɣţ�řƂŗŕŬ»ƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�űŸŗ�Ŷƈ�ƃƅŨƄƏ��
�����ŔƏ�šŕƔśũƛŔ�Ƈŧŷ�ŽƏũŴ�Ŷƈ�ŽƔƄśƅŔ���������ŜŔŧţŏ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�řœƔŧũ�ŚƊŕƄ�űũƈƅŔ�ƌŝŧţąƔ�ƒŨƅŔ�ƀƆƂƅ

�ƇƍŧƊŷ�ŪŠŸƅŔ�ũŷŕŮƈ�ƑƆŷ�¿ŧśƏ���ƇƎƔŧƅ�ŽƔƄśƅŔ����
��
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Ñ���ŗƒŮŤŬƃŒ�ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵ�ŧƍƂŦ�����
�ƅſŧ�¾ƍťŞ�ÏÓ���

��

�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ��%���^�zf����	��ŧƍƂŦƃŒ�¾œŽűƖƃ�
œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ��
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ÐÌ×
��Ú

Ï¥
�¦��
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������«ó���

�º«æ�Ğ�
ê��¬Ĝ���

�É�¦ĥó�
é¥�ìÄĞ���

�Ý§æ×�
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ÐÏ������������¾ƍœºšŊ�ŖŧºƒśƂ�ŇœƒŬŊ�¾Ɔŵ�ŴƒűřŪŊ�ƙ�ƏƈŊ�ŧŶŬŊ
�œƌŕ�ƅœƒƀƃŒ��ÒÐ��Î�ÐÒÖ��Í�ÔÑÐ��ÐÑ���Î��

ÎÕ��ťƒŧŊ�œƆ�¾ŞŊ�ƇƆ�şœŞƈŕ�ũżœƈřŊ�ƇŊ�ŴƒűřŪŊ��ÒÏ��Î�ÐÐÐ��Í�ÒÔÔ��ÐÐ�Ð���Ï��
ÐÖ��ŵŊ�ŗŞœš�¾Ƃ�Ƒż�ŠŞœƈ�ƏƈŊ�ŧŶŬŊ�œƌƄƆ��ÒÏ��Î�ÐÐÐ��Í�ÓÏÎ��ÐÐ�Ð���Ï��
Ñ������������¾ºƂ�¾ºśƆ�œƋťƒŧŊ�ƑřƃŒ�ŇœƒŬƕŒ�¾ƆŵŊ�ƇŊ�ŴƒűřŪŊ

�ƇƒŧŤƓŒ�¾œŽűƕŒ��ÑÔ��Î�ÏÍÒ��Í�ÑÍÖ��ÐÍ�Î���Ñ��

ÎÎ��ŗŞœš�ƐŊ�¾Ɔŵ�ŴƒűřŪŊ�ƙ�ƏƈŊ�ŧŶŬŊ��ÑÏ��Î�ÍÔÔ��Í�ÐÒÑ��ÏÓ�Ö���Ò��
ÏÑ���¾Ŭœż�ƑƈŊ�ƇŲŊ��ÑÎ��Î�ÍÒÎ��Í�ÐÏÍ��ÏÓ�Ð���Ó��

ÁæÜİ���flk��k�gim��f�hmk��gd�k�����
��

� ��ƇƆ�ĄŠŰřƒ�����ƇŊ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ���ŘũƂſƅŔ�ÑÐ�������ƓŗŬ»Ɗ�ƉŪƏ»ŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�Ɠž�ŚŉŕŠ
ÑÒ������ƉƔśũƂſƅŔ�ŕƎƔƆƔ���Ñ×�ÏÖ��������ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ƓžÑÑ�Ñ������Śŉŕ»Š�ƉƔţ�Ɠž��

��ŘũƂſƅŔ�ÐÓ��������ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ŘũƔŦƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ƓžÐÔ�Ñ�����ƀũŕſŗ�ƒŌÕ�Õ������ƓŗŬ»ƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�Ɖŷ
�ŘũƂſƆƅ�ÑÐ������

��

� ����ŉŔŧƗŔ�ƉŐž�Ƈŕŷ�È¿ƄŮŗƏ������������¿ƄŮ»ŗ�ĻŕſƔŸ»Ų�ŉŕŠ�řƔŰŦŮƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�Ƈŧŷ�řƈŬ�ŚŔũƂž�ƑƆŷ���
�������ũžŔƏś�ŽŸŲ�ƑƆŷ�¿ƅŧƔ�ŕƈƈ�Ƈŕŷ����ŗºƒœŽƂƃŒ�ƅťºŵ�ŗƆŪ�����ƉƔŗŕŰ»ƈƅŔ�ũƏƄŨ»ƅŔ�¿ŕ»ſųƗŔ�Ɛŧ»ƅ���

�������������¿ƄƄ�řƔŕſƄƅŔ�Ƈŧŷ�ŧŸąŗƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ƉƏƄ�Ɠž�ƃƅŨ�ŢŲśƔƏ���ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗÑÎ�Õ�����ƌ»ƊŌ�ŜƔţ
����������ƔųŬƏƅŔ�Ƒƅŏ�ƌƆƔƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�řƈŬƅŔ�ũžŔƏś�ŽŸŲ�Ƒƅŏ�¿ƔƈƔ�ƉŪƏ�ř����řƈŬ»ƅŔ�ƋŨƍ�Ɖōŗ�ƃƅŨ�ũŬſƔƏ

�����ƓŗŕŠƔƙŔ�ŖƊŕŠƅŔ�Ƒƅŏ�¿Ɣƈś�������������Ƈŕ»ƔƂƆƅ�řƔŕſƄƅŔƏ�ŘŉŕſƄƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�¿ŕſųŌ�Ɛŧƅ�ƉŌ�ƑƊŸƈŗ
��������Ƈŧŷ�ƉƔŗƔ�ŔŨƍƏ�ƌƊŷ�ƉƏŲũƔ�¿ƄŮŗ�ƇƎśŕŠŕţŗ�ŉŕžƏƅŔƏ�řƔƈƏƔƅŔ�ƇƎƆƄŕŮƈ�řŠƅŕŸƈƏ�řƔŧŕŸƅŔ�ƇŕƎƈƅŕŗ

�������ƇƎƔŧƅ�řƔŲũƈƅŔ�řƅŕţƅŕŗ�řƈŬƅŔ�ƋŨƍ�ũŝōś����śƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀſśśƏ������řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�űŸŗ�Ŷƈ�řŠƔ
�řŬŔũŧ�ŕƎƊƈƏ�Goldbeck L, et.al, 2000���řŬŔũŧƏ�Aydin B,et.al ,1997���ƃƅŨƄƏ��

�řŬŔũŧ����ƒŧũƈƎŗƏ�ŚŕƈƔƆŷÐÎÎÎ�����
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Ò���ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵ�ŧƍƂŦ�����
�ƅſŧ�¾ƍťŞ�ÏÔ���

��

�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ_}%���^�zf����	�1�%���7^��¾œŽűƖƃ�
œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�ŧƍƂŦƃŒ��
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Ì×�
�ÚÏ

¥
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�¦ÐÌ×����ÁæÜĠ
������«ó���

�º«æ�Ğ�
ê��¬Ĝ���

�É�¦ĥó�
é¥�ìÄĞ���

�Ý§æ×�
ê�¬à×���

�ì�Ĉ×���

Ò��ƅƋƍšƈ�Ɗŕ�ŧŶŬŊ�œƆ�ƇƒŧŤƔƃ�ŧƌŲŊ�ƇŊ�ŔŶŮƃŒ�ƇƆ��ÒÑ��Î�ÐÕÒ��Í�ÔÑÔ��ÐÑ�Ó���Î��
ÐÐ�����������ƐŧƍŶŬ�Ƈŵ�ƅƌŕšŊ�ƇƆƃ�ŧŕŵŊ�ƇŊ�ĈƑƄŵ�ŔŶŮƃŒ�ƇƆ

ƅƋƍšƈ���ÒÎ��Î�ÐÍÕ��Í�ÒÓÖ��ÐÏ�Ô���Ï��

ÎÖ��ƅƌřſŒťŮŕ�ŲŽřšŒƍ�ŔœšŮŊ�ƇďƍƂŊ�ƇŊ�ĈƑƄŵ�ŔŶŮ��ÑÔ��Î�ÏÍÒ��Í�ÒÏÏ��ÐÍ�Î���Ï��
ÑÕ��ŖœƒšƃŒ�ƇƆ�¾ŰżŊ�ƍƋƍ�ŗšŒŧ�ŘƍƆƃŒ��ÑÔ��Î�ÏÍÒ��Í�ÓÎÒ��ÐÍ�Î���Ð��
ÑÍ���ƅƌŕšŊ�ƑƈŊ�ƑŕœšŮƕ�ŧƌŲŊ�ƇŊ�¾ƌŪƃŒ�ƇƆ��ÑÐ��Î�ÎÍÐ��Í�ÐÕÑ��ÏÔ�Ó���Ò��
ÎÏ���ƐťƃŒƍ�ŴƆ�ĹœŕšƆ�ĹœŽƒűƃ�ƇƍƂŊ�ƇŊ�¾ƌŪƃŒ�ƇƆ��ÑÎ��Î�ÍÒÎ��Í�ÏÏÐ��ÏÓ�Ð���Ó��
ÏÓ���ƅƌŕšŊ�ƑƈŊ�ƑřŧŪŊ�ťŒŧżƕ�ŧƌŲŊ�ƇŊ�¾ƌŪƃŒ�ƇƆ��ÑÎ��Î�ÍÒÎ��Í�ÏÏÐ��ÏÓ�Ð���Ó��
ÑÒ���ŧŤň�¾Žű�ƐŊ�¾śƆ�ťƒŞ�ŇƑŬ�¾ŶżŊ�ƇŊ�ƏƈƆřŊ��ÑÍ��Î�ÍÏÓ��Í�ÎÓÍ��ÏÒ�Ó���Õ��

ÁæÜİ���gjh��m�ggg��f�kij��fm�f�����
��

� �������ƇŊ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ĄŠŰřƒ��ŘũƂſƅŔ�Ó������������ź»Ɔŗ�ƓŗŬ»Ɗ�ƉŪƏ�Ƒ»ƆŷŌ�Ƒ»Ɔŷ�ŚƆŰţ
ÑÒ�Ô�����ŘũƂſƅŔ�ŕƎśƆś���ÑÑ�����ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗÑÐ�Õ���������ƉƔśũƂſƅŔ�ŚŉŕŠ�ƉƔţ�Ɠž�ÐÔ�ÏÐ����Ɠ»ž

�����ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗƏ�řŬŧŕŬƅŔ�řŗśũƈƅŔÐÔ�Ñ����ŘũƂſƅŔ�ŚƆśţŔƏ���ÒÓ����ƓŗŬ»Ɗ�ƉŪƏŗ�ŘũƔŦƗŔ�řŗśũƈƅŔ
ÐÓ�Ô���ƀũŕſŗ×���ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɖŷ�Ó���ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖƏŕŠśƅŔ�Ƈŧŷ�ŧŸŗƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ�ŕƈƄ��
��¿ƄƄÐ×�Ð�����ƉŪƏ�ƏƍƏ�����������������ũžŔƏ»ś�ŽŸ»Ų�Ƒ»Ɔŷ�¿ŧ»Ɣ�ŕ»ƈƈ���ŕ»ƈ�Ļŕ»ŷƏƊ�ŽƔŸŲ�ƓŗŬƊ��

����������ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖƏŕŠśƅŔ�Ƈŧŷ�řƈŬ�������ƌŗŕŮ»ś�ƃƅŨŗ�ƓƍƏ
�����������������ŕ»ƈƎƊƈ�È�¿»Ƅ�ŚŔũ»Ƃſƅ�ƓƆƄƅŔ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ũŔŧƂƈ�Ɠž�řƔŰŦŮƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�Ƈŧŷ�řƈŬ�����ƉŌ�ƒŌ��

��������Œ�ŗƆŪƃƍ���ŗƒŮŤŬƃŒ�ŗƒœŽƂƃŒ�ŗƆŪƃ�ƑŕœŞƒō�ŧżŒƍř�ƁœƈƋ�ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŔƍœŞřƃ�������Śŉŕ»Š�ŧƁƏ�ŔŨƍ��
�����������������ř»ŬŔũŧ�ŕ»ƎƊƈƏ���ŧ»ŸŗƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�şœŕśƊƅ�řƎŗŕŮƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ��

�Sherman M,et.al,1985���ř»»»ŬŔũŧƏ���politis C , 1998���ř»»»ŬŔũŧƏ����
�Aydinok, Y, et.al , 2005������ř»»ŬŔũŧ�şœŕ»»śƊ�ƌ»»śũƎŴŌ�ŕ»»ƈ�ƃƅŨ»»ƄƏ���
�Gobel U, et.al, 2000���
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Ó���ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŘœŕśƃŒ�ƅťŵ�ŧƍƂŦ�����
�ƅſŧ�¾ƍťŞ�ÏÕ���

��

�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ1�%���7^�a%���^�zf����	��¾œŽűƖƃ�
œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�ŧƍƂŦƃŒ��

��
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Ì×�
�ÚÏ

¥
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�¦ÐÌ×����ÁæÜĠ
������«ó���

�º«æ�Ğ�
ê��¬Ĝ���

�É�¦ĥó�
é¥�ìÄĞ���

�Ý§æ×�
ê�¬à×���

�ì�Ĉ×���

ÑÖ��ŶŬŊ�ƑƈŲƒźƒ�ƇƆ�ƉœŞř�ƑƄŤŒť�ťƀšŕ�ŧ��ÎÑÓ��Ð�ÔÑÑ��Í�ÓÔÔ��ÖÐ�Ó���Î��
ÑÓ��ũœƈƃŒ�ŔšŊƍ�ťƍťƍ�Ƒƈƈƕ�Ƒƈƍŕšƒ�ŴƒƆŞƃŒ��ÎÑÎ��Ð�ÓÎÒ��Í�ÔÕÏ��ÖÍ�Ñ���Ï��
ÑÎ���ŗƄƂŬƆ�ƐŊ�ƑƈřƌŞŒƍ�ŒŦō�ŗƃƍƌŪŕ�ŝŵŨƈŊ��ÑÖ��Î�ÏÒÓ��Í�ÓÐÔ��ÐÎ�Ñ���Ï��
Ó���������ŇƑŬ�¾Ɔŵ�¾ƍœšŊ�œƆťƈŵ�ŔŰźƃœŕ�ŧŶŬŊƍ�žƒœŰřŊ

�ŴƒűřŪŒ�ƙƍ��ÑÓ��Î�ÎÔÖ Í�ÑÒÎ��ÏÖ�Ò���Ñ��

ÏÍ��űƄŹ�ŗŞœš�ƐŊ�ŘťŞƍ�ŒŦō�ŻœŤŊƍ�ŝŵŨƈŊ��ÑÒ��Î�ÎÒÑ��Í�ÑÕÖ��ÏÕ�Õ���Ò��
ÏÔ����������ƇƍºƂŊ�ŘœŵœŪƍ���Ƈœšŧżƍ�űƍŪŕƆ�ƇƍƂŊ�ŘœŵœŪ

�ƇƚŵŨƍ�ƇƒŨš��ÑÑ��Î�ÎÏÕ��Í�ÑÍÖ��ÏÕ�Ï���Ó��

ÎÐ��ŠŰŒƍ�ŔŕŪ�ŧƒŹ�ƇƆ�¾ŵŨŊƍ�žƒœŰřŊ��ÑÎ��Î�ÍÒÎ��Í�ÐÏÍ��ÏÓ�Ð���Ô��
ÐÑ���ŝŵŨƈŊ�ƍŊ�ŔŰŹŊ�ƇŊ�Ƒřťœŵ�ƇƆ�ũƒƃ��ÑÎ��Î�ÍÒÎ��Í�ÏÏÐ��ÏÓ�Ð���Ô��

İ�ÁæÜ��iig��eh�ekm��e�ggi��hh�g�����
��

ĄŠŰřƒƇŊ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ��ƉƔśũƂſƅŔ��Ò×�����ÒÔ���ƑƅƏƗŔ�ƉƔśŗśũƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕśƆŰţ
�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řƔƊŕŝƅŔƏ×Ñ�Ô����×Î�Ò���ŘũƂſƅŔ�ŚƆŰţ�ƉƔţ�Ɠž���ŖƔśũśƅŔ�ƑƆŷ�ÒÏ���ƑƆŷ

�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řŝƅŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔÑÏ�Ò���ƀũŕſŗ�ƒŌÓ×���ŘũƂſƅŔ�Ɖŷ�ÒÔ��ũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�ƓśƅŔ�ŪƄ
� ƉƔśũƂſƅŔ� ƉŌ� ŴţƜƊ� ŕƈƄ� ��ƓƊŕŝƅŔ�ÏÑ� �ÑÒ� ��ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ� ŘũƔŦƗŔ� řŗśũƈƅŔ� ƑƆŷ� ŕśƆŰţ� ŧƁ

�ŽƔŸŲÐÔ�Ñ��� ƓƅŔƏţ� ƀũŕſŗ� ƒŌ� �ÔÕ��� ŘũƂſƅŔ� Ɖŷ�Ò×� ��řŗśũƈƅŔ� ƑƆŷ�ŚƆŰţ� ƓśƅŔ
�ƑƅƏƗŔ� ��ƉƔśũƂſƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ƉŌ�ƒŌ�Ò×� �� ��ÒÔ� ��ƓƁŕŗŗ� řƊũŕƂƈ� ĻŔŧŠ� řŸſśũƈ�ŚƊŕƄ

Ŕ�Ƈŧŷ�ŧŸŗ�ūſƊ�Ɠž�ŚŔũƂſƅŔ�ƉƔśũƂſƅŔ�ƉƔśŕƎƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ŵŕſśũŔ�ũŝŌ�ŧƁƏ���ƓƅŕŸſƊƛŔ�Śŕŗŝƅ
� źƆŗ� ŜƔţ� ¿ƄƄ� ƓƅŕŸſƊƛŔ� ŚŕŗŝƅŔ� Ƈŧŷ� řƈŬƅ� ƓŗŬƊƅŔ� ƉŪƏƅŔ� ƑƆŷÒÒ�Ñ���ƓŗŬƊ� ƉŪƏ� ƏƍƏ
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S., 1993� �� řŬŔũŧƏ�Gold beck L., et.al,2000� �� řŬŔũŧ� ƌśũƎŴŌ� ŕƈ� ŶƈƏ� ���ŚŕƈƔƆŷ
���ƒŧũƈƎŗƏÐÎÎÑ���ĻŕŲƔŌ����



www.manaraa.com

 ˺˼̀

Ô���ŖœƒšƄƃ�ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈƃŒ�ŧƍƂŦ�����
�ƅſŧ�¾ƍťŞ�ÏÖ���

��

�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�`ho��^���	�`%���������	�^�
œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�ŧƍƂŦƃŒ�¾œŽűƖƃ��

��

�¦Ð
Ì×�
�ÚÏ

¥
��

�¦ÐÌ×����ÁæÜĠ
������«ó���

�º«æ�Ğ�
ê��¬Ĝ���

�É�¦ĥó�
é¥�ìÄĞ���

�Ý§æ×�
ê�¬à×���

�ì�Ĉ×���

ÑÔ�����������ŇœƒºŬŊ�Əƈŵ�ŧťŮř�ƙ�Əřš�Ƒřŧœśō�ƑřƍŤŊ�ƏŬŤƒ
ŗŽƒƈŵ��ÎÒÑ��Î�ÖÑÖ��Í�ÐÏÍ��ÖÕ�Ô���Î��

ÎÑ���ŇœűŤŊ�ŗƈœƒƄƆ�œƒƈťƃŒ�ƇŊ�ƑƒŊŧ�Ƒż��ÑÒ��Î�ÎÒÑ��Í�ÑÕÖ��ÏÕ�Õ���Ï��
ÏÎ��ťƒŶŪƍ�ũƒƍƂ�ƇœƂƆ�œƒƈťƃŒ�ƇŊ�ťƀřŵŊ��ÑÎ��Î�ÍÒÎ��Í�ÏÏÐ��ÏÓ�Ð���Ð��
ÏÕ���Ƒƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�ũƒŶř�ƇœƂƆ�œƒƈťƃŒ��ÑÎ��Î�ÍÒÎ Í�ÐÏÍ��ÏÓ�Ð���Ð��
ÐÒ��ŗŽƒŤƆ�ŘœŞœš�œƌƒż�œƒƈťƃŒ�ƇŊ�ƎŧŊ��ÑÎ��Î�ÍÒÎ��Í�ÐÏÍ��ÏÓ�Ð���Ð��
ÒÍ���������ũœºƈƃŒ�ŴºƆ�ŝƆťºƈŒ�ƑƈƈŎż�œƆ�ŗƄŽšƃ�ŔƋŦŊ�œƆťƈŵ

ŗƃƍƌŪŕ��ÑÎ��Î�ÍÒÎ��Í�ÏÏÐ��ÏÓ�Ð���Ð��

Ô���ŗƄƒƆŞ�ŖœƒšƃŒ�ƇŊ�ŧŶŬŊ��ÑÍ��Î�ÍÏÓ��Í�ÎÓÍ��ÏÒ�Ó���Ô��
ÑÏ���Ƒƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�ŖƍƄš�ŖœƒšƃŒ��ÑÍ��Î�ÍÏÓ��Í�ÎÓÍ��ÏÒ�Ó���Ô��

ÁæÜİ���hhg��ee�gim��e�gdl��gi�i�����
��

ĄŠŰřƒ����ƇŊ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ����ŘũƂſƅŔ��ÒÕ�����������ź»Ɔŗ�ƓŗŬ»Ɗ�ƉŪƏ�ƑƆŷŌ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�ŧƁ
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�����ŧŕŸŗƗŔ�ƋŨƍ�Ɠž�űƔũƈƆƅ�������������űƔũ»ƈƅŔ�ƑƆŷ�ŘŧƔŧŮ�ŚŔũƔŝōś�ŜŧţąƔ�ƛ�űũƈƅŔ�ƉƗ�ŶŠũƔ�ƃƅŨƏ

ŕŦ��������������ƇŕśƏ�ƀƔƁŧ�Ɠŗų�ŽŔũŮŏ�Śţś�ŧƔũƏƅŕŗ�Ƈŧƅŕŗ�ŧƏŪśƆƅƏ�řƔũƏũŲƅŔ�ŚŕŠƜŸƆƅ�ŶŲŦ�ŔŨŏ�řŰ���
������������������Ƈ»ŴŸƈ�ƉŌ�Ŝ»Ɣţ�ř»ƅƏſųƅŔ�ř»Ɔţũƈ�Ɠ»ž�řŰŕŦ�ũųŕŦƈƅŔƏ�ŚŕſŷŕŲƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƆƂƔ�ƃƅŨ�ƉŐž
��������ĻŕŗƅŕŻ�ŕƍŧŸŗ�ŕƈƏ�řƂƍŔũƈƅŔ�řƆţũƈ�Ɠž���řƈŧƂśƈ�ƉŬ�Ɠž�ũƎŴś�řƔţŰƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔƏ�ŚŕſŷŕŲƈƅŔ��

����ŕƔţ�Ɖōŗ�ĻŔũƏŸŮ�űƔũƈƅŔ�ƑųŸƔ�����������Ƈŷŧ»ƅŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŔŨƍ�ūƆŬƏ�ƓœŕƂƆśƏ�ŧƔŠ�¿ƄŮŗ�ũƔŬś�ƌś
�����������������Ɠ»ž�ƏŌ�ř»ŬũŧƈƅŔ�Ɠ»ž�ƏŌ�ŘũŬƗŔ�Ɠž�ćŉŔƏŬ�űƔũƈƅŔ�ƋŕƂƆśƔ�ƒŨƅŔ�ũƈśŬƈƅŔ�ŪƔŪŸśƅŔƏ�ƓŬſƊƅŔ
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ũŰŸƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŜƔŝţƅŔƏ�ŵũŕŬśƈƅŔ�ƓƊƂśƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇŧƂśƅŔƏ�ŜŕţŗƗŔ�¿Ÿſŗ���

��

Ĺœƒƈœś���ŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒůŧŽ�ŗŪŒŧťƃŒ��ƑƈœśƃŒ���
�ŭƈƒƍůŧż�ŗŪŒŧťƃŒ��ƑƄƒ�œƆ�ƏƄŵ�ƑƈœśƃŒ���
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Î��ƇƒŧŤƓŒ�ŴƆ�ŧƒŧŬ�ƑƀŕŊƍ�ŧŞœŬřŊ�ƇŊ�Ƒƃ�ŧűŤƒ��ÑÎ��Î�ÎÔÎ��Í�ÔÍÔ��ÏÖ�Ð���Î��
ÐÓ���Ƒŵœŕű�Ŗťšƍ�ƐœŮŵŊ�Ƒż�ƅƂšřŊ�ƇŊ�ŔŶŮƃŒ�ƇƆ��ÑÎ��Î�ÎÔÎ��Í�ÓÎÕ��ÏÖ�Ð���Î��
ÏÖ��ŧŬƂƆƍ�ƇƚŵŨ�¾ŲŊ�žƒœŰřŊ�ƍŊ�ŔŰŹŊ�œƆťƈŵ��ÑÍ��Î�ÎÑÐ��Í�ÑÐÍ��ÏÕ�Ó���Ð��
Õ���ŗŞœš�ƐŊ�ƍŊ�ťš�ƐŊ�ŔŧŰŊ�Ũƒœŵ�ƏƈŊ�ŧŶŬŊ��ÐÕ��Î�ÍÕÓ��Í�ÒÍÔ��ÏÔ�Î���Ñ��
ÏÏ������������ƍŊ�űºƄŹ�ŘœŞœš�ŒƍƄƆŶƒ�œƆƃ�ũœƈƃœŕ�ŊŨƋŊ�ƇŊ�ŔšŊ

�ƐŧŲƈ�ŗƌŞƍ�ƇƆ�ŗŕƒŧŹ��ÐÕ��Î�ÍÕÓ��Í�ÐÔÐ��ÏÔ�Î���Ñ��

ÎÒ���œƋŧŪƂŊ�ƍŊ�ŇœƒŬƕŒ�ƏƆŧŊ�ƑƈŊ�ŗŞŧťƃ�žƒœŰřŊ��ÐÔ��Î�ÍÒÔ��Í�ÐÐÕ��ÏÓ�Ñ���Ó��
ÑÐ��Ŏż�ƑƈŕŧŰƒ�ƇƆ�ŔŧŰŊ�ƅƃ�Ƈō�ƑŪŽƈ�ƉŧƂŊ�Ƒƈƈ��ÐÓ��Î�ÍÏÖ��Í�ÎÓÖ��ÏÒ�Ô���Ô��

ÁæÜİ���fjd��k�hfm��d�mhl��fj�i�����
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� �������ƇŊ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ĄŠŰřƒ��ƉƔśũƂſƅŔ�ÑÔ�Ï(��������źƆŗ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏ�ƑƆŷŌ�ƑƆŷ�ŕśƆŰţ�ŧƁ�
Ð×�Ñ��������ŘũƂſƅŔ�ŚƆŰţ�ƉƔţ�Ɠž���ÒÑ�����������ź»Ɔŗ�ƓŗŬ»Ɗ�ƉŪƏŗ�ŶŗŕŬƅŔ�ŪƄũƈƅŔ�ƑƆŷÐÓ�Õ����

�����ŘũƂſƅŔ�ƉŌ�ŕƊƍ�ŴţƜƈƅŔƏ�ÑÔ���ŚƆŰţ�ƓśƅŔƏ�����������ŧ»Ɓ�Ś»ƊŕƄ�Ŝŕ»ƊƙŔ�ŧƊŷ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ƑƆŷ�
������ŘũƂſƅŔ�ŚŴžŕţ�ƉƔţ�Ɠž���ũƏƄŨƅŔ�Ɛŧƅ�ŘũƔŦƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�Ï�����ŧ»Ɗŷ�ŕ»ƎŗƔśũś�ƑƆŷ

��������ŘũƂſƅŔ�ƉŌ�ŴţƜąƔ�ŕƈƄ���ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ÒÑ����������Ɠž�ũƏƄŨƅŔ�ŧƊŷ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�ŧƁ
�ŜŕƊƙŔ�ŧƊŷ�ŘũƔŦƗŔ�ŕƎŗƔśũś�ƉŕƄ�ƉƔţ����

��
� ����ƉŪƏƆƅ�řŗŬƊƅŕŗƏ��ŉŔŧŸƅŔ�řƈŬƅ�ƓŗŬƊƅŔ������źƆŗ�ŧƂž�¿ƄƄ�ƉŔƏŧŸƅŔÐÔ�Ó������ƓŗŬ»Ɗ�ƉŪƏ�ƏƍƏ

�����ũžŔƏś�ŽŸŲ�ŧƄŎƔ�ũƔżŰ�ŇŒťŶƃŒ�ŗƆŪ��ƇŒƍťŶƃŒ�ƍŊ��������Ə»ƍƏ���ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ŚŕŗŕŰƈƅŔ�ŜŕƊƙŔ�Ɛŧƅ�
����źƆŗ�ƒŨƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�Ɛŧƅ�ƉŔƏŧŸƅŔ�řƈŬƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ƓƅŕƈŠŏ�Ɖƈ�ĻŔŧŠ�ŖƔũƁÐ×�Ð���ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ

�ƑƆŷ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�Ɠž�ŢŲŔƏƅŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�Ɖƈ�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�È¿Ƅ�Ɛŧƅ�ƉŔƏŧŸƅŔ�řƈŬ�ŚŔũƂž���
��

� ��¿ƏƗŔ� űũſƅŕŗ� ůŕŦƅŔ� ¿ƏŧŠƅŔ� ƑƆŷ� ƌƂƔƆŸś� űũŸƈ� Ɠž� ŜţŕŗƅŔ� ũŕŮŌ� ŧƁƏ� ŔŨƍ
�şœŕśƊ�ŚƂſśŔ�ŜƔţ���řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�Ƒƅŏ�ũƏƄŨƅŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�ƉŔƏŧŸƅŔ�řƈŬŗ�ƀƆŸśƈƅŔƏ

ƎŴōž���ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƃƆś�ŕƎśũƎŴŌ�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ŷƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�Ɛŧƅ�ƉŔƏŧŸƅŔ�řƈŬ�ŽŸŲ�Śũ
�¿ƏŧŠ�ƓžƏ���ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ÑÏ���ƉŔƏŧŸƅŔ�řƈŬŗ�ƀƆŸśƈƅŔ�ŜŕƊŏ���şœŕśƊƅŔ�ŚŉŕŠ

�¿ƏŧŠ� ŕƍũƎŴƔ�ƓśƅŔƏ� ũƏƄŨƅŔ� ŧƊŷ�şœŕśƊƆƅ� řƎŗŕŮƈ�ÐÑ� ���şœŕśƊƅŔ� Ŷƈ� řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ�ŚƈŠŬƊŔƏ
Ŕ�űũŸƈ� Ɠž� ŕƎƔƅŏ� ŘũŕŮƙŔ� Ƈś� ƓśƅŔ� řƂŗŕŬƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ� ŕƎŗ� ŚŉŕŠ� ƓśƅŔ�ƑƆŷ� ƀƔƆŸśƅ

�¿ƏŧŠƅŔ�ÐÑ����
��
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Ï���ŗƒťœƆřŵƙŒ�Śœƈō�����
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ÏÐ��ĹŒŧƒśƂ�Ƒŕ�ƅřƌř�œƆœƆ�ƇŊ�ŔšŊ��ÕÐ��Ï�ÐÔÎ��Í�ÒÑÔ��ÒÖ�Ð���Î��
Ö�������ƐťƃŒƍ�ŧƌŲƒ�ƇŊ�ŔšŊ����œºŕœŕƍ�œºƆœƆ������ƇºƆ�ŧºƒśƂ

�ƑƋœŞř�ŔšƃŒƍ�ŻűŶƃŒ���ÕÎ��Ï�ÐÎÑ��Í�ÒÕÐ��ÒÔ�Ö���Ï��

Ï��ůƒŧƆ�ƇƍƂŊ�œƆƃ�ƑƈœŬƄŵ�¾ŵŨř�œƆœƆ�ƇŊ�ŔšŊ��ÓÑ��Î�ÕÏÖ��Í�ÔÕÒ��ÑÒ�Ô���Ð��
ÐÍ��ŗƄƂŬƆ�ťƈŵ�ƇƍƂŊ�œƆťƈŵ�ƏƈŶŞŬƒ�ƇƆ�ťŞŊ�ƇŊ�ŔšŊ��ÓÍ��Î�ÔÎÑ��Í�ÔÒÍ��ÑÏ�Ö���Ñ��
ÑÑ��œƆ�¾ƆŶŕ�ƅƍſŊ�œƆťƈŵ�ťƒťŬ�¾ƄƆŕ�ũšŊ��ÒÐ��Î�ÒÎÑ��Í�ÕÎÕ��ÐÔ�Ö���Ò��
ÐÔ��ŘƆƃŋř�ƍŊ�ŘŰŧƆ�ŒŦō�Ƒŕ�ƐťƃŒƍ�¾źŬƈƒ�ƇŊ�ŔšŊ��ÑÍ��Î�ÎÑÐ��Í�ÑÖÑ��ÏÕ�Ó���Ó��
ÎÓ��ƑŪŽƈŕ�ƑƄƂœŬƆ�¾šŊ�ƇŊ�ŔšŊ�ƇƚŵŨ�ƇƍƂŊ�œƆƃ��ÐÔ��Î�ÍÒÔ��Í�ÏÐÓ��ÏÓ�Ñ���Ô��
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� ��Əƃō�ŧŲƈƃœŕƇŊ�Ųšƚƈ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ŘũƂſƅŔ��ÐÑ���ƉŪƏŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�Ɠž�ŚŉŕŠ
�ƓŗŬƊÓ×�Ñ���ŘũƂſƅŔ�ŚŉŕŠ�ƉƔţ�Ɠž���×���ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ƓžÓÕ�×���ƑƆŷ��

� ũƏƄŨƅŔ� ¿ƏŧŠ�ūƄŷ�� ¿ƏŧŠÐ� �� ŘũƂſƅŔ�ŚƆŰţ�ŜƔţ� řƔŧŕƈśŷƛŔ� ŧŸąŗ� Ɠž�×� ��řŗśũƈƅŔ� ƑƆŷ
� ŘũƂſƅŔƏ�ƑƅƏƗŔ�ÐÑ���řƔƊŕŝƅŔ� řŗśũƈƅŔ�ƑƆŷ���ƉŕśũƂſƅŔ�ŚƆŰţ�ŧƁƏ�ÏÔ�ÑÕ���ƉƔśŗśũƈƅŔ�ƑƆŷ

�ƉƔƔŗŬƊ�ƉƔƊŪƏŗ�řŸŗŕŬƅŔƏ�řŬŧŕŬƅŔÐÖ�Ô����ÐÔ�Ò���Ɖƈ�Ļŕƈŕƈś�ūƄŸƅŔ�ƑƆŷƏ�ŖƔśũśƅŔ�ƑƆŷ
�ũƏƄŨƅŔ�¿ƏŧŠ�şœŕśƊ�Ð���ƉŕśũƂſƅŔ�ƌƔž�ŚƆŰţ�ŜƔţ�ƃƅŨƄ�ÑÕ�ÏÔ���řŬŧŕŬƅŔ�ƉƔśŗśũƈƅŔ�ƑƆŷ

ŧƅ� řƔŧŕƈśŷƛŔ� řƈŬ� ƓƅŕƈŠŏ� ŧƔŸŰ� ƑƆŷƏ� �� ŖƔśũśƅŔ� ƑƆŷ� řŸŗŕŬƅŔƏ�ŚŕŗŕŰƈƅŔ� ŜŕƊƙŔ� Ɛ
� ¿ƄƄ� ŧŸŗƆƅ� ƓŗŬƊƅŔ� ƉŪƏƅŔ� ƉŕƄ� ŧƂž� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗÒÐ�Õ� ��� ��ũžŔƏś� řƔųŬƏ� ƑƆŷ� ¿ŧƔ� ƏƍƏ��

ŗƒťœƆřŵƙŒ�ŗƆŪ�ƒŨƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŧŕƈśŷƛŔ�řƈŬ�ƓƅŕƈŠŏ�Ɖŷ�¿ƔƆƂŗ�¿ƁŌ�ƏƍƏ���ŜŕƊƙŔ�Ɛŧƅ�
�źƆŗÒÒ�Ö� �����ũžŔƏś�řƔųŬƏ�ƑƆŷ�ŚƊƍũŗ� ŧƁ�şœŕśƊƅŔ�ƉŌ�ƒŌŗƒťœƆřŵƙŒ�ŗƆŪ�ũƏƄŨƅŔ�Ɛŧƅ�

�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�ũƏƄŨƅŔ�ŢƅŕŰƅƏ�ŜŕƊƙŔƏ���ŧƏŸƔ�ŧƁ�ƃƅŨ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�Ə
�¿ſųƆƅ�ƓƊƈŪƅŔ�ũƈŸƅŕŗ�řƁƜŷ�ŚŔŨ�řƔŧŕƈśŷƛŔ�ƉƏƄ�Ƒƅŏ� ��ƑƅŔ�¿ŰƔ�Ƈƅ�ƉŬƅŔ� ŔŨƍ�Ɠž�¿ſųƅŕž

ŧŸŗ� şŲƊƅŔ� řŠũŧ� ��ũŝƄŌ� ŢŗŰƔƏ� ƌƔŧƅ� řƔŧŕƈśŷƛŔ�ƐƏśŬƈ� ¿ƂƔ� � ƓƊƈŪƅŔ� Ƌũƈŷ� ŧŕƔŧŪŕŗ� ƌƊŌƏ
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� řƔƅƜƂśŬŔ���ƌƔƆŷũŝŎś� ƉƈŪƈ�űũƈ� Ɖƈ� ƌśŕƊŕŸƈ� Ə� ¿ſųƆƅ� řƔţŰƅŔ� řƅŕţƆƅ� ƉƏƄƔ� ŧƁ� ƃƅŨƄ�
�ƉƔũŦƕŔ�ƑƆŷ�řƔŧŕƈśŷŔ�ŧŮŌƏ���řƔƅƜƂśŬŔ�¿ƁŌ�ƉƏƄƔƅ�řƔŗƆŬ�řƂƔũųŗ���řƔŧŕƈśŷƛŔ�řŗŬƊ�¿ƔƈśƏ

�ųƔŬŗ�ƀũŕſŗ�ŜŕƊƛŔ�Ɛŧƅ� ŕƎƊƈ�ũƏƄŨƅŔ�Ɛŧƅ� ŘŧŕƔŪƅŔ�ƑƅŔ� ��ƒŨƅŔ� ƇŕƈśƍƛŔ�ƑƅŔ�ƃƅŨ�ŶŠũƔ� ŧƁƏ
ųƘƅ�ŚƜœŕŸƅŔ�űŸŗ�ƌƔƅƏśřŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ūƄŸƔ�ƒŨƅŔƏ�ŜŕƊƛŔ�Ɛŧƅ�ƌƊƈ�ũŗƄŌ�ũƏƄŨƅŔ�¿ŕſ���ŕƈŗũƏ

�¿ƔŗŬ�ƑƆŷ�ŉŕŠ�ŜŕƊƛŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƔŧŕƈśŷƛŔ�řƈŬ�ũžŔƏś�Ɛŧƈ�Ɠž�ųƔŬŗƅŔ��ƀũŕſƅŔ�ŔŨƍ�ƉƏƄƔ
�řžŧŰƅŔ���řŬŔũŧ�şœŕśƊ�Ŷƈ�şœŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŚƂſśŔƏ�Goldbeck L, et.al , 2000�����

��
Ð���ŘŒŦƄƃ�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ�Śœƈō�����

�¾ƍťŞ�ƅſŧ�ÐÐ���
��

�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒa^g���1��	�^�h�f���^���	��¾œŽűƖƃ�
œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ŘœŕœŮƆƃŒ�ŚœƈƗŒ��
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ÎÔ��ƇŪšŊ�ƊƈŊ�ƇŲŊ�ŧŤň�¾Žűŕ�ƑƀřƃŊ�œƆťƈŵ��ÐÖ��Î�ÎÎÑ��Í�ÒÐÍ��ÏÔ�Ö���Î��
ÏÑ���ũƒƍƂ�ƇœŪƈō�ƑƈŊ�ƇŲŊ��ÐÖ��Î�ÎÎÑ��Í�ÒÐÍ��ÏÔ�Ö���Î��
Ð���ĹœƆœƆř�ƑŪŽƈ�ƇƆ�űƍŪŕƆ�œƈŊ��ÐÔ��Î�ÍÒÔ��Í�ÏÐÓ��ÏÓ�Ñ���Ð��
ÐÕ���œƌƈŵ�ƑŰŒŧ�ŧƒŹƍ�ƑŪŽƈ�ƇƆ�ƇƚŵŨ�œƈŊ��ÐÔ��Î�ÍÒÔ��Í�ÏÐÓ��ÏÓ�Ñ���Ð��
ÎÍ���Ŗťőœż�Ƒƃ�ũƒƃ�ƏƈŊ�ŧŶŬŊ��ÐÓ��Î�ÍÏÖ��Í�ÎÓÖ��ÏÒ�Ô���Ò��
ÐÎ��ĹŒťŞ�ƑŪŽƈ�Ƈŵ�ƑŰŒŧ�œƈŊ��ÐÓ��Î�ÍÏÖ��Í�ÎÓÖ��ÏÒ�Ô���Ò��

ÁæÜİ���ffd��j�flj��d�mfj��fj�f�����
��

ĄŠŰřƒƇŊ� žŕœŪƃŒ� ¾ƍťŞƃŒ� ƇƆ�� ƉƔśũƂſƅŔ��ÐÒ�ÏÕ� ��ƑƅƏƗŔ� řŗśũƈƅŔ� ƑƆŷ� ŕśƆŰţ� ŧƁ
�źƆŗ�ŽƔŸŲ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗÐÕ�×���ƉŕśũƂſƅŔ�ŚƆŰţ�ƉƔţ�Ɠž���ÑÖ�Ñ���řŝƅŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ƑƆŷ

� ƓŗŬƊ� ƉŪƏŗÐÔ�Ò� �� ƉŕśũƂſƅŔ� ŚŉŕŠƏ� ��ÑÏ�ÏÎ� �ŦƗŔ� řŗśũƈƅŔ� Ɠž�ƉŪƏŗ� ŘũƔ��
� ƓŗŬƊÐÓ�Õ���ŜŕƊƙŔ� Ɛŧƅ� ŚŔŨƆƅ� ƓŗƆŬƅŔ� ũƔŧƂśƅŔ� ŧŸŗƅ� ƓƅŕƈŠƙŔ� ƓŗŬƊƅŔ� ƉŪƏƅŔ� źƆŗ� ŧƁƏ� �

� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ŚŕŗŕŰƈƅŔÐÔ�Ð���ũžŔƏś�Ƈŧŷ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�¿ƔœŲ�ƉŪƏ�ƏƍƏ�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ�ŗƆŪ
ŘŒŦƄƃ�řƔŗŬƊƅŔ�ƉŔŪƏƗŔ�ŽŸŲ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ŢŲśƔƏ���ĻŔŧŠ�ŽƔŸŲ�¿ƄŮŗ�ŕƍũžŔƏś�ƏŌ�ƉƎƔŧƅ�

Ƃž�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�Ɛŧƅ�řƈŬƅŔ�ƋŨƍ�ũžŔƏś�ƐƏśŬƈ�Ŷƈ�Ļŕƈŕƈś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŚƂſśŔ�ŧƁƏ���ŧŸŗƅŔ�ŔŨƍ�ŚŔũ
�źƆŗ�ŜƔţ�ũƏƄŨƅŔÐÔ�Õ���ŔŨƍ�ƉŌ�ũƔŻ��� ŧŸŗƅŔ�¿ŦŔŧ�ŚŔũƂſƅŔ�ŖƔśũś�Ɠž�ũƔƔżśƅŔ�űŸŗ�Ŷƈ



www.manaraa.com

 ˺˽˽

�ŚƆŰţ� ƓśƅŔ� ŚŔũƂſƅŔ� ƉƔŗ� řƔŗŬƊƅŔ� ƉŔŪƏƗŔ� ŖũŕƂśƅ� ĻŔũŴƊ� ƌƔƆŷ� ƀƔƆŸśƅŔ� ƉƄƈƔ� ƛ� ũƔƔżśƅŔ��
� ƃƆśƏ� ƑƅƏƗŔ� řŗśũƈƅŔ� ƑƆŷ�ŧƊŷ� ƀũŕſƅŔ� źƆŗ� ŜƔţ� ŘũƔŦƗŔ� řŗśũƈƅŔ� ƑƆŷ� ŚƆŰţ� ƓśƅŔ��

�ũƏƄŨƅŔÎ�Ô���ŜŕƊƙŔ�ŧƊŷƏ��Ð�Ð�����
�����Ƒƅŏ�ũƔŮś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍƏ��ŘŒŦƄƃ�ƑŕœŞƒƙŒ�ŧƒťƀřƃŒ�����ƑŲũƈƅŔ�ŉƛŎƍ�Ɛŧƅ����Ļŕ»ŝŕƊŏƏ�ĻŔũƏƄŨ��

�������ŕƎŗ�ƇƍŪŔŪśŷŔƏ�ƇƎśŔƏŨƅ�ƇƎƅƏŗƁƏ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�����������ƋŨ»ƍ�ƀŕ»ſśŔ�Ƒ»ƅŏ�ŘũŕŮƙŔ�ƀŗŬ�ŧƁƏ
�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�řŬŔũŧ�şœŕśƊ�Politis C ,1998���řŬŔũŧƏ���Aydinok, Y, et.al , 2005���� ��

��

Ñ���ŗƒŮŤŬƃŒ�ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵ�Śœƈō�����
�¾ƍťŞ�ÐÑ���
��

�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ��%���^�zf����	��ŚœƈƗŒ�¾œŽűƖƃ�
œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ŘœŕœŮƆƃŒ��
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ÐÏ������������¾ƍœºšŊ�ŖŧºƒśƂ�ŇœƒŬŊ�¾Ɔŵ�ŴƒűřŪŊ�ƙ�ƑƈŊ�ŧŶŬŊ
�œƌŕ�ƅœƒƀƃŒ��

ÑÕ��Î�ÐÔÎ��Í�ÒÖÕ��ÐÑ�Ð���Î��

ÏÒ��¾Ŭœż�ƑƈŊ�ƇŲŊ��ÑÑ��Î�ÏÒÔ��Í�ÔÕÍ��ÐÎ�Ñ���Ï��
Ñ������������¾ºƂ�¾ºśƆ�œƋťƒŧŊ�ƑřƃŒ�ŇœƒŬƕŒ�¾ƆŵŊ�ƇŊ�ŴƒűřŪŊ

�ƇƒŧŤƓŒ�¾œŽűƕŒ���ÑÐ��Î�ÏÏÖ��Í�ÒÖÕ��ÐÍ�Ô���Ð��

ÎÕ��ťƒŧŊ�œƆ�¾ŞŊ�ƇƆ�şœŞƈŕ�ũżœƈřŊ�ƇŊ�ŴƒűřŪŊ��ÑÎ��Î�ÎÔÎ��Í�ÐÕÏ��ÏÖ�Ð���Ñ��
ÐÖ���œƌƄƆŵŊ�ŗŞœš�¾Ƃ�Ƒż�ŠŞœƈ�ƑƈŊ�ŧŶŬŊ��ÑÎ��ÎÐ�ÎÔÎ��Í�ÐÕÏ��ÏÖ�Ð���Ñ��
ÎÎ���ũƒƍƂ�ŗŞœš�ƐŊ�¾Ɔŵ�ŴƒűřŪŊ�ƙ�ƏƈŊ�ŧŶŬŊ��ÐÔ��Î�ÍÒÔ��Í�ÐÐÕ��ÏÓ�Ñ���Ó��

ÁæÜİ���fhi��k�ddd��e�ikf��fm�f�����
��

ĄŧƒŬř������žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�Ƒż�ŝőœřƈƃŒ�Əƃō���������Ɛŧ»ƅ�řƔŰŦŮƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�Ƈŧŷ�řƈŬ�ũžŔƏś�ŽŸŲ�
������������������ř»ƔŕſƄƅŔ�Ƈŧ»ŷ�řƈŬ�ŚŔũƂſƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ�ŜƔţ���ũƏƄŨƅŔ�ŧƊŷ�ƉƔŗƈ�Əƍ�ŕƈƄ�Ļŕƈŕƈś�ŜŕƊƙŔ

���ƉƎƔŧƅ�řƔŰŦŮƅŔÐ×�Ð���������������ř»ƔŕſƄƅŔ�Ƈŧ»ŷ�řƈŬ»ƅ�ƉƏƄƈƅŔ�ŧŸŗƅŔ�¿ŦŔŧ�ŚŔũƂſƅŔ�ŧƔŸŰ�ƑƆŷƏ��
���ŘũƂſƅŔ�ŚƆŰţ�ŧƂž���ŜŕƊƙŔ�ŧƊŷ�řƔŰŦŮƅŔ�ÑÐ��ƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ƑƆŷƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ƑƅƏÑÒ�Ñ���Ɠž

����ŘũƂſƅŔ�ŚƆŰţ�ƉƔţ�ÐÓ��������ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ƑƆŷÑÏ�Ò������Řũ»ƂſƅŔ�ŕƈŌ�ÏÏ����ŧ»Ƃž
�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ŘũƔŦƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚƆŰţÐÔ�Ò������ũƏƄŨƅŔ�şœŕśƊƅ�řŗũŕƂƈ�şœŕśƊƅŔ�ŚŉŕŠ�ŧƁƏ

���������ƇƎƔŧƅ�řƔŰŦŮƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�Ƈŧŷ�řƈŬ�ƓƅŕƈŠŏ�źƆŗ�ŜƔţÑÎ�Õ��������ƋũŧƁ�¿ƔœŲ�ƀũŕſŗ�ƒŌ��Ï�Ó��
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����������������řƈŬ�Ɠž�ũƏƄŨƅŔ�Ɛŧƅ�ƉŕƄ�ŕƈƅ�ƃƅŨƄ�ĻŕŗũŕƂƈ�ŕƎŗƔśũśƏ�ŚŔũƂſƆƅ�řƔŗŬƊƅŔ�ƉŔŪƏƗŔ�ŚƊŕƄ�ŧƁƏ���ųƂž
�řƈŬƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƉƔŬƊŠƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ƌƔƆŷƏ���řƔŰŦŮƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�Ƈŧŷ���

��
Ò���ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵ�Śœƈō�����

�¾ƍťŞ�ÐÒ���
��

�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�	�1�%���7^�_}%���^�zf����¾œŽűƖƃ�
œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ŘœŕœŮƆƃŒ�ŚœƈƗŒ��
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�Ý§æ×�
ê�¬à×���

�ì�Ĉ×���

ÏÓ���ƅƌŕšŊ�ƑƈŊ�ƑřŧŪƕ�ŧƌŲŊ�ƇŊ�¾ƌŪƃŒ�ƇƆ��ÑÕ��Î�ÐÔÎ��Í�ÕÔÔ��ÐÑ�Ð���Î��
ÎÏ���ƐťƃŒƍ�ŴƆ�ĹœŕšƆ�ĹœŽƒűƃ�ƇƍƂŊ�ƇŊ�¾ƌŪƃŒ�ƇƆ��ÑÓ��Î�ÐÎÑ��Í�ÕÐÏ��ÐÏ�Ö���Ï��
Ò���ƅƋƍšƈ�Ɗŕ�ŧŶŬŊ�œƆ�ƇƒŧŤƔƃ�ŧƌŲŊ�ƇŊ�ŔŶŮƃŒ�ƇƆ��ÑÐ��Î�ÏÏÖ��Í�ÒÖÕ��ÐÍ�Ô���Ð��
ÐÐ�����������ƐŧƍŶŬ�Ƈŵ�ƅƌŕšŊ�ƇƆƃ�ŧŕŵŊ�ƇŊ�ĈƏƄŵ�ŔŶŮƃŒ�ƇƆ

�ƅƋƍšƈ��ÑÎ��Î�ÎÔÎ��Í�ÑÒÐ��ÏÖ�Ð���Ñ��

ÑÒ���ŧŤň�¾Žű�ƐŊ�¾śƆ�ťƒŞ�ŇƑŬ�¾ŶżŊ�ƇŊ�ƏƈƆřŊ��ÑÎ��Î�ÎÔÎ��Í�ÓÎÕ��ÏÖ�Ð���Ñ��
ÎÖ��Ŋ�ƇĈƍƂŊ�ƇŊ�ĈƑƄŵ�ŔŶŮƅƌřſŒťŮŕ�ŲŽřšŒƍ�ŔœšŮ��ÐÖ��Î�ÎÎÑ��Í�ÐÏÐ��ÏÔ�Ö���Ó��
ÑÍ���ƅƌŕšŊ�ƑƈŊ�ƑŕœšŮƕ�ŧƌŲŊ�ƇŊ�¾ƌŪƃŒ�ƇƆ��ÐÕ��Î�ÍÕÓ��Í�ÏÕÑ��ÏÔ�Î���Ô��
ÑÕ��ŖœƒšƃŒ�ƇƆ�¾ŰżŊ�ƍƋƍ�ŗšŒŧ�ŘƍƆƃŒ��ÐÓ��Î�ÍÏÖ��Í�ÎÓÖ��ÏÒ�Ô���Õ��

ÁæÜİ���gdf��l�jfm��e�fgm��fk�����
��

ĄŠŰřƒ������ƇŊ�ƅœŵ�¾ƂŬŕ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖƏŕŠśƅŔ�Ƈŧŷ�řƈŬ��ŜŕƊƙŔ�¿ŕſųƘƅ�
��������������ƐƏśŬ»ƈƅ�Ɠƅŕ»ƈŠƙŔ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ�ŜƔţ�řƔŕżƆƅ�¿ƔƆƁ�¿ƄŮŗ�ũžŔƏśś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ŚŕŗŕŰƈƅŔ

�řƈŬƅŔ�ƃƆś�ũžŔƏśÐÕ���¿ŗŕƂƈ�ƓžÐ×���ũƏƄŨƅŔ�Ɛŧƅ�ĻŕŗƔũƂś����
�����������ŜƔţ�řŗũŕƂśƈ�řƈŬƅŔ�ƋŨƎƅ�řƊƏƄƈƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ŚŉŕŠ�ŧƁƏ������ƉƔśũ»ƂſƅŔ�Śŉŕ»Š

�ÏÐ�ÐÔ����ƗŔ�ƉƔśŗśũƈƅŔ�Ɠž�����ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řƔƊŕŝƅŔƏ�ƑƅƏÑÒ�Ñ�����ÑÐ�×������Ɠž���ŖƔśũśƅŔ�ƑƆŷ
�ŘũƂſƅŔ�ŚŉŕŠ�ƉƔţ�ÒÖ���ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ŘũƔŦƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ƓžÐÓ�Õ���ƓƅŔƏţ�ƀũŕſŗ�ƒŌ×���Ɖŷ

��ŘũƂſƅŔ�ÐÔ��������������ŚŔũ»Ƃž�ƑƆŷ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ŚƊŕƄ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗƏ��ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�ƓśƅŔ
���ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵ�ŗƆŪ����ƓŗŬƊƅŔ�ŕƎƊŪƏ�Ɠž�řſƔŸŲ���������ŚŕŗŕŠś»ŬƛŔ�Ɠž�Śŕŗŝ�ŢŲƏƔ�ŔŨƍƏ���

�řƈŬƅŔ�ƋŨƎƅ�řƊƏƄƈƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ƑƆŷ�ƓŗƔũƂś�¿ƄŮŗ���
Ó���ƑƃœŶŽƈƗŒ�ŘœŕśƃŒ�ƅťŵ�Śœƈō�����
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�¾ƍťŞ�ÐÓ���
��

�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ1�%���7^�a%���^�zf����	��¾œŽűƖƃ�
œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ŘœŕœŮƆƃŒ�ŚœƈƗŒ��

��

�¦Ð
Ì×�
�ÚÏ

¥
��

�¦ÐÌ×���ÁæÜĠ�
������«ó���

�º«æ�Ğ�
ê��¬Ĝ���

�É�¦ĥó�
é¥�ìÄĞ���

�Ý§æ×�
ê�¬à×���

�ì�Ĉ×���

ÑÖ���ƑƈŲƒźƒ�ƇƆ�ƉœŞř�ƑƄŤŒť�ťƀšŕ�ŧŶŬŊ��ÎÐÕ��Ð�ÖÑÐ��Í�ÏÐÓ��ÖÕ�Ó���Î��
ÑÓ��ũœƈƃŒ�ŔšŊƍ�ťƍťƍ�Ƒƈƈƕ�Ƒƈƍŕšƒ�ŴƒƆŞƃŒ��ÎÐÒ��Ð�ÕÒÔ��Í�ÒÒÍ��ÖÓ�Ñ���Ï��
ÎÐ��ŠŰŒƍ�ŔŕŪ�ŧƒŹ�ƇƆ�¾ŵŨŊƍ�žƒœŰřŊ��ÑÖ��Î�ÑÍÍ��Í�ÖÑÓ��ÐÒ���Ð��
ÏÔ���Ŋ�ŘœŵœŪ�������ƇƍºƂŊ�ŘœŵœŪƍ���Ƈœšŧżƍ�űƍŪŕƆ�ƇƍƂ

ƇƚŵŨƍ�ƇƒŨš��ÑÔ��Î�ÐÑÐ��Í�ÕÐÕ��ÐÐ�Ó���Ñ��

Ó���������ŇƑŬ�¾Ɔŵ�¾ƍœšŊ�œƆťƈŵ�ŔŰźƃœŕ�ŧŶŬŊƍ�žƒœŰřŊ
�ŴƒűřŪŊ�ƙƍ��ÑÑ��Î�ÏÒÔ��Í�ÒÓÎ��ÐÎ�Ñ���Ò��

ÑÎ���ŗƄƂŬƆ�ƐŊ�ƑƈřƌŞŒƍ�ŒŦō�ŗƃƍƌŪŕ�ŝŵŨƈŊ��ÐÕ��Î�ÍÕÓ��Í�ÏÕÑ��ÏÔ�Î���Ó��
ÏÍ��űƄŹ�ŗŞœš�ƐŊ�ŘťŞƍ�ŒŦō�ŻœŤŊƍ�ŝŵŨƈŊ��ÐÓ��Î�ÍÏÖ��Í�ÎÓÖ��ÏÒ�Ô���Ô��
ÐÑ���ŝŵŨƈŊ�ƍŊ�ŔŰŹŊ�ƇŊ�Ƒřťœŵ�ƇƆ�ũƒƃ��ÐÓ��Î�ÍÏÖ��Í�ÎÓÖ��ÏÒ�Ô���Ô��

ÁæÜİ���hmk��eh�fdd��d�kmk��hh�h�����
��

ĄŠŰřƒ����ƇŊ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ����ƉƔśũƂſƅŔ��Ò×������ÒÔ������ƑƅƏƗŔ�ƉƔśŗśũƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕśƆŰţ
����ƉƔƔŗŬƊ�ƉƔƊŪƏŗ�řƔƊŕŝƅŔƏ×Ö�Ô�����×Ô�Ò�����������ũžŔƏ»ś�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ƉƛŧƔ�ŕƈƍƏ���ŖƔśũśƅŔ�ƑƆŷ

ƈ�������ŘũƂſƅŔ�ŚŉŕŠ�ŧƁƏ���ĻŔŧŠ�Ŷſśũ�ÏÑ��������ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řŝƅŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ƓžÑÓ�����ƓƅŔƏţ�ƀũŕſŗ�ƒŌ
ÔÏ�����ŘũƂſƅŔ�Ɖƈ�ÒÔ����������������Ƒ»Ɔŷ�ŉŔŧƗŔ�ŉŕ»Š�Ƈŕ»ŷ�¿ƄŮŗƏ���řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�ƓśƅŔ

�ŚŔũƂſƅŔ�ÏÑ���ÐÕ���Ô���ÒÏ���ÐÎ���ÑÒ���ƉƔŗ�řƔŗŬƊƅŔ�ŕƎƊŔŪƏŌ�ŚũŰţƊŔƏ���ĻŕŗƔũƂś�ĻŕŬƊŕŠśƈ
ÑÓ�����ÐÓ�Õ����ƒŌ����Ƒƅŏ�¿ŰƏ�ƀũŕſŗ×�����������řƔŗŬ»ƊƅŔ�ƉŔŪƏƗŔ�ŵŕ»ſśũŔ�ūƄŸƊŔ�ŧƁƏ���ĻŕŗƔũƂś

��ƉƔśũƂſƆƅ�Ò×������ÒÔ�����������ƉŪƏ»ƅŔ�ź»Ɔŗ�ƒŨ»ƅŔ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŝƅŔ�Ƈŧŷ�řƈŬƅ�ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ
����¿ƄƄ�ŕƎƅ�ƓŗŬƊƅŔÒÒ�Ò�����������������Ŝŕ»ƊƙŔ�Ɛŧ»ƅ�ũžŔƏ»śƅŔ�řų»ŬƏśƈ�řƈŬƅŔ�ƃƆś�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ƏƍƏ��

�ŒžŕƄƈ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏ�ƏƍƏ���ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ŚŕŗŕŰƈƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�ŧƊŷ�ƉŕƄ�ŕƈƅ�ĻŕŗƔũƂś����ƉŪƏƅŔ�źƆŗ�ŜƔţ
�ũƏƄŨƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŝƅŔ�Ƈŧŷ�řƈŬƅ�ƓŗŬƊƅŔÒÒ�Ñ�����
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Ô���ŖœƒšƄƃ�ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈƃŒ�Śœƈō������
��
�¾ƍťŞ�ÐÔ���
��

ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�`%���������	�^�`ho��^���	��
œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ŘœŕœŮƆƃŒ�ŚœƈƗŒ�¾œŽűƖƃ��

��

�¦Ð
Ì×�
�ÚÏ

¥
��

�¦ÐÌ×����ÁæÜĠ
������«ó���

�º«æ�Ğ�
ê��¬Ĝ���

�É�¦ĥó�
é¥�ìÄĞ���

�Ý§æ×�
ê�¬à×���

�ì�Ĉ×���

ÑÔ�����������ŇœƒºŬŊ�Əƈŵ�ŧťŮř�ƙ�Əřš�Ƒřŧœśō�ƑřƍŤŊ�ƏŬŤƒ
ŗŽƈƒŵ��ÎÐÍ��Ð�ÔÎÑ��Í�ÔÎÍ��ÖÏ�Ö���Î��

ÒÍ���������ũœºƈƃŒ�ŴºƆ�ŝƆťºƈŊ�ƑƈƈŎż�œƆ�ŗƄŽšƃ�ŔƋŦŊ�œƆťƈŵ
�ŗƃƍƌŪŕ��ÒÏ��Î�ÑÕÓ��Í�ÖÒÎ��ÐÔ�Î���Ï��

ÑÏ��ŖƍƄš�ŖœƒšƃŒ�Ƒƃ�ŗŕŪƈƃœŕ���ÑÒ��Î�ÏÕÓ��Í�ÔÕÖ��ÐÏ�Î���Ð��
ÏÕ���Ƒƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�ũƒŶř�ƇœƂƆ�œƒƈťƃŒ��ÑÑ��Î�ÏÒÔ��Í�ÓÎÎ��ÐÎ�Ñ���Ñ��
ÐÒ���ŗŽƒŤƆ�ŘœŞœš�œƌƒż�œƒƈťƃŒ�ƇŊ�ƎŧŊ��ÑÑ��Î�ÏÒÔ��Í�ÓÒÔ��ÐÎ�Ñ���Ñ��
Ô���ŗƄƒƆŞ�ŖœƒšƃŒ�ƇŊ�ŧŶŬŊ��ÐÕ��Î�ÍÕÓ��Í�ÒÍÔ��ÏÔ�Î���Ó��
ÏÎ���ťƒŶŪƍ�ũƒƍƂ�ƇœƂƆ�œƒƈťƃŒ�ƇŊ�ťƀřŵŊ��ÐÔ��Î�ÍÒÔ��Í�ÐÐÕ��ÏÓ�Ñ���Ô��
ÎÑ���ŧœűŤŊ�ŗƈœƒƄƆ�œƒƈťƃŒ�ƇŊ�ƑƒŊŧ�Ƒż��ÐÒ��Î�ÍÍÍ��Í�ÍÍÍ��ÏÒ���Õ��

ÁæÜİ���gmd��ee�ehg��d�jde��gh�l�����
��

Ąƒ���ƇŊ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ŧƌŲ������������Ŝŕ»ƊƙŔ�Ɛŧ»ƅ�Řŕ»ƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�řƈŬƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�
�����ƓƅŔƏţ�ƉŕƄ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ŚŕŗŕŰƈƅŔÑÓ������������řƈŬ»ƅŔ�ƃƆś�ũžŔƏś�Ɠž�ƓŗŬƊ�ŽŸŲ�Ƒƅŏ�ũŮŎƈ�ŔŨƍƏ

��ŗƏ���ƉƎƔŧƅ�������������Řŕ»ƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�řƈŬ�ŧŸŗƅ�řƊƏƄƈƅŔ�ŚŔũƂſƆƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ũŰţƊŔ�Ƈŕŷ�¿ƄŮ
��ƉƔŗÑÕ�Ï�����ÐÓ�����ŘũƂſƅŔ�ŉŕƊŝśŬŕŗ�ÒÕ�����������Ɖŕ»Ƅ�Ŝ»Ɣţ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�ƓśƅŔ

����ƓƅŔƏţ�ƓŗŬƊƅŔ�ŕƎƊŪƏ×Ñ�������������ŘũŴƊƅŔ�řƈŬƅ�ƇŕŸƅŔ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ƑƆŷ�ĻŕƔŗŬƊ�ŘũƂſƅŔ�ƃƆś�ŚũŝŌ�ŧƁƏ
�����źƆŗ�ŧƂž�ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ��������ŘũƂſƅŔ�ŉŕƊŝśŬŔ�ŧƊŷ�řƈŬƅŔ�ƃƆśƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ÒÕ����ƓƅŔƏţÐÔ�Ó���ƒŌ

���ƓƅŔƏţ�ƀũŕſŗÖ���������������řƈŬƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ŉŕŠ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ƏŌ���ƓƆŸſƅŔ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�Ɖŷ�ŖŧŲƈƃŒ
�ŖœƒšƄƃ�ŗƒŕƄŪƃŒ�������������ũƏƄŨ»ƅŔ�Ɛŧƅ�Əƍ�ŕƈƅ�Ļŕƈŕƈś�ŖũŕƂƈ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ŚŕŗŕŰƈƅŔ�ŜŕƊƙŔ�ŧƊŷ�ÑÓ�Ó��

�����Ɠž�ŽŰƊƅŔ�ŧŸśƔ�Ƈƅ�ųƔŬŗ�ƀũŕſŗƏ���řœŕƈƅŔ��������������ř»ƅŕţƅŔ�ƌŗŕŮ»ś�Ƒƅŏ�ŶŠũƔ�ƃƅŨ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƏ
řƔţŰƅŔ����������ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŕƎŮƔŸƔ�ƓśƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔœƔŗƅŔ�ŽƏũŴƅŔƏ������ƒŨ»ƅŔ�ũ»ƈƗŔ

ŜŕƊƙŔ�Ə�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�řƈŬ�Ɠž�ƌŗŕŮśƅŔ�ŔŨƍ�ūƄŸƔ���
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Õ� �¾ƂƂ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪƃŒ�Śœƈō������
�¾ƍťŞ�ÐÕ���

ŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�ƇŒŨƍƕŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒ�ŗƒŕŪƈƃŒx������
�^�a%�	��y��ŚœƈƘƃ�ŘœŕœŮƆƃŒ�űũƈƅŕŗ��

�Ü¬×����¡¢Ã��
��¦ÐÌ×���

�ÁæÜĠ
������«ó���

�º«æ�Ğ�
ê��¬Ĝ���

�É�¦ĥó�
é¥�ìÄĞ���

�Ý§æ×�
ê�¬à×���

�ì�Ĉ×���

ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŘœŕśƃŒ�ƅťŵ��Õ��ÑÖÔ��ÎÑ�ÏÍÍ��Í�ÔÖÔ��ÑÑ�Ñ���Î��
ŗƒťœƆřŵƙŒ��Ô��ÑÎÕ��ÎÎ�ÖÑÐ��Ï�ÖÏÍ��ÑÏ�Ô���Ï��

ŒŖœƒšƄƃ�ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈƃ��Õ��ÐÖÍ��ÎÎ�ÎÑÐ��Í�ÓÍÎ��ÐÑ�Õ���Ð��
ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵ��Ó��ÏÑÒ��Ô�ÍÍÍ��Î�ÒÔÏ ÏÖ�Ï���Ñ��

ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵ��Õ��ÐÍÏ��Õ�ÓÏÖ��Î�ÏÐÖ��ÏÔ���Ò��
�ƇŒƍťŶƃŒ��ŇŒťŶƃŒ��Ô��ÏÓÍ��Ô�ÑÏÖ��Í�ÖÑÕ��ÏÓ�Ò���Ó��

ŘŒŦƄƃ�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ��Ó��ÏÏÍ��Ó�ÏÕÓ��Í�ÖÏÓ��ÏÓ�Ï���Ô��

ÁæÜİ���id��fggf��jj�jfm��j�ifj��gg�g�����
��

ĄŠŰřƒƇŊ�žŕœŪƃŒ� ¾ƍťŞƃŒ� ƇƆ��ŕƎśƅƏŕƊś�ƓśƅŔ� ¿ƄƄ� řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ� ũžŔƏś�ƐƏśŬƈ�
�źƆŗ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ŚŕŗŕŰƈƅŔ�ŜŕƊƙŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�řŬŔũŧƅŔÑÑ�Ñ���ƑƆŷ�ŢŲŔƏ�ũŮŎƈ�ŔŨƍƏ��

�ŘŧƏŰƂƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƃƆś�ƉŌ�ŕƈŗƏ�¿ƄƄ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƃƆś�ũžŔƏś�Ɠž�ƓŗŬƊ�ŽŸŲ
ŲƏ�ŧƁ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Ɠž�ƒŨƅŔƏ� ��¿ŕſųƘƅ� řƔŰŦŮƅŔ�ũƔŧƂś�ƉŕƔŗśŬŔ�Ɠž�ƓŗƆŬ�ƀŕƔŬ�Ɠž�ŚŸ

� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƎŗ� ƉƔŧƏŰƂƈƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ� ƑŲũƈ� ƑƆŷ� ƀŗų� ���ƃƆś� Ƒƅŏ� ĻŔŧŕƊśŬŔ� ¿ƏƂƅŔ� ŕƊƊƄƈƔž
�ųƔŬŗƅŔ�ŚƏŕſśƅŔ�ũŕŗśŷƛŔ�ƉƔŸŗ�ŨŦƗŔ�Ŷƈ���ƓŗŕŠƔƛŔ�ƀŕƔŬƅŔ�Ƒƅŏ�¿Ɣƈś�ŚŕƈŬƅŔ�ƃƆś�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ

� řƈŬ� ¿Ƅ� ũžŔƏś�ƐƏśŬƈ�Ɠž� ŕƈ� ĻŕŷƏƊ�ŵƏŠũƅŕŗž� �� řŬŔũŧƅŔ� ŵƏŲƏƈ� řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ� Ɖƈ
�ƉŪƏŗ� ƑƅƏƗŔ� řŗśũƈƅŔ� Ɠž� ŚŉŕŠ� ƓƅŕŸſƊƛŔ� ŚŕŗŝƅŔ� Ƈŧŷ� řƈŬ� ƉŌ� ŴţƜƊ� ƀŗŕŬƅŔ� ¿ƏŧŠƆƅ��

�ƓŗŬƊÒÒ�Ò���źƆŗ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řƔŧŕƈśŷƛŔ�řƈŬ�ŕƎśƆśÒÐ�Õ���ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ūƄŸƅŔ�ƑƆŷ�ƃƅŨƏ
ƅŔ�Ƈŧŷ�řƈŬƏ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�Ɠž�ƇƎƔŧƅ�řƔŧŕƈśŷƛŔ�řƈŬ�ŚŉŕŠ�ŜƔţ�řŗśũƈƅŔ�Ɠž�ƓƅŕŸſƊƛŔ�Śŕŗŝ

�ŖƔśũś� Ɠž� ŽƔſųƅŔ� ŽƜśŦƛŔ� ŔŨƍƏ� ŜŕƊƙŔ� Ɛŧƅ� Əƍ� ŕƈƅ� ƉƔŗũŕƂƈ� ƉƔƔŗŬƊ� ƉƔƊŪƏŗƏ� řƔƊŕŝƅŔ
�Ɛŧƅ� ŕƎƊƈ� ĻŕśŕŗŝƏ� ĻŔũŔũƂśŬŔ�¿ƁŌ�Ɠƍ�ŜŕƊƙŔ�Ɛŧƅ�řƔŠŔŪƈƅŔƏ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�řƅŕţƅŔ�ƉŌ�ũƎŴąƔ�ŚŕƈŬƅŔ

� ŘũŕŝśŬƛŔƏ� ũśƏśƅŔ� ũŧŕŰƈ� řƎŠŔƏƈ� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� ũƏƄŨƆƅ� ŜƔţ� �� ũƏƄŨƅŔ�ƇƎśƛŕŸſƊŔ� ųŗŲƏ
�ŜŕƊƙŔ�Ɖƈ�¿ŲžŌ�¿ƄŮŗ�ŚƜƄŮƈƅŔ� řƎŠŔƏƈƏ�¿ŮſƅŔ� ¿ƈţśƏ� �� ƇƎŗŲŻƏ� ��ŕśƈŬ�ŚŉŕŠ� ŕƈƄ

�Ɛŧƅ�Əƍ�ŕƈƄ�Ļŕƈŕƈś�řŸŗŔũƅŔƏ�řŝƅŕŝƅŔ�ƉƔśŗśũƈƅŔ�Ɠž�řƔŰŦŮƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�ƇŧŷƏ�ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔ
�řƈŬ� ŕƎśƆś� ūƈŕŦƅŔ� ŪƄũƈƅŔ� ƓƅŕŸſƊƛŔ� ŖƏŕŠśƅŔ� Ƈŧŷ� řƈŬ� ŚƆśţŔ� ƉƔţ� Ɠž� �� ũƏƄŨƅŔ



www.manaraa.com

 ˺˽̂

ŸƅŔŉŔŧ��ŪƄũƈƅŔ�Ɠž�ƉŔƏŧŸƅŔ�řƈŬ�ŚƊŕƄ�ŜƔţ�ũƏƄŨƅŔ�ūƄŷ�ƑƆŷ��ūŧŕŬƅŔ�ŪƄũƈƅŔ�Ɠž�ƉŔƏŧŸƅŔ
�ũƏƄŨƅŔ� ƉƏƄƅ� ƃƅŨ� ŶŠũƔ� ŧƁƏ�ūŧŕŬƅŔ� ŪƄũƈƅŔ� Ɠž� ƓƅŕŸſƊƛŔ� ŖƏŕŠśƅŔ� Ƈŧŷ� řƈŬƏ�ūƈŕŦƅŔ

� řƔũƈŸƅŔ� řƆţũƈƅŔ� ƃƆś� Ɠž� ƇƎśŸƔŗųŗ�ŘũŦōśƈƅŔ� řƅƏſųƅŔ� ��ŜƔţ� Ɖƈ�ŜŕƊƙŔ� Ɖƈ� řƔƊŔƏŧŷ� ũŝƄŌ
ŷƏƊƏ� řŸƔŗųƏ� ƇƎŗŸƅ� řƂƔũų�ƓŗƆŬƅŔ� ũƔŧƂśƅŔ� řƈŬ�ŚŴžŕţ� ŧƁƏ� �� ŕƎƊƏũŕśŦƔ� ƓśƅŔ� ŖŕŸƅƗŔ� řƔ

�ũƏƄŨƅŔ�Ɛŧƅ�Əƍ�ŕƈƄ�Ļŕƈŕƈś�ŘũƔŦƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚŔŨƆƅ����
� �� ¿ƏŧŠ�ƉƔŗƔ� ƃƅŨƄ�ÑÖ� ��ƉƍũŷŕŮƈ� Ɖŷ� řƔœŕƂƆśŗ� ũƔŗŸśƅŔ� ƑƆŷ� ŘũŧƁ� ũŝƄŌ�ŜŕƊƙŔ� ƉŌ

ŨƅŔ�Ɖŷ�ŽƔſų�ƀũŕſŗ�ƏƅƏ�řŗţƈƅŔƏ�ŉŽŧƅŔ�ũŷŕŮƈ�řŰŕŦƏ�ƉƔũŦƕŔ�ƋŕŠś�ƉƎśƛŕŸſƊŔƏ�ũƏƄ���
����������������������¿»ƁŌƏ�ƉƔũ»ŦƕŔ�ƏŌ�ŚŔŨ»ƅŔ�ƏţƊ�ƌŠƏƈ�ŖŲżƅŔƏ���ŉŕƔśŬƛŕŗ�ĻŔũƏŸŮ�¿ƁŌ�ŜŕƊƙŔ�ƉŌƏ

�ŽƔſų�ƀũŕſŗ�ũƏƄŨƅŔ�Ɛŧƅ�ƌƊƈ�ƉƔũŦƕŕŗ�ũũŲƅŔƏ�ƐŨƗŕŗ�ĻŕŷŕƂƔŏƏ�řƔƊŔƏŧŷ���
�Ĺœśƃœś���ŚƃœśƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ůŧŽŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ����

�����ƊŮƈ�ƐŦƃŒƍ�ŚƃœśƃŒ�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ŧœŕřŤƙ������šō�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍřƙ����ŘœƆºŪ�Ƒż�ŗƒőœŮ
�����œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�ŚœƈƙŒƍ�ŧƍƂŦƃŒ�Ƈƒŕ�ŗƒŮŤŬƃŒ������ũŕ»ŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�Ś����ƉƔ»śƊƔŸƅ

¿ƏŧŠƅŔ�Ə�ƉƔśƆƂśŬƈ�ƃƅŨ�ŢŲƏƔ�ƓƅŕśƅŔ����������¾ƍťŞ�ÐÖ���
�������ŚœƈƗŒƍ�ŧƍƂŦƃŒ�Ƈƒŕ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�ŗƃƙť��

¢Ä�×���ªàě���¡¢Ä×����º«æ�Ğ�
ê��¬Ĝ���

é¥�ìÄĞ��É�¦ĥó���Ï��Üì������çæ�¬Û
�×ó¢×���

ũƄŨ��Ñ×��Ö�ÏÖ��Ð�ÓÏ�� ƇŒƍťŶƃŒ�ŇŒťŶƃŒ��
ƑŝƊŌ��ÑÓ��Õ�ÒÑ��Î�×ÒÖ��Ï�ÔÔÒ��řƅŔŧ�ũƔŻ��

ũƄŨ��Ñ×��ÏÐ�ÓÒ��Ñ�×Ñ�� ŗƒťœƆřŵƙŒ��
ƑŝƊŌ��ÑÓ��ÏÏ�×Ò��Ð�×Ð��Î�ÕÑÑ��řƅŔŧ�ũƔŻ��

ũƄŨ��Ñ×��Ô�ÒÏ��Ï�ÓÕ�� ŘŒŦƄƃ�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ��
ƑŝƊŌ��ÑÓ��Ô�Ð×��Î�×ÐÔ��Î�ÒÏÎ��řƅŔŧ�ũƔŻ��

ũƄŨ��Ñ×��Õ�ÑÒ��Ð�ÓÎ�� ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵ��
ƑŝƊŌ��ÑÓ��Õ�ÎÎ��Ï�ÓÕ��Î�ÕÑÎ��řƅŔŧ�ũƔŻ��

ũƄŨ��Ñ×��×�ÑÑ��Ð�ÕÔ�� ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵ��
ƑŝƊŌ��ÑÓ��Ö�ÔÑ��Ï�ÐÒ��Ï�Ñ×Ï��řƅŔŧ�ũƔŻ��

ũƄŨ��Ñ×��ÏÒ�ÏÖ��Ï�ÑÔ�� ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŝƅŔ�Ƈŧŷ��
ƑŝƊŌ��ÑÓ��ÏÒ�ÐÎ��Î�Õ×Õ��

��Î�ÎÕ×��řƅŔŧ�ũƔŻ��

ũƄŨ��Ñ×��ÏÏ�ÑÔ��Ï�ÑÏ�� ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔ��
ƑŝƊŌ��ÑÓ��ÏÏ�ÏÒ��Î�ÔÎÏ��Î�Ö×Ô��ƔŻřƅŔŧ�ũ��

ũƄŨ��Ñ×��Ô×�ÑÔ��ÏÑ�ÔÔ��
ÖÔÓ���Ü¬×� 

ƑŝƊŌ��ÑÓ��ÔÔ�ÔÑ��Ô�ÓÑ��Ï�ÎÕÕ��řƅŔŧ�ũƔŻ��

� �ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒƃƍťŞƃŒ�Ř�ŗƆƒſÍ�ÍÒ�ŗƒŧš�ŘœŞŧťŕ�ÔÏ�ƐƍœŪř�Î�ÖÖ 

��ŗƆƒſ�ŘƈœƂ�ŒŦō�Ř��ŗƀƄűƆƃŒ�ƇƆ�ŧŕƂŊ�ŗŕƍŪšƆƃŒ��ŗƆƒſ�ƎƍœŪř�Ř���ƐŧŽŮƃŒ�ůŧŽƃŒ�ůżŧŊ�ƑƈƈŎż�ŗƒƃƍťŞƃŒ���
��ŗƆƒſ�ŘƈœƂ�ŒŦō�œƆŊ�Ř��ŗƀƄűƆƃŒ�ƇƆ�ŧźŮŊ�ŗŕƍŪšƆƃŒ��ŗƆƒſ�ƎƍœŪř�ƙ�Ř��ƐŧŽŮƃŒ�ůŧŽƃŒ�¾ŕſŊ�ƑƈƈŎż�ŗƒƃƍťŞƃŒ��
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ĄŠŰřƒ����ƇŊ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ���������ŚŕƈŬƅŔ�Ɠž�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ũƏƄŨƆƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�
����źƆŗ�¿ƄƄ�řƔŰŦŮƅŔÔ×�ÑÔ�������������ŚŕŗŕŰ»ƈƅŔ�Ŝŕ»Ɗƚƅ�ƓŗŕŬ»ţƅŔ�ų»ŬƏśƈƅŔ�ƉŕƄ�ƉƔţ�Ɠž���

ƔŬƜŝƅŕŗ��ŕƔƈÔÔ�ÔÑ�������řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ŧƁƏ�Ś����řŗƏŬţƈƅŔÏ�ÎÕÕ�������ř»ƈƔƁ�ŚƊŕƄ�ƉƔţ�Ɠž��Ś��
�����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔÎ�ÎÓ��řƔũţ�ŚŕŠũŧŗ��ÕÐ���ƒƏŕŬśÏ�××��ř»ƈƔƁ�ƉŌ�ƒŌ��Ś��

�����řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řŗƏŬţƈƅŔ�Ś������������ƌƊŌ�ƒŌ���ƒũſŰƅŔ�űũſƅŔ�¿ŗƂƊ�ƃƅŨŗƏ���řƔƅƏŧŠƅŔ����ťŞƍř�ƙ
������ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�Í�Ò��������¾œºŽűƕŒ�Ƈƒºŕ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�Ƒż�
�ũƈŞƃŒ�¾ƆœŶƃ�ƎŨŶř�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�ƏśƈŊ���ŧƂŦ�����

ĄŠŰřƒƍƇŊ�ƁƃŦƂ��ƇƔƁ�ŶƔƈŠ��Ś���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ŚŬƔƅ�řŗƏŬţƈƅŔ�Î�ÎÓ��
��������ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž���������ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ

��Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ������������Ŝŕ»ƊƙŔƏ�ũƏƄŨ»ƅŔ�ƉƔŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŕƎśƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ŶƔƈŠ�
�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ���

ĿŚšœŕƃŒ�ƎŧƒƍĈƇŊ�ĄťƍŶƒ�ƁƃŦ��Əƃō����
� �����������ű»żŗ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƘƅ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ŽƏũŴƅŔ�ƒƏŕŬś

������������ŗ�řŗƂŷ�¿ƄŮś�ƛ�űũƈƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ƉŌ�ŜƔţ��ŕŝŕƊŏ�ƇŌ�ĻŔũƏƄŨ�ƇƎƊƏƄ�ƉŷũŴƊƅŔ��ƇƎƅ�řŗŬƊƅŕ
���ƓţŰ»ƅŔ�ƇƎŸŲƏ�ƌƔƅŏ�¿ƏœƔŬ�ŕƈƏ�ƌŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�űũƈƅŔ�řŸƔŗų�ŚŕƔŷŔŧśŗ�ƇƎƔŷƏ�ƇŧŸƅ
���������������Ɖ»ƈ�ƉƏũƔ�ƛ�řƔũƈŸƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ƃƆś�Ɠž�ĻŕŝŕƊŏ�ƇŌ�ĻŔũƏƄŨ�ŔƏƊŕƄ�ŉŔƏŬ�ƇƎž���¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž
�������������ƇƎƅ�ƇŧƅŔ�ŚŔŧţƏ�¿ƂƊ�¿ŠƗ�řŗũŕƂśƈ�řƔƊƈŪ�ŚŔũśž�Ɠž�ƑſŮśŬƈƆƅ�ƇƎŗŕƍŨ�ƐƏŬ�űũƈƅŔ

�ŜţŕŗƅŔ�ƋŧŔũŌ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�ƇƎƔƆŷ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ŽƏũŴƅŔ�ƒƏŕŬś�Ɖƈ��
� ���������������ƑŮƜśś�ŜƔţ�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ĻŕƈƎƈ�ĻŔũƏŧ�ŖŸƆƔ�ŚŕƎƈŌ�ƇŌ�ŉŕŗŊ�ŔƏƊŕƄ�ŉŔƏŬ�¿ƍƗŔ�ũƏŧ

���������������Ŝŕ»ƊƙŔ�Ƒ»Ɔŷ�ũƏƄŨ»ƅŔ�¿ƔŲſś�Ɠž�ŶƈśŠƈƅŔ�ŢœŔũŮ�űŸŗ�Ɠž�ŘŧœŕŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�ĻŕŗƔũƂś
���������ƇƎŗ�ƇŕƈśƍƛŔƏ�řƔŕŷũƅŔƏ�řƔŧƅŔƏƅŔ�řƆƈŕŸƈƅŔ�Ɠž�ƇƎƊƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔƏ���ƃ»ƅŨ�ŧƏŸƔƏ���ŽƏũ»ŴƆƅ�

���������������¿»ƍƗŔ�¿ƔƈƔƏ���¿ſųƅŔ�ƉŔŧƂž�ƑƆŷ�řƔŮŦƅŔ�ŖƆżś�ŜƔţ�¿ſųƅŔ�ŕƎŗ�ũƈƔ�ƓśƅŔ�řƔŲũƈƅŔ
�¿ŕţƅŔ�řŸƔŗųŗ�ƃƅŨ�ūƄŸƊƔƏ���ƑŝƊŌ�ƇŌ�ĻŔũƄŨ�¿ſųƅŔ�ƉƏƄ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ�ƌśŕŗŻũ�řƔŗƆśƅ
������������ƛ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ƇƎƊƈ�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƑƆŷ�ĻŕƔŪŔƏśƈ�ĻŕŬŕƄŸƊŔ�¿ſųƆƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƑƆŷ

ŕƈƎƊƔŗ�ƀƏũž�ƒŌ�ŢŲśś�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�Ɠž����
��
��
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�ĹœŶŕŒŧ���ŴŕŒŧƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ůŧŽŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ���
��ƊŮƈ�ƐŦƃŒ�ƍ�ŴŕŒŧƃŒ�ůŧŽƃŒ�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ŧœŕřŤƙ��������ŗƒőœŮšŒ�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ

�ŧœƆŵƕŒ�Ƒřőż�Ƈƒŕ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�Ƒż�ÎÍ¾ſŋż�ŘŒƍƈŪ��ƇƆ�ŧśƂŊÎÍŘŒƍƈŪ������
ŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�������ũŕ�Ś��ƃƅŨ�ŢŲƏƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ə�ƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔśƊƔŸƅ���

�¾ƍťŞ�ÑÍ����
��ŧœƆŵƕŒ�Ƒřőż�Ƈƒŕ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�ŗƃƙť��

¢Ä�×���ªàě���¡¢Ä×���
�º«æ�Ğ�
ê��¬Ĝ���

�É�¦ĥó�
é¥�ìÄĞ���

��ÜìÏ
�����

�çæ�¬Û
�×ó¢×���

ÎÍ¾ſŋż�ŘŒƍƈŪ���ÑÓ��Ô�ÓÒ��Î�ÏÖ�� ƇŒƍťŶƃŒ�ŇŒťŶƃŒ��
�ƇƆ�ŧśƂŊÎÍ��ŘŒƍƈŪ��ÏÕ��Õ�ÎÎ��Ï�ÔÑ��

��Í�ÖÓÕ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ÎÍ¾ſŋż�ŘŒƍƈŪ���ÑÓ��ÎÏ�ÍÏ��Ï�ÖÖ��
ŗƒťœƆřŵƙŒ��

�ƇƆ�ŧśƂŊÎÍŘŒƍƈŪ���ÏÕ��ÎÏ�ÓÑ��Ñ�ÎÖ��
��Í�ÔÑÏ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ÎÍ¾ſŋż�ŘŒƍƈŪ���ÑÓ��Ó�ÎÐ��Í�ÔÑÖ�� �ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ
ŘŒŦƄƃ���ƇƆ�ŧśƂŊÎÍŘŒƍƈŪ���ÏÕ��Ó�ÔÎ��Î�ÕÑ��

��Î�ÖÎÎ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ÎÍ¾ſŋż�ŘŒƍƈŪ���ÑÓ��Ó�ÕÔ��Î�ÑÕ��
ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵ��

�ƇƆ�ŧśƂŊÎÍŘŒƍƈŪ���ÏÕ��Ô�ÔÎ��Ï�ÕÍ��
��Î�ÓÖÓ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ÎÍ¾ſŋż�ŘŒƍƈŪ���ÑÓ��Õ�ÔÏ��Î�ÐÎ�� �ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵ
ƑƃœŶŽƈƙŒ���ƇƆ�ŧśƂŊÎÍŘŒƍƈŪ���ÏÕ��Ö�ÑÓ��Ð�ÎÏ��

��Î�ÑÐÐ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ÎÍ¾ſŋż�ŘŒƍƈŪ���ÑÓ��ÎÑ�ÍÍ��Í�ÕÑÐ�� �ŘœŕśƃŒ�ƅťŵ
ƑƃœŶŽƈƙŒ���ƇƆ�ŧśƂŊÎÍŘŒƍƈŪ���ÏÕ��ÎÑ�ÒÍ��Î�ÑÍ��

��Î�ÖÏÍ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ÎÍ¾ſŋż�ŘŒƍƈŪ���ÑÓ��ÎÎ�ÍÏ��Í�ÎÒ�� Œ�ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈƃ
ŖœƒšƄƃ���ƇƆ�ŧśƂŊÎÍŘŒƍƈŪ���ÏÕ��ÎÎ�ÓÑ��Î�ÓÏ��

��Ï�ÓÍÏ��ŗƃŒť��

ÎÍ¾ſŋż�ŘŒƍƈŪ���ÑÓ��ÓÓ�ÑÎ��Ó�ÎÖ��
ÖÔÓ���Ü¬×���

�ƇƆ�ŧśƂŊÎÍŘŒƍƈŪ���ÏÕ��ÔÍ�ÔÖ��ÎÒ�ÓÓ��
��Î�ÓÖÒ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

� �ŗƆƒſ�Ř���ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒƃƍťŞƃŒÍ�ÍÒ�ŗƒŧš�ŘœŞŧťŕ�ÔÏ�ƎƍœŪř�Î�ÖÖ 
��

��ƇŊ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒ�řƔũƈŸƅŔ�řœſƆƅ�¿ƄƄ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƆƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�
�ÏÎ¿Ɓōž�ŚŔƏƊŬ����ƉŕƄÔÔ�ÒÏ�řƔũƈŸƅŔ�řœſƆƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ƉŕƄ�ƉƔţ�Ɠž�����Ɖƈ�ũŝƄŌÏÎ�

ŚŔƏƊŬ����ƏƍÕÎ�Õ×�����ƓƅŔƏţ�ƀũŕſŗ�ƒŌ��Ò�������������ũŕ»ƎŴƙ�Ļŕ»ƔžŕƄ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ƀũŕſƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�ũƔŻ�ųŕƂƊ
���ſƅŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ������������Ŝ»Ɣţ���ř»ţŕśƈƅŔ�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔ�¿Ŵ�Ɠž�ƉƔśœ

���řƈƔƁ�ŚżƆŗ�Ś����řŗƏŬţƈƅŔÏ�Ô×Ó������řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž��Ś��������ř»Ɣũţ�ŚŕŠũŧ»ŗ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ÕÐ��
��ƒƏŕŬśÏ�××�����������ƒũſŰƅŔ�űũſƅŔ�¿ŗƂƊ�ƃƅŨŗƏ���������ŗƒőœŮºšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ�ƊƈŊ�ƐŊ
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����ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵÍ�ÍÒ�����Œ�Ƈƒŕ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�Ƒż�űƕ���ƎŨŶř�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�¾œŽ��Əƃō�
�ŧƆŶƃŒ�¾Ɔœŵ�ÎÍ�¾ſŋż�ŘŒƍƈŪó�ƇƆ�ŧśƂŊ�ÎÍŘŒƍƈŪ������

��

����ƃƅŨƄ�¿ƏŧŠƅŔ�ũƎŴąƔƏ����������ƇƒřƒŧºƆŶƃŒ�ƇƒřőŽƃŒ�Ƈƒŕ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťƍŞƍ�ƅťŵ
������������ƅťºŵƍ�ŗƒŮºŤŬƃŒ�ŗºƒœŽƂƃŒ�ƅťºŵƍ�ŘŒŦƄƃ�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒƍ�ŗƒťœƆřŵƗŒƍ�ŗƒőŒťŶƃŒ�ŘœƆŪ�Ƒż

���Œ�ƅťŵƍ�ƑƃœŶŽƈƗŒ�ŔƍœŞřƃŒ�ƑƃœŶŽƈƙŒ�Řœŕśƃ����������ŘũƈŸƅŔ�řœſƅŔ�ųŬƏśƈ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ�ƃƅŨƏ���ũŝƄŌ
��ƉƈÏÎ�ŚŔƏƊŬ����������������Ɠž�ƀũſƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�ũƔŻ���ŘũƏƄŨƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ƑƆŷƗŔ�ƉŕƄ

�řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ƀśũƔ�Ƈƅ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�������
��

��¿ƏŧŠƅŔ�ũƎŴąƔ�ŕƈƄ���������ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťƍŞƍ�Í�ÍÒ���ŗƆºŪ�Ƒż��
�ŗƒŧƆŶƃŒ�ŗőŽƃŒ�ŠƃœŮƃ�ƇƒřƒŧƆŶƃŒ�ƇƒřőŽƃŒ�Ƈƒŕ�ŖœƒšƄƃ�ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈƃŒ��ƇƆ�ŧśƂŊÎÍŘŒƍƈŪ�������

��
ĿŚšœŕƃŒ�ƎŧƒƍƇŊ��ŚŔŨƅŕŗ�řƈŬƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�Ļŕƈŕƍ�ĻŔũƏŧ�ąŖŸƆƔ�ƉŬƅŔ�¿ƈŕŷ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŧƏŸƔ�ƃƅŨ�

�ĻŕŠŲƊ�ũŝƄŌ�ŢŗŰƔƏ���ƌƊŬ�ũŗƄ�ŕƈƆƄ�¿ſųƅŔ�Ɛŧƅ�ĻŕţŕŲśŔ�ũƏƈƗŔ�ŧŔŧŪś�ŜƔţ���řŸƔŗųŗ�Ļŕƈŕƈƅŏ�Ə
ƅŔ����������ŕ»ƈƈ���ƌ»ƅŕţ�ƌ»Ɣƅŏ�¿ƏœƔŬ�ŕƈƏ�ƌƆŗƂśŬƈ�¿Əţ�ũĉƏŰś�ƉƔƏƄśŗ�ŌŧŗƔ�ŕƈƄ���ƌŗ�ŖŕŰƈƅŔ�űũƈ

�����������������ř»ƔŧŕƈśŷŔ�ũŝƄŌ�ƏŌ�řƔƊŔƏŧŷ�ũŝƄŌ�ŢŗŰƔ�ŧƂž���řƔŰŦŮƅŔ�ƌśŕƈŬ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ƑƆŷ�ƃŮ�Ɯŗ�ūƄŸƊƔ
�����������������ř»œſƅŔ�ŚŕųŬƏśƈ�ŵŕſśũŔ�ŢŲśƔ�ŜƔţ���¿ƏŧŠƅŔ�ƋũƎŴƔ�ƃƅŨ�¿ƄƏ���ŚŕƈŬƅŔ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ũƔŻ�Ƒƅŏ

řƔũƈŸƅŔ����Ɖƈ�ũŝƄŌÏÎ�ŔƏƊŬ�Ś������řƔũƈŸƅŔ�řœſƅŔ�Ɖŷ�ÏÎ�¿Ɓōž�ŚŔƏƊŬ��������Ƈƅ�ŵŕſśũƛŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�ũƔŻ��
�ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�řƈŬ�Ɠž�ƛŏ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ƒŌ�ũƎŴƔ���

��
�ĿŚšœŕƃŒ�Ǝŧƒƍ�ƇŊ��������������şŲ»ƊƆƅ�ĻŔũŴƊ�ŚŔŨƅŕŗ�řƈŬƅŔ�ƃƆś�Ɠž�ĻŕƈƎƈ�ĻŔũƏŧ�ŖŸƆƔ�ũƈŸƅŔ�¿ƈŕŷ�

����������Ɣŧƅ�ŧĲƅƏƔ�ŔŨƍƏ�ĻŕƂŗŕŬ�ũƄŨ�ŕƈƄ�ƌŲũƈ�řŸƔŗųŗ�ƌƔŷƏƏ�¿ſųƆƅ�ƓŸƔŗųƅŔ�����řƔŗƆ»ŬƏ�řƈœŕŮśƈ�ƋũŴƊ�ƌ
��������ŔŨƍ���¿ŠŎƈƅŔ�ƋũƔŰƈƏ�¿ƏƎŠƈƅŔ�ƌƆŗƂśŬƈ�ƏţƊ����������ŜţŕŗƅŔ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŚƂſśŔ�ŧƁƏ

�������ŧŸŗ�Ɠž�ƒŌ�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž���ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔ������������ű»Ÿŗ�Ɠ»ž�Ś»Ųũŷ�Ɠ»śƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ŷƈ
���������ř»ŬŔũŧ�ŕƎƊƈƏ��ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�ƓžƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ���������ƒŧũ»ƈƎŗƏ�Śŕ»ƈƔƆŷÐÎÎÑ����

�řŬŔũŧƏ�Aydinok, Y, et.al, 2005���řŬŔũŧƏ�Aydin B, et.al, 1997�����
��
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ĹœŪƆœŤ��ŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒůŧŽ�ŗŪŒŧťƃŒ��ũƆœŤƃŒ���
ƊŮƈ�ƐŦƃŒƍ�ũƆœŤƃŒ�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ŧœŕřŤƙ�ťŞƍř�ƙ�ŘœƆŪ�Ƒż�ŗƒőœŮšŒ�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�

Ŀř�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�¾œŽűƕŒ�Ƈƒŕ�¾ƂƂ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶ�ƎƍřŪƆšřƃŒƑƆƒťœƂƕŒ�¾ƒŮ���
�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�one way ANOVA���ƍƃƅŨ�ŢŲƏƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ���

�¾ƍťŞ�ÑÎ���
��

Ƈƒŕ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�ŗƃƙťŘŒŧƒźřƆ�ƑƆƒťœƂƕŒ�¾ƒŮšřƃŒ�ŘœƒƍřŪƆ���
��

¢NÄ�×���
�ÁæÜĠ
��Ä�¦Ğ���

����¥¡
�ë¦Ĝ���

�º«æ�Û
��Ä�¦Ğ���

É��ÜìÏ��
��F����

�çæ�¬Û
�×ó¢×���

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��ÎÍ�ÐÍÒ��Ð��Ð�ÑÐÒ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÏÔÍ�ÑÎÎ��ÔÍ��Ð�ÕÓÐ�� ŒƍťŶƃŒƇ�ŇŒťŶƃŒ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÏÕÍ�ÔÎÓ��ÔÐ����
Í�ÕÕÖ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��ÑÔÔ�ÍÖÑ��Ð��ÎÒÖ�ÍÐÎ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÑÍÔ�ÍÏÕ��ÔÍ��Ò�ÕÎÒ�� ŗƒťœƆřŵƙŒ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÕÕÑ�ÎÏÏ��ÔÐ����
ÏÔ�ÐÒÍ��

ťƈŵ�ŗƃŒť��
Í�ÍÎ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��ÎÐ�ÕÑÒ��Ð��Ñ�ÓÎÒ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÎÍÖ�ÍÎÖ��ÔÍ��Î�ÒÒÔ��

�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ
ƄƃŘŒŦ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÎÏÏ�ÕÓÒ��ÔÐ����
Ï�ÖÓÐ��

ťƈŵ�ŗƃŒť��
Í�ÍÒ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��ÎÓÏ�ÕÒÔ��Ð��ÒÑ�ÏÕÓ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÎÓÍ�ÑÖÑ��ÔÍ��Ï�ÏÖÐ�� ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÐÏÐ�ÐÒÎ��ÔÐ����
ÏÐ�ÓÔÔ��

ťƈŵ�ŗƃŒť��
Í�ÍÎ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��ÎÎÍ�ÑÒÕ��Ð��ÐÓ�ÕÎÖ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÏÐÖ�ÒÑÏ��ÔÍ��Ð�ÑÏÏ��

�ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵ
ŽƈƙŒƑƃœŶ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÐÒÍ�ÍÍ��ÔÐ����
ÎÍ�ÔÓÍ��

�ťƈŵ�ŗƃŒť
Í�ÍÎ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��Ó�ÐÎÒ��Ð��Ï�ÎÍÒ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÕÐ�ÍÐÓ��ÔÍ��Î�ÎÕÓ��

�ŘœŕśƃŒ�ƅťŵ
ƑƃœŶŽƈƙŒ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÕÖ�ÐÒÎ��ÔÐ����
Î�ÔÔÒ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��Ñ�ÏÒÏ��Ð��Î�ÑÎÔ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÔÐ�ÕÓÖ��ÔÍ��Î�ÍÒÒ��

�ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈƃŒ
ƃŖœƒšƄ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÔÕ�ÎÏÏ��ÔÐ����
Î�ÐÑÐ��

ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��ÐÍÒÕ�ÓÕ��Ð��ÎÍÎÖ�ÒÓ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÒÓÎÒ�ÖÕ��ÔÍ��ÕÍ�ÏÏÕ�� ÖÔÓ���Ü¬×���

ųƍƆŞƆƃŒ��ÕÓÔÑ�ÓÓ��ÔÐ����
ÎÏ�ÔÍÕ��

�ťƈŵ�ŗƃŒť
Í�ÍÎ��

� �ťƈŵ�ŗƒƃƍťŞƃŒ�ŻÍ�ÍÎ ��Ñ�ÎÐ����
� �ťƈŵ�ŗƒƃƍťŞƃŒ�ŻÍ�ÍÒ� �Ï�ÔÓ�� 

��
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ĄŠŰřƒƇŊ� žŕœŪƃŒ� ¾ƍťŞƃŒ� ƇƆ�� řƈƔƁ��Ž� ��ŚżƆŗ� ¿ƄƄ� řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƆƅÏÐ�ÕÎÖ�
� řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƅŔŧƏ� ŘũƔŗƄ� řƈƔƁ� ƓƍƏ�Î�ÎÏ� ��ƒũſŰƅŔ�űũſƅŔ�űžũƊ� ƌƔƆŷ� ŉŕƊŗƏ� �

�¿ƄƄ� řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž� ŧŠƏś� ƌƊŌ�ƒŌ� ��¿ƔŧŗƅŔ�űũſƅŔ�¿ŗƂƊƏ��
�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ũƔżśƈ�Ƒƅŏ�ƐŪŸŁś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ��Ūŕśƈƈô�ĻŔŧŠ�ŧƔŠ�ô�

�ŧƔŠôűſŦƊƈ����ŵƏŲƏƈ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�Ɖƈ�řƈŬ�¿Ƅƅ�řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ� ŧƔŸŰ�ƑƆŷƏ
�řŬŔũŧƅŔ�ƑƄƒ�œƆ�Ųšƚƈ���

� ŉŔŧŸƅŔ� řƈŬ� Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� Ƈŧŷ�ƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ƉƔŗ� ƉŔƏŧŸƅŔ�Ɖ
�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸŁś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ���

� �ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Î�ÎÏ���¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ�řƔŧŕƈśŷƛŔ�řƈŬ�Ɠž
�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸŁś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ� 

� � řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ�Î�ÎÓ� ��ƓŗƆŬƅŔ� ũƔŧƂśƅŔ� řƈŬ� Ɠž
ŗ�ŚŔŨƆƅ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸŁś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƉƔ� 

� � řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ�Î�ÎÏ� ��řƔŕſƄƅŔ� Ƈŧŷ� řƈŬ� Ɠž
�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸŁś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ�řƔŰŦŮƅŔ� 

� � řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ�Î�ÎÏ� ��ŖƏŕŠśƅŔ� Ƈŧŷ� řƈŬ� Ɠž
�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸŁś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ�ƓƅŕŸſƊƛŔ� 

� �¿ŕſųƗŔ� ƉƔŗ� ƓƅŕŸſƊƛŔ� ŚŕŗŝƅŔ� Ƈŧŷ� řƈŬ� Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� Ƈŧŷ
�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸŁś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ� 

� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� Ƈŧŷ�¿ŕſųƗŔ� ƉƔŗ� ŘŕƔţƆƅ� řƔŗƆŬƅŔ� ŘũŴƊƅŔ� řƈŬ� Ɠž�
�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸŁś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ� 

��
�řƔŧŸŗƅŔ�ŚŕƊũŕƂƈƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ� ŁŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬƔŬ�ƀƏũſƅŔ� ƋŕŠśŔ�řžũŸƈƅƏ�Cheffe 

post Hoc Test�� �� ��ƇƜŷÏ××Ñ���ÑÏ×�ÑÐÏ���ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�řƎŠƏ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ƃƅŨƏ
ƗŔ� ŚŕƔƏśŬƈƅŔ� řƈƔƁ� ŚƊŕƄ� ƓśƅŔ� ŚŔũƔżśƈƆƅ� řŸŗũ�Ž� �� �� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ŕƎƔž�ƑƃœřƃŒ� ¾ƍťŞƃŒƍ
�ƁƃŦ�ŠŰƍƒ���

��
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�ŖťťŶřƆƃŒ�ŗƒťŶŕƃŒ�ŘœƈŧœƀƆƄƃ�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ���
�¾ƍťŞ�ÑÏ���

�ƎƍřŪƆŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŘŒŧƒźřƆƃŒ�ŘœƒƍřŪƆƃ�ŖťťŶřƆƃŒ�ŗƒťŶŕƃŒ�ŘœƈŧœƀƆƄƃ�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ��
ƑƆƒťœƂƕŒ�¾ƒŮšřƃŒ��

ŗƆŪƃŒ���¾ƒŮšřƃŒ�ŘœƒƍřŪƆ
ƂƕŒƑƆƒťœ��

ŘœűŪƍřƆƃŒ�žƍŧż���žƍŧż
ŘœűŪƍřƆƃŒ��

ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ŨœřƆƆ��ĹŒťŞ�ťƒŞ����Í�ÖÎÔ��Í�ÕÒÐ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ťƒŞ����Î�ÖÔũ��Í�ÔÒÏ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����Ó�ÐÐÐ��Í�ÔÐÍ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

ĹŒťŞ�ťƒŞ��ŨœřƆƆ��Í�ÖÎÔ��Í�ÕÒÐ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ťƒŞ����Î�ÍÒÓ��Í�ÕÖÖ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ�����Ò�ÑÎÔ��Í�ÕÕÎ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��
ťƒŞ��ŨœřƆƆ��Î�ÖÔÏ��Í�ÔÒÎ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ĹŒťŞ�ťƒŞ��Î�ÍÒÓ��Í�ÕÖÖ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����Ñ�ÐÓÎ��Í�ÔÕÐ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

ůŽŤƈƆ��ŨœřƆƆ��Ó�ÐÐÐ��Í�ÔÐÍ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��
��ĹŒťŞ�ťƒŞ��Ò�ÑÎÔ��Í�ÕÕÎ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

�ë¡�Ü�Ãó���

��ťƒŞ��Ñ�ÐÓÎ��Í�ÔÕÐ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��
řƆƆŨœ��ĹŒťŞ�ťƒŞ��Í�ÍÑÏ��Í�ÑÑÎ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ťƒŞ����Í�ÎÕÎ��Í�ÐÕÖ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����Î�ÍÍÕ��Í�ÐÔÕ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ĹŒťŞ�ťƒŞ��ŨœřƆƆ����Í�ÍÑÏ��Í�ÑÑÎ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ťƒŞ����Í�ÏÏÏ��Í�ÑÓÒ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����Î�ÍÒÍ��Í�ÑÒÓ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
ťƒŞ��ŨœřƆƆ��Í�ÎÕÎ��Í�ÐÕÖ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ĹŒťŞ�ťƒŞ��Í�ÏÏÏ��Í�ÑÓÒ��ƒŹŗƃŒť�ŧ��
��ůŽŤƈƆ����Í�ÕÏÕ��Í�ÑÍÒ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ůŽŤƈƆ��ŨœřƆƆ��Î�ÍÍÕ��Í�ÐÔÕ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ĹŒťŞ�ťƒŞ��Î�ÍÒÍ��Í�ÑÒÓ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

�¦ë¢Ð�×�
�ê�Ø¬×�
��¤Ø×��

��ťƒŞ��Í�ÕÏÕ��Í�ÑÍÒ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
ŨœřƆƆ��ĹŒťŞ�ťƒŞ����Í�ÓÓÔ��Í�ÒÐÒ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ťƒŞ����Í�ÎÖÑ��Í�ÑÔÏ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����Ð�ÒÎÔ��Í�ÑÒÕ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

ĹŒťŞ�ťƒŞ��ŨœřƆƆ��Í�ÓÓÔ��Í�ÒÐÒ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ťƒŞ��Í�ÑÔÏ��Í�ÒÓÑ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����Ï�ÕÒÍ��Í�ÒÒÐ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��
ťƒŞ��ŨœřƆƆ��Í�ÎÖÑ��Í�ÑÔÏ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ĹŒťŞ�ťƒŞ����Í�ÑÔÏ��Í�ÒÓÑ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����Ð�ÐÏÏ��Í�ÑÖÏ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

ůŽŤƈƆ��ŨœřƆƆ��Ð�ÒÎÔ��Í�ÑÒÕ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��
��ĹŒťŞ�ťƒŞ��Ï�ÕÒÍ��Í�ÒÒÐ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

��ë�ÌÔ×��Ù¢Ã
�ì´ °×���

��ťƒŞ��Ð�ÐÏÏ��Í�ÑÖÏ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

� ŗƄƆƂř�¾ƍťŞƃŒ�ƑżŗƒƃœřƃŒ�ŗšŽŮƃŒ������
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�¾ƍťŞ�ƇƆ�ƑƈœśƃŒ�ŇŨŞƃŒ�ÑÏ���
��

ŗƆŪƃŒ���¾ƒŮšřƃŒ�ŘœƒƍřŪƆ
ƑƆƒťœƂƕŒ��

�žƍŧż
ŘœűŪƍřƆƃŒ��

�žƍŧż
ŘœűŪƍřƆƃŒ��

ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ��

ŨœřƆƆ��ĹŒťŞ�ťƒŞ����Í�ÏÖÏ��Í�ÓÒÑ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ťƒŞ����Í�ÏÍÕ��Í�ÒÔÔ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����Ï�ÕÔÒ��Í�ÒÓÍ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

ĹŒťŞ�ťƒŞ��ŨœřƆƆ��Í�ÏÖÏ��Í�ÓÒÑ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ťƒŞ��Í�ÍÕÐ��Í�ÓÕÖ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����Ï�ÒÕÐ��Í�ÓÔÒ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��
ťƒŞ��ŨœřƆƆ��Í�ÏÍÕ��Í�ÒÔÔ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ĹŒťŞ�ťƒŞ����Í�ÍÕÐ��Í�ÓÕÖ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ŤƈƆůŽ����Ï�ÓÓÔ��Í�ÓÍÎ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

ůŽŤƈƆ��ŨœřƆƆ��Ï�ÕÔÒ��Í�ÒÓÍ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��
��ĹŒťŞ�ťƒŞ��Ï�ÒÕÐ��Í�ÓÔÒ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

��å���×��Ù¢Ã
ý�ÄÌßó���

��ťƒŞ��Ï�ÓÓÔ��Í�ÓÍÎ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��
ŨœřƆƆ��ĹŒťŞ�ťƒŞ����Î�ÍÍÍ��Ð�ÎÓÔ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ťƒŞ����Ï�ÎÐÖ��Ï�ÔÖÐ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����ÎÒ�ÐÍÍ��Ï�ÔÎÏ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

ĹŒťŞ�ťƒŞ��ŨœřƆƆ��Î�ÍÍÍ��Ð�ÎÓÔ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ťƒŞ����Î�ÎÐÖ��Ð�ÐÐÕ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����ÎÑ�ÐÍÍ��Ð�ÏÔÎ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��
ťƒŞ��ŨœřƆƆ��Ï�ÎÐÖ��Ï�ÔÖÐ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ĹŒťŞ�ťƒŞ��Î�ÎÐÖ��Ð�ÐÐÕ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����ÎÐ�ÎÓÎ��Ï�ÖÎÍ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

ůŽŤƈƆ��ŨœřƆƆ��ÎÒ�ÐÍÍ��Ï�ÔÎÏ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��
��ŞĹŒťŞ�ťƒ��ÎÑ�ÐÍÍ��Ð�ÏÔÎ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

ÁæÜİ���

��ťƒŞ��ÎÐ�ÎÓÎ��Ï�ÖÎÍ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

� ¾ƍťŞ� Ƒż� œƈŲšƙ�ÑÎ� �Ɗƈŋŕ�řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś���
Î�ÎÏ� ƏŌ�Î�ÎÓ�řŸŗũƗŔ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ� ¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƉƔŗƏ� řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�űŸŗ�ƉƔŗ�

��Ūŕśƈƈô�ĻŔŧŠ�ŧƔŠ�ô�ŧƔŠ�ôűſŦƊƈ������ƆŪƃŒƍ�ƑƋ�Řœ���
�ŖƏŕŠśƅŔ� Ƈŧŷ� �� řƔŰŦŮƅŔ� řƔŕſƄƅŔ� Ƈŧŷ� �� ŚŔŨƆƅ� ƓŗƆŬƅŔ� ũƔŧƂśƅŔ� �� řƔŧŕƈśŷƛŔ��

�ƓƅŕŸſƊƛŔ�����¿ƄƄ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�¿ƏŕƊś�ƑƆŷ�ŘƏƜŷ���
� ��ƅſŧ�¾ƍťŞ�Ƒżƍ�ÑÏ��ƅř�ŚŕƔƏśŬƈƅ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�řƔŧŸŗƅŔ�ŚŕƊũŕƂƈƆƅ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ƀƔŗųś�

Ŕ�ƑƆŷ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ũŕŮƈƅŔƏ�řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ŚŕƈŬƅ
�ĻŕſƊŊ�ŕƎƔƅŏ����ƑƄƒ�œƆ�œƈƃ�Ƈƒŕř�¾ƍťŞƃŒ�ŒŦƋ�ƏƄŵ�œƈŵƚűŎŕƍ���
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Î� �ŗƒťœƆřŵƙŒ���ŗƒƃœřƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ�¾ƍťŞ�ƇƆ�œƈƃ�ŠŰřƒ���
� ŗƒőœŮšō� ŗƃƙť�ŘŒŦ� žƍŧż� ťƍŞƍ� řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ��Î�ÎÏ� ��ƉƔŗ� řƔŧŕƈśŷƛŔ� řƈŬ�Ɠž

� ¿ƔŰţśƅŔ� ƒƏŨ� ¿ŕſųƗŔ�Ūŕśƈƈ�� ¿ƔŰţśƅŔ� ƒƏŨ� ƇƎƊŔũƁŌƏ��űſŦƊƈ� ��ƒƏŨ� ŢƅŕŰƅ
�űſŦƊƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ���

� ŗƒőœŮšō� ŗƃƙť�ŘŒŦ� žƍŧż� ťƍŞƍ� řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ��Î�ÎÏ� ��ƉƔŗ� řƔŧŕƈśŷƛŔ� řƈŬ�Ɠž
� ¿ƔŰţśƅŔ� ƒƏŨ� ¿ŕſųƗŔ�ĻŔŧŠ� ŧƔŠ� �� ¿ƔŰţśƅŔ� ƒƏŨ� ƇƎƊŔũƁŌƏ�űſŦƊƈ� ��ƒƏŨ� ŢƅŕŰƅ

�¿ƔŰţśƅŔ�űſŦƊƈ��� 

� ŗƒőœŮšō� ŗƃƙť�ŘŒŦ� žƍŧż� ťƍŞƍƐƏśŬƈ� ŧƊŷ�� řƅƛŧ��Î�ÎÏ� ��ƉƔŗ� řƔŧŕƈśŷƛŔ� řƈŬ�Ɠž
�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�¿ŕſųƗŔ�ŧƔŠ���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�űſŦƊƈ���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ŢƅŕŰƅ

�űſŦƊƈ��� 

� ŗƒőœŮšō� ŗƃƙť� ŘŒŦ� žƍŧż� ťƍŞƍ� ƅťŵ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ƉƔŗ� řƔŧŕƈśŷƛŔ� řƈŬ� Ɠž�
ƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ũƔżśƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�¿ŦŔŧ�ƐũŦŌ�řƔœŕƊŝ�řƊũŕƂƈ�ƒŌ�Ɠž�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƓƈƔŧŕƄ� 

��

ĿŚšœŕƃŒ� ƎŧƒƍƇŊ��ƉƏŲũŸśƔ� űſŦƊƈƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� ƒƏŨ� ¿ŕſųƗŔ� ƉƏƄƅ� ŧƏŸƔ� ƃƅŨ�
�ƃƆś� ¿ŕƄŮŌ� ŵƏƊśśƏ� �� ƐũŦƗŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� ŚŕƔƏśŬƈ� Ɠž� ƇƎƊŔũƁŌ� Ɖƈ� ũŗƄŌ� řƔŬſƊ� ųƏżŲƅ
�ŧƔŸŰ�ƑƆŷƏ���řƔŬũŧƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔƏ�ƉŔũƁƗŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řŬũŧƈƅŔ�ŧƔŸŰ�ƑƆŷ�ųƏżŲƅŔ

� ŘƏŦƗŔƏ� ƉƔŧƅŔƏƅŔ� Ɖƈ� ¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž� ƉŔũƁƗŔƏ� ƉŔũƔŠƅŔ� Ɖƈ� ŶƈśŠƈƅŔ� ŧƔŸŰ�ƑƆŷƏ� ��ŖũŕƁƗŔƏ
�¿ſųƅŔ�ŕƎŗ�ƉųƂƔ�ƓśƅŔ�ŘũŕţƅŔ���Ɖƈ�Ƒƅŏ�řŠŕţŗ�ƉƏƄƔ�řƈŕŷ�řſŰŗ�¿ƔŰţśƅŔ�űſŦƊƈ�ŨƔƈƆśƅŔƏ

�ƉƏƄƔ�ŕƈƄ���ƓƆƂŸƅŔ�ƋŔƏśŬƈ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ƉƏƄś�ŕƈ�Řŧŕŷ�ƓśƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŉŕŗŷƗŔ�ƓųŦś�ƑƆŷ�ƋŧŷŕŬƔ
ųƏżŲƅŔ�ƓųŦś�ƑƆŷ�ƃƅŨƄ�ƋŧŷŕŬƔ�Ɖƈ�Ƒƅŏ�řŠŕţŗ�ƋŔƏśŬƈ�Ɠž�űŕſŦƊŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�

�ŖŕŗŬƗŔ�ƃƆś�¿ƄƏ���ŶƈśŠƈƅŔƏ�řŬũŧƈƅŔƏ�ŚƔŗƅŔ�Ɠž�ƓƆƔŰţśƅŔŚšœŕƃŒ�Ǝŧƒ� œƆƂ�řƈŬ�¿ŸŠś�
�¿ƔŰţśƅŔ�Śŕœž�Ɠž�ƇƎƊŔũƁōŗ�řƊũŕƂƈ�űſŦƊƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ŨƔƈƜśƅŔ�Ɛŧƅ�ũƎŴś�řƔŧŕƈśŷƛŔ

�ƐũŦƗŔ���
�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ŚƂſśŔƏ�Vardaki MA, et.al , 2004���Ŷƈ�ƃƅŨƄƏ

�řŬŔũŧ�Gold beck L, et.al , 2000�����
Ï� �ŘŒŦƄƃ�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ���ŗƒƃœřƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ�¾ƍťŞ�ƇƆ�œƈƃ�ŠŰřƒ���
� ŗƒőœŮšō� ŗƃƙť� ŘŒŦ� žƍŧż� ťƍŞƍ� ƅťŵ�¿ŕſųƗŔ� ƉƔŗ� ŚŔŨƆƅ� ƓŗƆŬƅŔ� ũƔŧƂśƅŔ� řƈŬ� Ɠž�

ŬƈƅŔ� ¿ŦŔŧ� řƔœŕƊŝƅŔ� ŚŕƊũŕƂƈƅŔ� Ɖƈ� ƒŌ� Ɠž� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ũƔżśƈƅ� řŸŗũƗŔ� ŚŕƔƏś
�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ���
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�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ɖƈ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ƋũƎŴŌ�ŕƈƅ�ĻŕžƜŦ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƓśōśƏ
� řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏÎ�ÎÓ�¿ƔŰţśƅŔ� ũƔżśƈƅ� ĻŕŸŗś� ŚŔŨƆƅ� ƓŗƆŬƅŔ� ũƔŧƂśƅŔ� řƈŬ� Ɠž�

�řƈƔƁ�ŽŸŲ�Ƒƅŏ�ĻŕŬŕŬŌ�ƃƅŨ�ŶŠũƔƏ���ƓƈƔŧŕƄƗŔ�Ž��ƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ�ŧƂž���řƔœŕŰţƙŔ�ŕƎśƅƛŧ�Ɖ
�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�Ž��� řŗƏŬţƈƅŔÐ�×ÔÑ�»ƅ� řŠũţƅŔ� řƈƔƂƅŔ�Ɖƈ� ĻŔŧŠ�řŗƔũƁ� řƈƔƁ�ƓƍƏ��Ž���ŧƊŷ

�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈÎ�ÎÓ�źƆŗś�ƓśƅŔ�Ð�ÕÒ�ŚŕƊũŕƂƈƅŔ�Ɠž�ƀƏũž�ƒŌ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�ũƎŴƔ�Ƈƅ�ƃƅŨƅƏ���
Əũž� ƉŌ� Ɖƈ� ƇŻũƅŔ� ƑƆŷ� ƃƅŨƏ� �� ƓƈƔŧŕƄƗŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� ũƔżśƈ� ŚŕƔƏśŬƈ� ƉƔŗ� řƔœŕƊŝƅŔ�ƀ

�Ƈƅ�ƀƏũſƅŔ� ƋŨƍ�ƉŌ� ũƔŻ� ĻŕƈœŔŧ�űſŦƊƈƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ� ŨƔƈƜśƅŔ� ŢƅŕŰƅ�ŚŉŕŠ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ
�řŬŔũŧ�ƉŌ�ƛŏ���řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ƀũś�Aydin B, et.al, 1997���ŕƎŠœŕśƊ�ŚƊƈŲś

�¿ŕſųƗŕŗ� řƊũŕƂƈ� řƔŬƔœũƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ� ƑŲũƈ� Ɛŧƅ� ŴƏţƆƈ� ¿ƄŮŗ� ŚŔŨƅŔ� ƇƏƎſƈ� űŕſŦƊŔ
�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ���ŉŕţŰƗŔ�ƑŲũƈƅŔ�ŉƛŎƍ�Ɛŧƅ�ƀƆƂƅŔ�řƈŬƏ�ūōƔƅŔ�řŠũŧ�ŧŕƔŧŪŔ�� 

���
Ð� �ŗƒŮŤŬƃŒ�ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵ���ƑƄƒ�œƆ�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ�¾ƍťŞ�ƇƆ�ŠŰřƒ���
� ŗƒőœŮšō� ŗƃƙť� ŘŒŦ� žƍŧż� ťƍŞƍ� řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ��Î�ÎÏ� ��ŗƒœŽƂƃŒ� ƅťŵ� ŗƆŪ� Ƒż

�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�¾œŽűƕŒ�Ƈƒŕ�ŗƒŮŤŬƃŒ���
Ō��� ��¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�Ūŕśƈƈ��ƅŔ�ƒƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�¿ƔŰţś�űſŦƊƈƅŔ� ��¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ŢƅŕŰƅ

�űſŦƊƈƅŔ��� 

Ŗ����¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ĻŔŧŠ�ŧƔŠ���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�űſŦƊƈƅŔ���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ŢƅŕŰƅ
�űſŦƊƈƅŔ��� 

Ş����� ¿ƔŰţśƅŔ� ƒƏŨ�ŧƔŠ� �� ¿ƔŰţśƅŔ� ƒƏŨ� ƇƎƊŔũƁŌƏ�űſŦƊƈƅŔ� ��¿ƔŰţśƅŔ� ƒƏŨ� ŢƅŕŰƅ
�űſŦƊƈƅŔ��� 

 

� ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťƍŞƍ�ƅťŵƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ��ř�Î�ÎÓ���ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵ�ŗƆŪ�Ƒż
�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�¾œŽűƕŒ�Ƈƒŕ���

�Ō�� ��¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�Ūŕśƈƈ���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�ĻŔŧŠ�ŧƔŠ��� 

�Ŗ���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�Ūŕśƈƈ���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�ŧƔŠ��� 

�Ş����¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ĻŔŧŠ�ŧƔŠ���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�ŧƔŠ�����
��

ĄŠŰřƒƇŊ�žŕŪ�œƆ�ƏƄŵ�Ňœƈŕ�œƈƃ��řŠƔśƊƅŔ��řƂŗŕųƈ�řƔŰŦŮƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�Ƈŧŷ�řƈŬƅ�řƔƅŕţƅŔ
�ƓŲſŦƊƈ�¿ŕſųƗŔ�ŢƅŕŰƅ�ĻŕƈœŔŧ�ŚƊŕƄ�ƀƏũſƅŔ�řƎŠƏ�ƉŌ�ŜƔţ�Ɖƈ�řƔŧŕƈśŷƛŔ�řƈŬ�Ɠž�ƉŕƄ�ŕƈƅ
�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�řƔŰŦŮƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�Ƈŧŷ�řƈŬ�ũžŔƏś�ƑƆŷ�¿ƅŧƔ�ŔŨƍƏ�¿ƔŰţśƅŔ
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¿ƔŰţśƅŔ�Śŕœž�Ɠž�ƇƎƊŔũƁŌ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƉŕƄ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ƉƏƄƅ�ƃƅŨ�ŶŠũƔ�ŧƁƏ���ƐũŦƗŔ�
�ŉŕƄŨƅŔ�řƔţŕƊ�Ɖƈ�řƔƆƂŸƅŔ�ƇƎśŔũŧƁ�Ɠž�ŽŸŲ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ŕƈ�ĻŕŗƅŕŻ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�ŨƔƈƜśƅŔ
�řƔŬſƊƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƇƎžƏũŴ�ƉŌ�ũƔŻ�řƔƅŕŻ�ƏŌ�řƅƏŗƂƈ�ŉŕƄŨ�řŠũŧŗ�ƉƏŸśƈśƔ�ƇƎƊŌ�ƏŌ�ƓƆƔŰţśƅŔ

Ŭ� ƉƏƄś� ƉƔśƅŕţƅŔ�ƜƄ�ƓžƏ�ƓƆƔŰţśƅŔ� ƇƍŔƏśŬƈ�ƑƆŷ�ūƄŸƊŏ� ŕƈƈ� řœƔŬ�ũŝƄŌ� řƔŕſƄƅŔ� Ƈŧŷ� řƈ
�ŶſśũƈƅŔ�ƏŌ�¿ƏŗƂƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�ƇƍũƔŻ�Ɛŧƅ�Ɠƍ�ŕƈƈ�ƇƎƔŧƅ�ĻŔũžŔƏś���ƀſśŔ�ŧƁƏ

�řŬŔũŧ�şœŕśƊ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�Canaton D, et.al, 2003���ŕƈƊƔŗ���řƔŕſƄƅŔ�Ƈŧŷ�ŧŸąŗ�Ɠž
�řŬŔũŧ�şœŕśƊ�Ŷƈ� ŕƎŠœŕśƊ�ŚŲũŕŸś�Sherman M, et.al, 1985���ŚŧƄŌ�ƓśƅŔƏ�ƇƎſƅŔ�ƑƆŷ

�ƇƎƔŧƅ�ƓžũŸƈƅŔ�şŲƊƅŔ�ūƄŸś�ƓśƅŔƏ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�¿ŕſųƗ�ũƏųśƈƅŔƏ�ƇŧƂśƈƅŔ����
��

Ñ� ƙŒ�ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵ�ƑƃœŶŽƈ���¾ƍťŞ�ƇƆ�ŠŰřƒŒ�ƑƄƒ�œƆ�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤ���
� ŗƒőœŮšō� ŗƃƙť� ŘŒŦ� žƍŧż� ťƍŞƍ� řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ��Î�ÎÏ� ��ŔƍœŞřƃŒ� ƅťŵ� ŗƆŪ� Ƒż

�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�¾œŽűƕŒ�Ƈƒŕ�ƑƃœŶŽƈƙŒ� 

Ō��¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ��Ūŕśƈƈ���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ��ƇƎƊŔũƁŌƏ�űſŦƊƈƅŔ���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ŢƅŕŰƅ��
���űſŦƊƈƅŔ��� 

Ŗ���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ĻŔŧŠŧƔŠ���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�űſŦƊƈƅŔ���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ŢƅŕŰƅ��
���űſŦƊƈƅŔ��� 

Ş���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ŧƔŠ���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�űſŦƊƈƅŔ���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ŢƅŕŰƅ��
���űſŦƊƈƅŔ��� 

��

� ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťƍŞƍ�ƅťŵ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ��Î�ÎÏ���ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵ�ŗƆŪ�Ƒż
�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�¾œŽűƕŒ�Ƈƒŕ�ƑƃœŶŽƈƗŒ���

�Ō�� ��¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�Ūŕśƈƈ���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�ĻŔŧŠ�ŧƔŠ��� 

�Ŗ���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�Ūŕśƈƈ���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�ŧƔŠ��� 

�Ş����¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ĻŔŧŠ�ŧƔŠ��ƊŔũƁŌƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ƇƎ�ŧƔŠ�����
��

�ŜƔţ� �� řƔŕſƄƅŔ� ƇŧŷƏ� řƔŧŕƈśŷƛŔ�ƓśƈŬ�Ɠž�ƉŕƄ� ŕƈƅ� řƂŗŕųƈ�şœŕśƊƅŔ�ƃƆś�ŚŉŕŠ� ŧƁƏ
���űſŦƊƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�¿ŕſųƗŔ�ŢƅŕŰƅ�ĻŕƈœŔŧ�ƀƏũſƅŔ�ŚŉŕŠƇŊ�ŚšœŕƃŒ�Ǝŧƒƍ�Ƈŧŷ�řƈŬ�

ōśś�ŕƈŗ�ũŝōśś�ŜƔţ�řƔŰŦŮƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�ƇŧŷƏ�řƔŧŕƈśŷƛŔ�ƓśƈŬƅ�řƈŪƜƈ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖƏŕŠśƅŔ�ƌŗ�ũŝ
�ųƏżŲƅŔ�ƐƏśŬƈŗ� ĻŔũƔŝƄ�ũŝōśƔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƏƄŗ�ŧũſƊś� ŕƎƊŌ�ũƔŻ���ƉŕƔũŦƗŔ�ƉŕśƈŬƅŔ
�Ɠž�ŖƏŕŠśƅŔ�Ƈŧŷ�ŖƏŬƊƈ�ŧŔŧŪƔƏ���ƌƔŧƅ�ŧƅƏśƔŬ�ŧũſƅŔ�ƉŌ�ũƔŻ�ŧũſƅŔ�ŕƎƅ�űũŸśƔ�ƓśƅŔ�řƔŬſƊƅŔ
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�ųƏżŲƅŔ� ƋŨƍƏ� �� ųŕŗţƙŔ� ƏŌ� ¿ŷŕſśƅŔ� Ƈŧŷ� řŠũŧƅ� řƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƅŔ� ŧŔŧŪś� ŕƈŧƊŷ� ƌśƛŕŸſƊŔ
ŸśƔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ƌƅ�űũŸśƔ�ŧƁ� ŕƈƅ� ĻŔũŴƊ�ƋũƔŻ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�¿ƔŰţśƅŔ�űſŦƊƈ�¿ſųƅŔ� ŕƎƅ�űũ

�ŘƛŕŗƈƅŔ�Ƈŧŷ�Ɖƈ�ŵƏƊ�ƌƔŧƅ�ŧƅƏś�ŕƎŸƈ�ƌśƜŷŕſśƏ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�ƋŨƍƏ���ŶƈśŠƈƅŔƏ�řŬũŧƈƅŔƏ�ŘũŬƗŔ
�ŽŕųƈƅŔ� řƔŕƎƊ�Ɠž� ���¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖƏŕŠśƅŔ� Ƈŧŷ� řƈŬ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ� ũŬſƔ� ŧƁ� ŔŨƍƏ
ŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�űſŦƊƈƅŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�¿ŕſųƗŔ�ŢƅŕŰƅ�ŕƈœŔŧ�ŚƊŕƄ�ƓśƅŔƏ�ŕƔƈƔ���

�řŬŔũŧ�şœŕśƊ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�şœŕśƊ�ŚƈŠŬƊŔƏ�Aydinok Y, et.al, 2005���ƓśƅŔ
�ƉŌ�ŚŌũÐÒ���ŖŔũųŲŔƏ���ŖŕœśƄŔ�Śƛŕţ�ƉƈŲśś�ƐũśŕƄƔŬ�ůƔŦŮś�ƇƎƔŧƅ�ƑŲũƈƅŔ�Ɖƈ

�� ƒŧŔũŏ� ƛ� ¿ƏŗśƏ� �� ƌŠƏƅŔ� ŚƜŲŷ� Ɠž� ŚŕŰƆƂś� �� ƀƆƂƅŔ�ƉƏųŕŸśƔ� ƉƔŨƅŔ� Ɖƈ� ƉŌƏ�
�¿ŔũƏſŬƔŧƅŔ���ųƏżŲƅŔ�űŔũŷŌ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�řŸſśũƈ�ŚŕƈƜŷ�ŔƏũƎŴŌ����

��

Ò� �¾ƂƂ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪƃŒ���ƑƄƒ�œƆ�ƊƒŽƒŬƃ�ŗƒťŶŕƃŒ�ŘœƈŧœƀƆƃŒ�¾ƍťŞ�ƇƆ�ŠŰřƒ���
���ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťƍŞƍ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ��Î�ÎÏ���ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪƃŒ�Ƒż��

ƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�¾œŽűƕŒ�Ǝťƃ�¾ƂƂ�Ƈƒŕ�œƒƆƒŪ����
Ō��¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�Ūŕśƈƈ��¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�űſŦƊƈ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ŢƅŕŰƅ�űſŦƊƈ��� 

Ŗ����¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ĻŔŧŠ�ŧƔŠ����¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�űſŦƊƈ��������¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ŢƅŕŰƅ
�űſŦƊƈ�� 

Ş���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ŧƔŠ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�űſŦƊƈ��¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ŢƅŕŰƅ�űſŦƊƈ���� 

��� � �ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťƍŞƍ�ƅťŵ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ��Î�ÎÓ���ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪƃŒ�Ƒż
�Ƈƒŕ�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�¾œŽűƕŒ�Ǝťƃ�¾ƂƂ���

�Ō�� ��¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�Ūŕśƈƈ���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�ĻŔŧŠ�ŧƔŠ��� 

�Ŗ���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�Ūŕśƈƈ���¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�ŧƔŠ��� 

�Ş����¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�ĻŔŧŠ�ŧƔŠ��ƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒ�ŧƔŠ�����
�ŗƒœŽƂƃŒ� ƅťŵƍ� ŗƒťœƆřŵƙŒ� ŘœƆŪ� Ƒż� ƇœƂ� œƆƃ� ŗƀŕœűƆ� ŘŇœŞ� ŝőœřƈƃŒ� ƇŊ� œƈƋ� ŲšƚƆƃŒƍ

ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵƍ�ŗƒŮŤŬƃŒ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�ūŕƄŸƊŔ�ũũŗƔ�Ŷŗųƅŕŗ�ŔŨƍƏ���
�ƐũƔ�ƀŕƔŬƅŔ� ŔŨƍ� ƓžƏ� ��űſŦƊƈƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ� ƒƏŨ� ŢƅŕŰƅ� ĻŕƈœŔŧ� ƀƏũſƅŔ�ŚŉŕŠ�ŜƔţ� ¿ƄƄ

Ō�ŜţŕŗƅŔ�ũŝŌ�ĻŕƔœŕŰţŏ�¿ŔŧƅŔ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖƏŕŠśƅŔ�ƇŧŷƏ�řƔŕſƄƅŔ�ƇŧŷƏ�řƔŧŕƈśŷƛŔ�ŚŕƈŬ�ũžŔƏś�Ɖ
�ŔŨƍ���űſŦƊƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ�¿ŕſųƗŔ�řœž�Ɛŧƅ�¿ƄƄ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ũžŔƏś�ƑƆŷ�ĻŕƔŗŕŠƔŏ
�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŝƅŔ� ƇŧŷƏ�ŚŔŨƆƅ� ƓŗƆŬƅŔ� ũƔŧƂśƅŔƏ� ƉŔƏŧŸƅŔ�ŚŕƈŬ� ũžŔƏś�ƐƏśŬƈ� ƉŌ�Ƒƅŏ� řžŕŲŏ

řƔŗƆŬƅŔ� ŘũŴƊƅŔƏ�Ƈƅ� ƀƏũſŗ� ƉƄƅƏ�űſŦƊƈƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ� ¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ� ũŝƄƗŔ� ƉŕƄ� ŘŕƔţƆƅ�
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�řŬŔũŧ�şœŕśƊ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚƂſśŔ�ŧƁƏ���řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ƀśũś�Goldbeck 

L, et.al, 2000��řŬŔũŧ�Ŷƈ�ƃƅŨƄƏ�Vardaki MA, et.al, 2004������
�ĹœŪťœŪ���ũťœŪƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ůŧŽŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ����

ƙƍƊŮƈ�ƐŦƃŒƍ�ũťœŪƃŒ�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ŧœŕřŤ�ŘœƆŪ�Ƒż�ŗƒőœŮšŒ�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ�
Ŀř�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�¾œŽűƕŒ�Ƈƒŕ�¾ƂƂ�ŗƒŮŤŬƃŒƇƒťƃŒƍƄƃ�ƑżœƀśƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶ��

�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ��one way ANOVA��ƏƃƅŨ�ŢŲƏƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ���
�¾ƍťŞ�ÑÐ���

ƍŧŽƃŒ�ŗƃƙťƇƒťƃŒƍƄƃ�ƑżœƀśƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�Řœőż�Ƈƒŕ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�Ƒż�ž��

ťºŶŕƃŒ���ųƍƆŞƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ��

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ��

ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆ��Ż�ŗƆƒſ��
��F����

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��Ï�ÏÐÑ��Ï��Î�ÎÎÔ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÏÔÕ�ÑÕÏ��ÔÎ��Ð�ÖÏÏ�� ƇŒƍťŶƃŒ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÏÕÍ�ÔÎÓ��ÔÐ����
Í�ÏÕÒ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ƇƒŕŘœŵƍƆŞƆƃŒ���ÎÖ�ÏÏÕ��Ï��Ö�ÓÎÑ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÕÓÑ�ÕÖÑ��ÔÎ��ÎÏ�ÎÕÏ�� ŗƒťœƆřŵƙŒ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÕÕÑ�ÎÏÏ��ÔÐ����
Í�ÔÕÖ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��Ï�ÍÐÏ��Ï��Î�ÍÎÓ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÎÏÍ�ÕÐÐ��ÔÎ��Î�ÔÍÏ��

ƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ�ƑŕƄŪ
ŘŒŦƄƃ��ųƍƆŞƆƃŒ��ÎÏÏ�ÕÓÒ��ÔÐ����

Í�ÒÖÔ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��Ñ�ÖÔÓ��Ï��Ï�ÑÕÕ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÐÎÕ�ÐÔÓ��ÔÎ��Ñ�ÑÕÑ�� ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÐÏÐ�ÐÒÎ��ÔÐ����
Í�ÒÒÒ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��Ò�ÓÐÓ��Ï��Ï�ÕÎÕ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÐÑÑ�ÐÓÑ��ÔÎ��Ñ�ÕÒÍ��

�ŔƍœŞř�ƅťŵ
ƑƃœŶŽƈŒ��ųƍƆŞƆƃŒ��ÐÒÍ�ÍÍÍ��ÔÐ����

Í�ÒÕÎ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��Í�ÖÎÒ��Ï��Í�ÑÒÔ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÕÕ�ÑÐÓ��ÔÎ��Î�ÏÑÓ��

�ŘœŕśƃŒ�ƅťŵ
ƑƃœŶŽƈƙŒ��ųƍƆŞƆƃŒ��ÕÖ�ÐÒÎ��ÔÐ����

Í�ÐÓÔ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��Î�ÕÑÓ��Ï��Í�ÖÏÐ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÔÓ�ÏÔÓ��ÔÎ��Î�ÍÔÑ��

ƃŒ�ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈ
ŖœƒšƄƃ��ųƍƆŞƆƃŒ��ÔÕ�ÎÏÏ��ÔÐ����

Í�ÕÒÖ��
ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��ÎÒÒ�ÐÑÎ��Ï��ÔÔ�ÓÔÍ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÕÒÎÖ�ÐÏÎ��ÔÎ��ÎÎÖ�ÖÖÍ�� ųƍƆŞƆƃŒ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÕÓÔÑ�ÓÓÏ��ÔÐ����
Í�ÓÑÔ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

��ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒƃƍťŞƃŒ�Ż�ŗƆƒſ�Í�Ò� �Ð�ÎÐ���
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ĄŠŰřƒƇŊ�žŕœŪƃŒ� ¾ƍťŞƃŒ� ƇƆ��ƓœŕŰţƙŔ� řƈƔƁ��Ž� ��ŚƊŕƄ� ¿ƄƄ� řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƆƅ� řŗŬƊƅŕŗ
Î�ÔÒÕ� řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ũƔŻƏ� ĻŔŧŠ� ŘũƔżŰ�řƈƔƁ�ƓƍƏ��Î�ÎÓ� �Ɔŗś�ŜƔţ�ź
�řƈƔƁ�Ž���řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧ�ūſƊ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔÑ�ÏÑ�řƈƔƁ�ƉŌ�ƒŌ��Ž���Ɖƈ�ũżŰŌ�řŗƏŬţƈƅŔ

�ƌƊŌ�ƒŌ�ƒũſŰƅŔ�űũſƅŔ�¿ŗƂƊ�ƃƅŨƅƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ� ŕƎśƈƔƁ� ��ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ
�ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵÍ�ÍÒ�ƎŨŶř�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�¾œŽűƕŒ�Ƈƒŕ�¾ƂƂ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�Ƒż�

ƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�¾Ɔœŵ�Əƃō�ƇƒťƃŒƍƄƃ�Ƒżœƀś��ŴŽřŧƆó�űŪƍřƆ�óůŽŤƈƆ������

� ��ũƎŴƔ�ŜƔţ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�řƂŗŕŬƅŔ�řŠƔśƊƅŔ�ŖţŬƊśƏ
�ƉƔŗ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬƅŔ� ƃƆś� Ɖƈ� ƒŌ� Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� Ƈŧŷ� ¿ƏŧŠƅŔ

�ƉƔŧƅŔƏƆƅ�ƓžŕƂŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ŜƜŝƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ���
� �Ç¾ƂŬŕƍĄŠŰřƒ�ƅœŵ�Œ�ƇƆ�ƇŊ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ƉƔŕŗśƆƅ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈ�

�řƈƔƁ�ŚƊŕƄ�ƓƅŕśƅŕŗƏ���ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ�ƉƔŕŗśƆƅ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈ�Ɖƈ�ũżŰŌ�ĻŕƈœŔŧ�ƉŕƄ�Ž��
� ŢƔţŰƅŔ� ŧţŔƏƅŔ� Ɖƈ� ũżŰŌ� ĻŕƈœŔŧô�ƒŌ�Śţś� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ƉƏƄś� ƛƏ� ŘũƔżŰ� řƈƔƁ� ƓƍƏ�
�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔũţ�ŚŕŠũŧ�Î�ÎÓ�����

� �ƈƃŒ�ƁƄřƍƇŊ�ƑƈŶř�ŗŞƒř�ĻŕųŬƏśƈ�ƏŌ�ĻŕŲſŦƊƈ�ƉŕƄ�ŉŔƏŬ�ƉƔŧƅŔƏƆƅ�ƓžŕƂŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ƈŕŷ�
�řƈŬ�ƒŌ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ƃƅŨƄ�ũŝŎƔ�ƇƅƏ���¿ƄƄ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ũŝŎƔ�Ƈƅ�ĻŕŸſśũƈ�ƏŌ

�ŧũſƊƈ�¿ƄŮŗ�řƔŰŦŮ���
� �ƇŊ�ƉŧƂŦ�ŧƒťŞƍ�Ɠž�ŚŔũƂž�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ƌƁŕƂśŮŔ�Ƈś�ƉƔŧƅŔƏƆƅ�ƓžŕƂŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ƈŕŷ�Ì

ŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ�ŕƈƎƊƈ�¿Ƅ�řƊƎƈƏ���ƇƗŔƏ�ŖƗŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŕŗ�ƀƆŸśś�řŬ
�ƏŌ� ƉƔſŴƏƈ� ŔƏƊŕƄ� ŉŔƏŬƏ� ��ƃƅŨ� ƉƏŧ� ƏŌ� ƉƔƔŸƈŕŠ� ŔƏƊŕƄ� ŉŔƏŬ�ƓžŕƂŝƅŔ� ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƐƏśŬƈ� ƉŌ

� ¿ƈŸƅŔ� Ɖŷ� ƉƔƆųŕŷ� ƏŌ� ¿ŕƈŷŌ� ¿ŕŠũ� ƏŌ� Ļƛŕƈŷ� ���řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬƅŔ� ƑƆŷ� ũŝŌ� ƌƅ� ƉƄƔ� Ƈƅ
ƅŨ� ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƏ� �� ƇƎœŕƊŗƗ�űżŗ�ƓƆŸſƅŔ�ƓžŕƂŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɠž�ŚƏŕſśƅŔ�Ƒƅŏ� ŶŠũƔ� ŧƁ�ƃ

�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔƏ���ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ũŰŷ�Əƍ�ũŰŸƅŔ�ŔŨƎž���řƊƎƈƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ
��� ƇƎśƊƎƈ�ƏŌ�ƓƈƆŸƅŔ� ƇƎƆƍŎƈ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ�řſƆśŦƈ�ũƔƄſś�ƀũųƏ�ŚŕƍŕŠśŔƏ�ŚŕžŕƂŝ� ƇƎƔŧƅ

Ə�ŪŕſƆśƅŔ� Ɖƈ� ŕƎƊƏŗŬśƄƔ� řƔžŕƂŝƅŔ�ŚŕƔſƆŦƅŔ�ƃƆśž�ƇƔƁƏ� řžŕƂŝ� Ŷƈ� ƇƎśƜŷŕſśƏ�ŽţŰƅŔƏ�ŚƊũśƊƙŔ
��ƉƏſƂŝƈ�ŧŔũžŌ�ŕƎƄƆśƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƎŠƏśƅŔ�ƃƆś�Ɖƈ�ũƔŝƄŗ�ƑƁũŌ�ƉƏƄś�ŧƁ�ŚŕƎŠƏś�ƇƎŗŬƄś�ƇƎŸƈśŠƈ

�ƃƅŨƅ���ƇƎśŕƔŰŦŮ�Ɠž�ũŝŎśƏ�ŉŕƊŗƗŔ�ƑƆŷ�ūƄŸƊś�¿ŕţƅŔ�řŸƔŗųŗ�ŚŕƎŠƏśƅŔ�ƃƆśƏŚšœŕƃŒ�Ǝŧƒ�
ŧŌ�ƓśƅŔ�řŬƔœũƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɛŧţŏ�ƉƏƄś�ŧƁ�řƔŲƂƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ũƏƎŴ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�Ś

�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ŚſƆśŦŔ�ŧƁƏ���ƓžŕƂŝƅŔ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ĻŕŸŗś�ŉŕƊŗƘƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�Ɠž
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�řŬŔũŧ�şœŕśƊ�Ŷƈ�Tsiantis J, et.al, 1996����ŉŕŗƖƅ�űſŦƊƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ�ŚŌũ�ƓśƅŔ
�ŽƔŸŲ�ƐũŬŌ�ŽƔƄś�Ɖŷ�ŚſŮƄ�ŧƁ�řƔŗų�ŚŕſŷŕŲƈ�ŧƏŠƏƏ����

ŶŕœŪĹœ����ŗŪŒŧťƃŒ�ůŧŽŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒŴŕœŪƃŒ�����
�����ƊŮƈ�ƐŦƃŒ�ŴŕœŪƃŒ�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ŧœŕřŤƙƍ�����������ŘœƆºŪ�Ƒż�ŗƒőœŮšŒ�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ

�������������ƐťœŮºřſƙŒ�ƎƍřŪºƆƃŒ�ŧƒźřƆ�ƏƃŒ�ƎŨŶĿř�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�¾œŽűƕŒ�Ƈƒŕ�¾ƂƂ�ŗƒŮŤŬƃŒ
ŖŧŪƖƃ���ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ��one way ANOVA�����Ɠƅŕ»śƅŔ�¿Əŧ»ŠƅŔƏ

ƃƅŨ�ŢŲƏƔ�����������������������������������������
�¾ƍťŞ�ÑÑ���

ŖŧŪƖƃ�ƐťœŮřſƗŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�Řœőż�Ƈƒŕ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�ŗƃƙť��

ťºŶŕƃŒ���ųƍƆŞƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ��

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ��ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆ��Ż�ŗƆƒſ��

��F����
�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��Í�ÏÖÏ��Ï��Í�ÎÑÓ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÏÕÍ�ÑÏÑ��ÔÎ��Ð�ÖÒÍ�� ƇŒƍťŶƃŒ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÏÕÍ�ÔÎÓ��ÔÐ����
Í�ÍÐÔ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��Ñ�ÎÐÔ��Ï��Ï�ÍÓÕ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÕÔÖ�ÖÕÒ��ÔÎ��ÎÏ�ÐÖÑ�� ŗƒťœƆřŵƙŒ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÕÕÑ�ÎÏÏ��ÔÐ����
Í�ÎÓÔ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��Î�ÓÕÔ��Ï��Í�ÕÑÐ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÎÏÎ�ÎÔÕ��ÔÎ��Î�ÔÍÔ��

ƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ�ƑŕƄŪ
ŘŒŦƄƃ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÎÏÏ�ÕÓÒ��ÔÐ����
Í�ÑÖÑ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��Í�ÐÕÏ��Ï��Í�ÎÖÎ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÐÏÏ�ÖÔÍ��ÔÎ��Ñ�ÒÑÖ�� ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÐÏÐ�ÐÒÎ��ÔÐ����
Í�ÍÑÏ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��Î�ÖÔÐ��Ï��Í�ÖÕÔ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÐÑÕ�ÍÏÔ��ÔÎ��Ñ�ÖÍÏ��

�ŔƍœŞř�ƅťŵ
ƑƃœŶŽƈŒ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÐÒÍ�ÍÍÍ��ÔÐ����
Í�ÏÍÎ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��Í�ÖÍÎ��Ï��Í�ÑÒÍ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÕÕ�ÑÒÎ��ÔÎ��Î�ÏÑÓ��

�ŘœŕśƃŒ�ƅťŵ
ƑƃœŶŽƈƙŒ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÕÖ�ÐÒÎ��ÔÐ����
Í�ÐÓÎ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��Í�ÓÔÎ��Ï��Í�ÐÐÒ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÔÔ�ÑÒÎ��ÔÎ��Î�ÍÖÎ��

ƃŒ�ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈ
ŖœƒšƄƃ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÔÕ�ÎÏÏ��ÔÐ����
Í�ÐÍÔ��

ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��ÐÒ�ÓÖÏ��Ï��ÎÔ�ÕÑÓ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÐÓÐÕ�ÖÔÍ��ÔÎ��ÎÏÎ�ÓÔÓ�� ųƍƆŞƆƃŒ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÕÓÔÑ�ÓÓÏ��ÔÐ����
Í�ÎÑÔ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

��ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒƃƍťŞƃŒ�Ż�ŗƆƒſ�Í�ÍÎ� �Ñ�ÖÕ�� ���ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒƃƍťŞƃŒ�Ż�ŗƆƒſ�Í�ÍÒ� �Ð�ÎÐ��
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ƇŊ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒ�řƈƔƁ��Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧŗ�řŗƏŬţƈƅŔ�Ð���ÕÏ���ŚƊŕƄ
�ƒƏŕŬśÎ�ÏÒÕ�řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž����Ž���ƒƏŕŬś�řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧ�ūſƊ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔÑ�ÏÑ�

� řƈƔƁ� ƉŌ� ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ�Ž� �� »ƅ� řŗƏŬţƈƅŔ� řƈƔƂƅŔ� Ɖƈ� ũƔŝƄŗ� ũŗƄŌ� řƔƅƏŧŠƅŔ�Ž� ��ƛ� ƃƅŨƅƏ� �
���ƒũſŰƅŔ�űũſƅŔ�űžũ�ŶƔųśŬƊšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ�ƊƈŊ�ƐŊ�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮ

�ŗƃƙťÍ�ÍÒ�¾Ɔœŵ�Əƃō�ƎŨŶř� œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�¾œŽűƕŒ�Ƈƒŕ�¾ƂƂ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�Ƒż�
�ƇƒťƃŒƍƄƃ�ƐťœŮřſƗŒ�ƎƍřŪƆƃŒ��ŴŽřŧƆó�űŪƍřƆ�óůŽŤƈƆ������

��
� ��ũƎŴƔ�ŜƔţ�řƔŷũſƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�¿Əţ�¿ƏŧŠƅŔ�ƋũƎŴƔ�ŕƈ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀſśśƏ

Ɠž� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧƏŠƏ� Ƈŧŷ�¿ŕſųƗŔ� ƉƔŗ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬ� Ɖƈ� řƈŬ� ƒŌ�
�ƉƔŧƅŔƏƆƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ƈŕŷ�Ƒƅŏ�ƐŪŸś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ���

��

� �ƇŊ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŧƌŲĿřƍ�ƒŌ�ũŕƎŴŏ�Ɠž�ũŝŌ�ƌƅ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƐƏśŬƈ�
�ƐƏśŬƈƅŔ� ŽƜśŦŔ� ƉŌ� ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ� �� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƘƅ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬƅŔ� Ɖƈ
�ŚŕƈŬƅŔ�ũžŔƏś�Ɛŧƈ�Ɠž�ũŝŎƔ�Ƈƅ�ĻŕŲſŦƊƈ�ƏŌ�ĻŕųŬƏśƈ�ƏŌ�ĻŕŸſśũƈ�ƉŕƄ�ŉŔƏŬ�ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ

�¿ŕſųƗŔ�ŉƛŎƍ�Ɛŧƅ�řŬŔũŧƅŔ�ŕƎƅƏŕƊśś�ƓśƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ���
��

� �ĿŚšœŕƃŒ�ƎŧƒƍƇŊ��Ɖƈ�¿ŕſųƗŔ�ŉƛŎƍ�řƆƈŕŸƈ�ŕƎŗ�Ƈśś�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�Ƒƅŏ�ŶŠũƔ�ŧƁ�ƃƅŨ�İ
Ũƍ�¿ŝƈ�Ɠž�ƉŔŧƅŔƏƅŔ�ƓŷŔũƔ�ŜƔţ��� ƇƎœŕŗŌ�¿ŗƁ�ƉƏƅƏŕţƔƏ� ��řƔŲũƈƅŔ� ƇƎƊŗŔ�ŽƏũŴ�řƅŕţƅŔ� Ƌ

�ƇƎž���ƌƊƏŮƔŸƔ�ƒŨƅŔ�ƓŮƔŸƈƅŔƏ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ�ŖƆųƔ�ŕƈ�¿Ƅŗ�ƋŉŕŲũŏ
�ŔŨƍƏ���ƇƎƔŧƅ�řƔŧŕƈƅŔ� ŧũŔƏƈƅŔ�ůƂƊ�ŉŕƊŷ�ƉƔƆƈţśƈ�ƇƎƊŗŔ�řŗŻũ�řƔŗƆś�¿œŕŬƏƅŔ�ƑśŮŗ�ƉƏƅƏŕţƔ

ƜƊ�ŕƈ�ĻŕŗƅŕŻ�ŕƊƊŐž�ƓƅŕśƅŕŗƏ���ƉƔƏŗƗŔ�ƉŕƊţ�ƀƆųƊƈ�Ɖƈ�ƌƆƄ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ŶŲƏƅŔ�¿ƈŕŷ�ƓŮƜś�Ŵţ
�ƑƆŷ�ŚŕƔƄƏƆŬƅŔ� ƃƆś�ūƄŸƊśƏ� ��űƔũƈƅŔ� ¿ſųƅŔ� ŚŕŗŻũ� řƔŗƆśŗ� ũƈƗŔ� ƀƆŸśƔ� ŕƈƊƔţ� ŘũŬƘƅ
�ũŝŌ�ũŝŧƊƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ���ŕƎśƏŕſś�Ɠž�ĻŔũŝŎƈ�ĻƜƈŕŷ�ƉƏƄś�Ɯž���¿ŕſųƗŔ�ŉƛŎƎƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ

ŗ� ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƘƅ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬƅŔ� ƑƆŷ� ŘũŬƘƅ� ƒŧŕŰśƁƛŔ� ŶŲƏƅŔ�ŧŠƊ� Ɯž� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕ
�ƏŌ�řųŬƏśƈ�ƏŌ�řŸſśũƈ�ŚƊŕƄ�ŉŔƏŬ�ƇƍũŬƗ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ŚŕƔƏśŬƈƆƅ�ĻŕŸŗś�ŚŕƈŬƅŔ�ƃƆś�Ɠž�ĻŕƁƏũž

�řŲſŦƊƈ���
��
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ĹœƈƆœś��œśƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ůŧŽŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒƇƆ�����
�������ƊŮƈ�ƐŦƃŒ�ƇƆœśƃŒ�ůŧŽƃŒ�ŗšŮ�ŧœŕřŤƙƍ�����������ŘœƆºŪ�Ƒż�ŗƒőœŮšŒ�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ

ŽűƖƃ�¾ƂƂ�ŗƒŮŤŬƃŒŖŧŪƖƃ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŧƒźřƆ�ƏƃŒ�ƎŨŶĿř�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�¾œ���
ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ��one way ANOVA���ƃƅŨ�ŢŲƏƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ���

�¾ƍťŞ�ÑÒ���
��

ŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�ŗƃƙťŖŧŪƖƃ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�Řœőż�Ƈƒŕ�ŗƒŮ��
��

ťºŶŕƃŒ��
�ųƍƆŞƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ��

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ��

řƆ�űŪƍ
ŘœŶŕŧƆƃŒ��

Ż�ŗƆƒſ��
��F����

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��ÎÐ�ÕÍÓ��Ï��Ó�ÖÍÐ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÏÓÓ�ÖÎÎ��ÔÎ��Ð�ÔÒÖ�� ƇŒƍťŶƃŒ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÏÕÍ�ÔÎÓ��ÔÐ����
Î�ÕÐÓ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��ÐÏÎ�ÒÑÑ��Ï��ÎÓÍ�ÔÔÏ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÒÓÏ�ÒÔÔ��ÔÎ��Ô�ÖÏÑ�� ŗƒťœƆřŵƙŒ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÕÕÑ�ÎÏÏ��ÔÐ����
ÏÍ�ÏÖÍ��

�ťƈŵ�ŗƃŒť
Í�ÍÎ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��ÏÍ�ÖÔÖ��Ï��ÎÍ�ÑÖÍ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÎÍÎ�ÕÕÓ��ÔÎ��Î�ÑÐÒ��

ƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ�ƑŕƄŪ
ŘŒŦƄƃ��ųƍƆŞƆƃŒ��ÎÏÏ�ÕÓÒ��ÔÐ����

Ô�ÐÎÍ��
�ťƈŵ�ŗƃŒť
Í�ÍÎ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��ÖÒ�ÔÎÐ��Ï��ÑÔ�ÕÒÔ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÏÏÔ�ÓÐÕ��ÔÎ��Ð�ÏÍÓ�� ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵ��

ųƍƆŞƆƃŒ��ÐÏÐ�ÐÒÎ��ÔÐ����
ÎÑ�ÖÏÓ��

�ťƈŵ�ŗƃŒť
Í�ÍÎ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��ÕÑ�ÎÖÍ��Ï��ÑÏ�ÍÖÒ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÏÓÒ�ÕÎÍ��ÔÎ��Ð�ÔÑÑ��

�ŔƍœŞř�ƅťŵ
ƑƃœŶŽƈŒ��ųƍƆŞƆƃŒ��ÐÒÍ�ÍÍÍ��ÔÐ����

ÎÎ�ÏÑÑ��
�ťƈŵ�ŗƃŒť
Í�ÍÎ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��Ð�ÏÒÍ��Ï��Î�ÓÏÒ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÕÓ�ÎÍÎ��ÔÎ��Î�ÏÎÐ��

�ŘœŕśƃŒ�ƅťŵ
ƑƃœŶŽƈƙŒ��ƃŒųƍƆŞƆ��ÕÖ�ÐÒÎ��ÔÐ����

Î�ÐÑÍ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��Ô�ÎÑÑ��Ï��Ð�ÒÔÏ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÔÍ�ÖÔÔ��ÔÎ��Î�ÍÍÍ��

ƃŒ�ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈ
ŖœƒšƄƃ��ųƍƆŞƆƃŒ��ÔÕ�ÎÏÏ��ÔÐ����

Ð�ÒÔÐ��
�ťƈŵ�ŗƃŒť
Í�ÍÒ��

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�Ƈƒŕ��ÏÐÓÓ�ÎÑÐ��Ï��ÎÎÕÐ�ÍÔÏ��
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ�¾ŤŒť��ÓÐÍÕ�ÒÎÖ��ÔÎ��ÕÕ�ÕÒÏ�� ųƍƆŞƆƃŒ��

ŞƆƃŒųƍƆ��ÕÓÔÑ�ÓÓÏ��ÔÐ����
ÎÐ�ÐÎÒ��

�ťƈŵ�ŗƃŒť
Í�ÍÎ��

��ťƈŵ�ŗƒƃƍťŞƃŒ�Ż�ŗƆƒſ�Í�ÍÎ� �Ñ�ÖÏ�� �� ���ťƈŵ�ŗƒƃƍťŞƃŒ�Ż�ŗƆƒſ�Í�ÍÒ� �Ð�ÎÐ��
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����ƇŊ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒ���řƈƔƁ��Ž���������Ś»żƆŗ�¿»ƄƄ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƆƅ�řŗƏŬţƈƅŔ
ÏÑ�ÑÏÓ������ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƅŔŧ�řƈƔƁ�ƓƍƏ��Î�ÎÏ����řƈƔƁ�źƆŗś�ŜƔţ�Ž�����ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ

�Î�ÎÏ����řƔũţ�ŚŕŠũŧŗƏ�ÕÏ�Ð�����źƆŗśÒ�×Ð��řƈƔƁ�ƉŐž�ƓƅŕśƅŕŗƏ������Ž����ũŗƄŌ�řŗƏŬţƈƅŔ
�����řƔƅƏŧŠƅŔ�ŕƎśƈƔƁ�Ɖƈ�ũƔŝƄŗ�����������������¿Ɣŧ»ŗƅŔ��űũ»ſƅŔ��¿ŗƂƊƏ��ƒũſŰƅŔ�űũſƅŔ�űžũƊ�ŕƊƊŌ�ƒŌ�

��ƊƈŊ�¾ƍƀƈ�Ŧőťƈŵƍ��������������ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏśÎ�ÎÏ�����������ŚŕƈŬ»ƅŔ�Ɠ»ž��
����ƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƘƅ�¿ƄƄ�řƔŰŦŮƅŔ��������������������Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�ƐƏśŬ»ƈƅŔ��¿»ƈŕŷ�Ƒ»ƅŏ�ƐŪŸś��ŕƔƈ

��Ŷſśũƈô�ųŬƏśƈ�ôűſŦƊƈ�������
��
 �ŧƌŲƒ�¾ƍťŞƃœż� ŗŪŒŧťƃŒ� œƌřƍœƈř�ƑřƃŒ� ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪƃŒ�ƇƆ�ŗƆŪ�¾Ƃŕ�žƄŶřƒ� œƆƒż� œƆŊ

�ŗƒƃœřƃŒ�ŝőœřƈƃŒ���
� �ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏÎ�ÎÏ�ũƔŧƂśƅŔƏ�řƔŧŕƈśŷƛŔ�ŚŕƈŬ�Ɠž�

� ƇŧŷƏ� ŚŔŨƆƅ� ƓŗƆŬƅŔ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� Ɛŧƅ� ƓƅŕŸſƊƛŔ� ŖƏŕŠśƅŔ� ƇŧŷƏ� řƔŕſƄƅŔ
�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ƈŕŸƅ�ƐŪŸŁś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� 

� �ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏÎ�ÎÓ�ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�řƈŬ�Ɠž�
�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ƈŕŷ�Ƒƅŏ�ƐŪŸś�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ� 

� ƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅÎ�ÎÓ�ƇŧŷƏ�ƉŔƏŧŸƅŔ�ƓśƈŬ�Ɠž�
�ƐƏśŬƈƅŔ� ¿ƈŕŷ� Ƒƅŏ� ƐŪŸś� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ƉƔŗ� ƓƅŕŸſƊƛŔ� ŚŕŗŝƅŔ

�ƓŷŕƈśŠƛŔ���
��

� �� ŒŦƋ� ��ŗƒťŶŕƃŒ� ŘœƈŧœƀƆƄƃ� ƊƒŽƒŬ� ŧœŕřŤŒ� ƅŒťŤřŪœŕ� ŚšœŕƃŒ� ƅœſ� ťſƍ���
�Scheffe post Hoc Test�������ƇƜŷÏ××Ñ���ÑÏ×�ÑÐÏ��ŽũŸśƆƅ�ƃƅŨƏ�řƎŠƏ�ƑƆŷ�

�řƈƔƁ�ŚƊŕƄ�ƓśƅŔ�ŚŔũƔżśƈƆƅ�řŝƜŝƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�Ž�����ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ŕƎƔž�¾ƍťŞƃŒƍ
�ƁƃŦ�ŠŰƍƒ�ƑƃœřƃŒ���

��
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�ŖťťŶřƆƃŒ�ŗƒťŶŕƃŒ�ŘœƈŧœƀƆƄƃ�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ���
�¾ƍťŞ�ÑÓ���

�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŘŒŧƒźřƆƃŒ�ŘœƒƍřŪƆƃ�ŖťťŶřƆƃŒ�ŗƒťŶŕƃŒ�ŘœƈŧœƀƆƄƃ�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ��
ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃœŕŖŧŪƖƃ���

�Ü¬×���êÃ�Ü��ó��çæ�¬Ğ����ëæ�¬Û����¼«æ�Ğ��Íå¦Ë��é¥�ìÄĞ��|¼ĝ����×ó¢×��çæ�¬Û��
ŴŽřŧƆ��űŪƍřƆ����Î�ÓÒÎ��Í�ÔÑÓ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����Ò�ÕÑÏ��Í�ÖÏÓ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

űŪƍřƆ��ŴŽřŧƆ��Î�ÓÒÎ��Í�ÔÑÓ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����Ñ�ÎÖÍ��Í�ÕÓÖ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

ůŽŤƈƆ��ŴŽřŧƆ��Ò�ÕÑÏ��Í�ÖÏÓ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

��ë¡�Ü�Ãó���

��űŪƍřƆ��Ñ�ÎÖÍ��Í�ÕÓÖ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��
ŴŽřŧƆ��űŪƍřƆ����Í�ÎÑÐ��Í�ÐÎÔ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����Î�ÑÍÍ��Í�ÐÖÑ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

űŪƍřƆ��ŴŽřŧƆ��Í�ÎÑÐ��Í�ÐÎÔ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����Î�ÏÒÔ��Í�ÐÔÍ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

ůŽŤƈƆ��ŴŽřŧƆ��Î�ÑÍÍ��Í�ÐÖÑ��ŗƃŒť�ťƈŵ�Í�ÍÎ��

�¦ë¢Ð�×�
��¤Ø×�ê�Ø¬×���

��űŪƍřƆ��Î�ÏÒÔ��Í�ÐÔÍ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��
ŴŽřŧƆ��űŪƍřƆ����Í�ÕÍÒ��Í�ÑÔÒ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����Ð�ÎÓÔ��Í�ÒÕÖ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

űŪƍřƆ��ŴŽřŧƆ��Í�ÕÍÒ��Í�ÑÔÒ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����Ï�ÐÓÏ��Í�ÒÒÐ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

ůŽŤƈƆ��ŴŽřŧƆ��Ð�ÎÓÔ��Í�ÒÕÖ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

�ë�ÌÔ×��Ù¢Ã��

��űŪƍřƆ��Ï�ÐÓÏ��Í�ÒÒÐ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��
ŴŽřŧƆ��űŪƍřƆ����Í�ÒÎÖ��Í�ÒÎÐ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����Ï�ÖÍÍ��Í�ÓÐÔ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

űŪƍřƆ��ŴŽřŧƆ��Í�ÒÎÖ��Í�ÒÎÐ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����Ï�ÐÕÎ��Í�ÒÖÔ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

ůŽŤƈƆ��ŴŽřŧƆ��Ï�ÖÍÍ��Í�ÓÐÔ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

��å���×��Ù¢Ã��
ý�ÄÌßó���

��űŪƍřƆ��Ï�ÐÕÎ��Í�ÒÖÔ��ŵ�ŗƃŒť�ťƈÍ�ÍÎ��
ŴŽřŧƆ��űŪƍřƆ����Í�ÎÍÎ��Í�ÏÓÒ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����Í�ÕÏÒ��Í�ÐÏÖ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÒ��

űŪƍřƆ��ŴŽřŧƆ��Í�ÎÍÎ��Í�ÏÓÒ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����Í�ÔÏÑ��Í�ÐÍÖ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��

ůŽŤƈƆ��ŴŽřŧƆ��Í�ÕÏÒ��Í�ÐÏÖ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÒ��

��ì�Ø¬×���¦Àà×���
��ì�Ø×��

��űŪƍřƆ��Í�ÔÏÑ��Í�ÐÍÖ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
ŴŽřŧƆ��űŪƍřƆ����Ï�ÕÔÑ��Ï�ÑÖÕ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����ÎÒ�ÑÎÔ��Ð�ÎÍÐ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

űŪƍřƆ��ŴŽřŧƆ��Ï�ÕÔÑ��Ï�ÑÖÕ��ŗƃŒť�ŧƒŹ��
��ůŽŤƈƆ����ÎÏ�ÒÑÐ��Ï�ÖÍÖ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

ůŽŤƈƆ��ŴŽřŧƆ��ÎÒ�ÑÎÔ��Ð�ÎÍÐ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��

ÁæÜİ���

��űŪƍřƆ��ÎÏ�ÒÑÐ��Ï�ÖÍÖ���ťƈŵ�ŗƃŒťÍ�ÍÎ��
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ƑƄƒ�œƆ�Ųšƚƈ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�Əƃō�ŧŲƈƃœŕ������
Î� �ŗƒťœƆřŵƙŒ���ƑƄƒ�œƆ�ŗƒťŶŕƃŒ�ŘœƈŧœƀƆƄƃ�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ�¾ƍťŞ�ƇƆ�ŠŰřƒ���
� ŗƒőœŮšō� ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż� ťŞƍř� řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ��Î�ÎÏ� �� ŗƒťœƆřŵƙŒ� ŗƆŪ�Ƒż�ƉƔŗ

�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ� 

�Ō�� ��űſŦƊƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ� ƇƎƊŔũƁŌƏ� ŶſśũƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ
ƅŔ�ƒƏŨ�ŢƅŕŰƅ�űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈ� 

�Ŗ���űſŦƊƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ� ƇƎƊŔũƁŌƏ� ųŬƏśƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ
�űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ŢƅŕŰƅ���

��

� ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�ƙ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ��Î�ÎÓ���ƓžŗƒťœƆřŵƙŒ�ŗƆŪ�ƉƔŗ�
śŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�ŶſśũƈƅŔ�Ɠŷŕƈ

�ųŬƏśƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ���
��

�ƇŊ�ŚšœŕƃŒ�Ǝŧƒƍ� ŧƏŸƔ�ƃƅŨ�ũŝƄŌ�űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŶŲƏƅŔ�ƒƏŨ�¿ŕſųƗŔ�ƉƏƄƅ
�ŚŕƔƄƏƆŬ� Ɖƈ� ¿ſųƅŔ� ƌƅ� űũŸśƔ� ŕƈƅ� řŠƔśƊ� ƃƅŨƏ� řƔŷŕƈśŠƛŔƏ� řƔŬſƊƅŔ� ųƏżŲƆƅ� ƌŲũŷ

ƅŕƈśţƛ�řžŕŲŏ���ŕƎŠũŕŦ�ƏŌ�ŘũŬƗŔ�ųƔţƈ�¿ŦŔŧ�řƔŷŕƈśŠŔ�ŽƁŔƏƈƏ�ƓƊƔŧƅŔ�ŵŪŔƏƅŔ�ŽŸŲ�řƔ
�řƅƏŕţƈƅ�ƉŔũƁƗŔƏ�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌƏ�ƉƔŧƅŔƏƅŕƄ�ƉƔũŦƖƅ�¿ſųƅŔ�ŉƏŠƅ�ƌƊŷ�şśƊƔ�ŔŨƍƏ���ŘũŬƗŔ�Ɛŧƅ

�ŕƎŮƔŸƔ�ƓśƅŔ�űũƈƅŔ�ŽƏũŴ�Ŷƈ�ŭƔŕŸśƅŔ�Ə�ŽƔƄśƅŔ�ƑƆŷ�ƌśŧŷŕŬƈƏ�řƔŬſƊƅŔ�ƌśŕŠŕţ�ŵŕŗŮŏ���
��
Ï� �ŘŒŦƄƃ�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ���¾ƍťŞƃŒ�Ƒż�ŝőœřƈƃŒ�ŧƒŬř�žŕœŪƃŒ�ƑƄƒ�œƆƃ� 

� �ťƍŞƍŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�Î�ÎÏ��ŘŒŦƄƃ�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ�ŗƆŪ�Ƒż
ƒŕ�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�¾œŽűƕŒ�Ƈ���

Ō��� ��ŢƅŕŰƅ�űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�ŶſśũƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ
�űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ� 

Ŗ��� �ƒƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�ųŬƏśƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ŢƅŕŰƅ�űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�
�űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ���

� ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťƍŞƍ�ƅťŵ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�Î�ÎÓ��ŘŒŦƄƃ�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ�ŗƆŪ�Ƒż
� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ƉƔŗ�ƒƏŨ� ƇƎƊŔũƁŌƏ� ŶſśũƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ

�ųŬƏśƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ���
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� �ƅŨ� ŶŠũƔ� ŧƁƏ� ƓśƅŔ� ŖŕŗŬƗŔ�ūſƊƅ� ĻŕŲƔŌ� ƃŚšœŕƃŒ� œƌŰŧŵ�řƈŬ� Ɖŷ� ŜƔŧţƅŔ� ŧƊŷ�
�ŕƎƅ�űũŸśƔ� ƏŌ� ŕƎŸƈ�ŭƔŕŸśƔ� ƓśƅŔ� řƔŷŕƈśŠƛŔ� ŚŔũƔżśƈƅŔƏ� ŽƏũŴƅŔ� ƉŌ� ŜƔţ� �řƔŧŕƈśŷƛŔ
�ƉƔƏƄś�Ɠž�űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�¿ŕſųƗŔ�ƑƆŷ�ũŝƗŔ�ũŗƄŌ�ŕƎƅ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�¿ſųƅŔ

ŕƈśŠƛŔ�ŽƏũŴƅŕž���ŚŔŨƅŔ�ƏţƊ�řƔŗƆŬ�ŚŕƍŕŠśŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƑƆŷ�ĻŕŗƆŬ�ūƄŸƊś�řœƔŬƅŔ�řƔŷ
 ŕƔƈƔŬƜŝƅŕƄ�ƉƈŪƈ�űũƈŗ�ŖŕŰƈ�¿ſųƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŶŲƏƅŔ�ƉƏƄƔ�ŽƔƄž��ƇƔƆŬ�¿ſųƅ���

��

Ð��ƅťŵŗƒœŽƂƃŒŗƒŮŤŬƃŒ����ŗƒƃœřƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ŧƌŲƒ���
� ŗƒőœŮšō� ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż� ťƍŞƍ� řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ�Î�ÎÏ�� ŗƒœŽƂƃŒ� ƅťŵ� ŗƆŪ�Ƒż�ƉƔŗ

ŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕ���
Ō��� ��űſŦƊƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ� ƇƎƊŔũƁŌƏ� ŶſśũƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ

�űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ŢƅŕŰƅ� 

Ŗ����űſŦƊƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ� ƇƎƊŔũƁŌƏ� ųŬƏśƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ
�űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ŢƅŕŰƅ���

� ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťƍŞƍ�ƅťŵŗƒőœŮšō��řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�Î�ÎÓ�ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵ�ŗƆŪ�Ƒż�ƉƔŗ�
�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�ŶſśũƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ

�ųŬƏśƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ���
��

� �ĿŚšœŕƃŒ�ƎŧƒƍƊƈŊ��Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƌƔŧƅ�ŧƅƏś�ŕƈƆƄ�ŧũſƆƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ũƏƍŧś�ŕƈƆƄ�
ƅŔƏ�řƔŗƆŬƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚţŲƏŌ�ŜƔţ���řƔŕſƄƅŔ�Ƈŧŷ�řƈŬ�ŕƍŔŧţŏ�Ɠś

�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƓƊŧś�Ŷƈ�ŧŔŧŪŔ� ŧƁ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�řƈŬƅŔ�ƃƆś�ũžŔƏś
�ƃƅŨƏ�¿ſųƆƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŕŗ�ŢŲŔƏ�¿ƄŮŗ�ũŝōś�řƔŕſƄƅŔ� ƇŧŸŗ�ũƏŸŮƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ���ƇƎƔŧƅ

�ŚŕƍŕŠśŔ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�Ɛŧƅ�ŧƅƏśƔ�ŕƈƅ�řŠƔśƊ�ŚŔŨƅŔ�ƏţƊ�řƔŗƆŬ�¿ƏƔƈƏ���řƔŕſƄƅŔ�ƇŧŸŗ�ũƏŸŮƅŔ�ŧƅƏś
� Ƌũƈŷ�Ɖƈ� ŘũŮŷ� řƔƊŕŝƅŔ� ƉƏŧ� ĻƜſų� ŧũſƅŔ� ŔŨƍ�ƉƏƄƔ� ŕƈŧƊŷ� řŰŕŦ� ����ƌƊƏƄƏ� ��ŖƊŕŠ� Ɖƈ

�ũŦŊ�ŖƊŕŠ�Ɖƈ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕƄ�ƉƈŪƈ�űũƈŗ�ĻŕŗŕŰƈ���
��

����Ñ���ƅťŵŔƍœŞřƃŒ�ƑƃœŶŽƈƙŒ����ŗƒƃœřƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ŠŰƍƒ���
� ƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťƍŞƍŗƒőœŮšō�ŗ�ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ�Î�ÎÏ��ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŔƍœŞřƃŒ� ƅťŵ�ŗƆŪ�Ƒż

�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ���
Ō��� ��űſŦƊƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ� ƇƎƊŔũƁŌƏ� ŶſśũƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ

�űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ŢƅŕŰƅ� 
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Ŗ���ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ� ƇƎƊŔũƁŌƏ� ųŬƏśƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ�űſŦƊƈƅŔ�
�űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ŢƅŕŰƅ���

� ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťƍŞƍ�ƅťŵ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�Î�ÎÓ�řƈŬ�Ɠž��ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵ
ƑƃœŶŽƈƙŒ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�ŶſśũƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ�

�ųŬƏśƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ���
��

� �ƇŊ�œƈƋ�ŲšƚƆƃŒƍşœŕśƊ��Ɠž�űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗ�Ŷƈ�řƈŠŬƊƈƏ�řƂžŔƏśƈ�ŚŉŕŠ�ƌƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�
�ũŕƎŴŏ�ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵƍ�ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵƍ�ŘŒŦƄƃ�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒƍ�ŗƒťœƆřŵƙŒ�ŘœƆŪ�ŧżŒƍř

�ƇƒƒƍřŪƆƃŒ� ƐƍŦ� ƅƌƈŒŧſŊ� ƇƆ� ŧśƂŊ� ůŽŤƈƆƃŒ� ƑŵœƆřŞƙŒ� ƎƍřŪƆƃŒ� ƐƍŦ� ¾œŽűƕŒ� Ǝťƃ
ŴŽřŧƆƃŒƍ� űŪƍřƆƃŒ� ƇƒƒŵœƆřŞƙŒ� řƈŬ� ŧƔŸŰ� ƑƆŷƏ� ���ƉŌ� ŢŲśƔž� ƓƅŕŸſƊƛŔ� ŖƏŕŠśƅŔ� Ƈŧŷ

�ŖƏŕŠśƅŔ�Ƈŧŷ�Ɖƈ�ĻŕŷƏƊ�ŖŗŬƔ�řƔŬſƊ�ųƏżŲ�Ɖƈ�ƋŧƅƏƔ�ŕƈƏ�¿ſųƆƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŽŸŲ
�ŶŲƏƆƅ� řŠƔśƊ� řƔŗƆŬƅŔ� řƔŷŕƈśŠƛŔ� ŽƁŔƏƈƅŔ� ũŔũƄśƅ� řŠƔśƊ� ƏŧŗƔ� ŕƈƄ� ƃƅŨƏ� �� ƌśƛŕŸſƊŔ� Ɠž

�¿ſųƅŔ�ŕƎŗ�ũƈƔ�ƓśƅŔ�řƔŲũƈƅŔ�ŽƏũŴƆƅ�ƃƅŨƄ�řŠƔśƊƏ�ŘũŬƘƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ����
��

����Ò���ŖœƒšƄƃ�ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈƃŒ���ƑƄƒ�œƆ�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤƙ�žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒ���
� ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťƍŞƍ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�Î�ÎÓ�řƈŬ�Ɠž�ŖœƒšƄƃ�ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈƃŒ�

�ƒƏŨ� ƇƎƊŔũƁŌƏ� ŶſśũƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƐƏŨ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ƉƔŗ
űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ŢƅŕŰƅ�� 

� ĹœƒőœŮšō� ŗƃŒť� žƍŧż� ƐŊ� ťƍŞƍ� ƅťŵ� řƈŬ� Ɠž�ŖœƒšƄƃ� ŗƒŕƄŪƃŒ� ŖŧŲƈƃŒ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ� ƉƔŗ�
�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�ƐũŦƗŔ��ŶſśũƈôųŬƏśƈ������űſŦƊƈ���ųŬƏśƈ���şœŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƓśōśƏ

� řƈŬ� Ɠž� ƀƏũſƅŔ� ƉŌ�ŚũƎŴŌ� ƓśƅŔ� ƒŧŕţƗŔ� ƉƔŕŗśƅŔ� ¿ƔƆţś� şœŕśƊƅ� ĻŔŧŔŧśƈŏ�řƔŗƆŬƅŔ� ŘũŴƊƅŔ
�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ŚƊŕƄ�ŘŕƔţƆƅ�Î�ÎÓ���ŜƔţ���řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�ŚŔŨ�ƐũŦƗŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ŽƜŦŗ

�řƈƔƁ�ŚƊŕƄ�Ž���řŗƏŬţƈƅŔÑ�ÓÕÑ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ŕƎśƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž�Ñ�ÏÑ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�
�Î�ÎÓ���řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŉƏŲ�Ɠž�ÕÏ�Ð���ƉƔŗ�ƀƏũž�ƒŌ�ũŕƎŴŏ�Ƈŧŷ�Ɠž�ƃƅŨ�ūƄŸƊŔƏ��

�ƐƏśŬƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ųŬƏśƈ���Ŷſśũƈ���Ə�űſŦƊƈ���ųŬƏśƈ���ŢŲśŔ�ŜƔţ��
� řƈƔƂƅ� řƔœŕŰţƛŔ� řƅƛŧƅŔ� ũŧŰƈ�ƉŌ�Ž� ��ŶſśũƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ� ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�Ɠƍ

�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ŚƂſśŔ� ŧƁƏ� ŔŨƍ���ũƔŦƗŔ�ŢƅŕŰƅ�ŚƊŕƄ�ƓśƅŔƏ�űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ
řŬŔũŧƅŔ���
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� řŬŔũŧ� şœŕśƊ� Ŷƈ�Vardaki MA, et.al, 2004� ��ř»ŬŔũŧ� Ŷ»»ƈ� ƃƅŨ»ƄƏ� ���
�Tsiantis J, et.al, 1996������

�Ŷƈ�řſƆśŦƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƆƅ�řƂŗŕŬƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ŷƈ�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀſśśƏ
�ŕƊƍ�ƉŕƄ�ŜƔţ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ŽƜśŦŔ�Î�ÎÓ�����ųƂž�ŖŧŲƈƃŒ�ŗƆŪ�ƇƍƂƃ�ƁƃŦ�ŴŞŧƒ�ťſƍ
�ƇƒřƆƌƆ�ƇƒřƒŰƀŕ� ŗűŕřŧƆ� ŖœƒšƄƃ� ŗƒŕƄŪƃŒ��œƆƋƙƍŊ��ŘũƄŗƈ�ƉŬ�Ɠž�ƉƏƅŔŪƔ�ƛ�¿ŕſųƗŔ�ƉŌ

���¿ŗƂśŬƈƆƅ�ŶŬŔƏ�ũƏŰś�ƇƎƔŧƅ�ūƔƅƏœƆƌƒƈœśƍ�ƇƎŗƆŻŌ�ƉŌ�ô�ŜţŕŗƅŔ�ƐŌũ�ŕƈ�ô�ƇƆŷ�ƇƎƔŧƅ�ūƔƅ�
�¿ŦŔŧ�ƀƏũſƅŔ� ŘƏƁ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�ƐŧŌ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�ƃƅŨ�¿Ƅ���űũƈƅŔ� ŔŨƍ�¿ŗƂśŬƈƏ�ƇƎŲũƈ�řŸƔŗųŗ

�ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�řƈŬ�Ɠž�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ���
��

�����Ó���¾ƂƂ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪƃŒ���ŗƒƃœřƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ�¾ƍťŞ�ŧƌŲƒ���
� ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťƍŞƍ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�Î�ÎÏ��¾ƂƂ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪƃŒ�Ƒż

�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ� 

Ō��� ��űſŦƊƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ� ƇƎƊŔũƁŌƏ� ŶſśũƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ
ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ŢƅŕŰƅ�űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�� 

Ŗ����űſŦƊƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ� ƇƎƊŔũƁŌƏ� ųŬƏśƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ
�űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ŢƅŕŰƅ���

� ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťƍŞƍ�ƅťŵ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�Î�ÎÓ�Ɠž��ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪƃŒ
¾ƂƂŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ��ƒƏŨ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�ŶſśũƈƅŔ�Ɠ

�ųŬƏśƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ���
��

¾ƍťŞƃŒ�ũŽƈ�ƉŧƌŲŊ�œƆ�ŴƆ�ŝőœřƈƃŒ�ƉŦƋ�žŽřřƍ�ƓŗƆŬƅŔ�ũƔŧƂśƅŔƏ�řƔŧŕƈśŷƛŔ�ŚŕƈŬ�Ɠž�
�ŚŕƈŬƆƅ� ŚũƎŴ� ƓśƅŔ� řŠƔśƊƅŔ� ƉŌ� ƃŮƛƏ� �� ƓƅŕŸſƊƛŔ� ŖƏŕŠśƅŔ� ƇŧŷƏ� řƔŕſƄƅŔ� ƇŧŷƏ� ŚŔŨƆƅ

���ŘũƏƄŨƈƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�şœŕśƊŗ�ĻŔũƔŝƄ�Śũŝōś�¿ƄƄ�řƔŰŦŮƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ũƔŮś�ĻŕƈœŔŧ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊŕƄ�ŜƔţ
�ƃƆśŗ� ĻŔũŝōś� ũŝƄŌ� ŔƏƊŕƄ�űſŦƊƈƅŔ� ƓŷŕƈśŠƛŔ� ƐƏśŬƈƅŔ� ƒƏŨ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ
�ųŬƏśƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ� ƇƎƊŔũƁŌ� Ɖƈ� ũŗƄŌ� ¿ƄŮŗ� ƇƎƔŧƅ�ŚũžŔƏś�ŜƔţ� ��ŚŕƈŬƅŔ

ŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ũŝōś�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ƌƆƄ�ŔŨƍƏ���ŶſśũƈƅŔƏ�ƐƏśŬƈƅŕŗ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ř
�řŬŔũŧ� şœŕśƊ� Ŷƈ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ� şœŕśƊ� ŚƂſśŔƏ� �� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� ŖŕŰƈƅŔ� ¿ſųƆƅ� ƓŷŕƈśŠƛŔ

�Vardaki MA, et.al, 2004���řŬŔũŧ�Ŷƈ�ƃƅŨƄƏ�Aydinok, Y, et.al, 2005�����
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��
� �� řŬŔũŧ�ŚŉŕŠƏ� �� �ŶŗƔŸŗÐÎÎÑ� ��ÏÎÓ��ÏÎÖ� ��ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ� řƔƈƍŌ�ƉƔŗśƅ
ŘũŬƘƅ��ŷũƅŔ�řƔƈƍŌ�Ə�ƇƎƔŧƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ũƔƏųśƏ�¿ƔƄŮś�Ɠž�ŉŕƊŗƘƅ�řƔŧƅŔƏƅŔ�řƔŕ� ��ƌƔŠƏś�ƓžƏ

�¿ŕſųƘƅ�ƓƆŗƂśŬƈƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ� �řƔŸƔŗų�ũƔŻ�řƔŷŕƈśŠŔ�řœƔŗ�Ɠž�¿ŕſųƗŔ�ƏƈƊ�ƉŌƏ���řƔƏŬ�ũƔŻƏ
� ¿ŕſųƗŔ� Ɛŧƅ� řſƆśŦƈƅŔ� ƏƈƊƅŔ� ŖƊŔƏŠ� ƑƆŷ� ŕŗƆŬ�ūƄŸƊƔ��řƔſųŕŸƅŔ� řƁƜŸƅŔ� řƔƈƍŌ� Ūũŗś� Ɯŝƈž

�ƌųƔţƈ�Ə�¿ſųƅŔ�ƉƔŗ�řƅŧŕŗśƈƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ŖƊŠś�Ɠž�ƇƗŔ�řŰŕŦ�Ə�ƒũŬƗŔ
řƔŷŕƈśŠƛŔƏ���¿ſųƅŔ�Ɛŧƅ�ƒƏŬƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ƉƔƏƄś�Ɠž�Ə���řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�Ɖƈ�ƌśƔŕƈţ�ƓžƏ
�ŽŔũţƊƛŔ�Ə����
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ΔγέΪϟ�ΞΎΘϧ�ϰϠϋ�ϡΎϋ�ΐϴϘόΗ��
��

�� �ĻŔŧŕƊśŬŔ��������������ƉŔŪƏƗŔ�ƀŗŕ»ųś�ƃŕ»Ɗƍ�ƉŌ�ƉƔŗś�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŕƎƔƅŏ�ŚƆŰƏś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ��
��������ƔƈƔŬƜŝƅŔ�űũƈŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�űŸŗƅ�řƔŗŬƊƅŔ�����ŕƈƈ���ŕŝŕƊŏƏ�ĻŔũƏƄŨ�ŕ

��Ŕ�ƑƆŷ�¿ƅŧƔ�����ŖŧŌ�Ƌŧ»ƄŎƔ�ŕ»ƈ�ŔŨƍƏ���řƔƊŕŬƊƙŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŢƈƜƈ�ƑƆŷ�űũƈƅŔ�ŔŨƎƅ�ũƔŗƄƅŔ�ũŝƗ
��ŧũƏ�ŜƔţ�ŵƏŲƏƈƅŔ���ů�ÔÔ�����ŬŕŬƗŔ�ũŔƏŧƗŔƏ�ƇŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ƉŌ��������ƉƔŧ»ƅŔƏƅŔ�Ƈ»ŷŧ�ř»ŲũƈƈƆƅ�řƔ
���śƏ���ŖŕŰƈƅŔ�¿ſųƅŔƏ����������ŧƁ�ŕƈƈ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƘƅ�ŕƎƔž�źƅŕŗƈƅŔ�řƔŕƈţƅŔƏ�řƔŕƊŸƅŔ�ŖƊŠ

���������������Ŝţ�ŕƎƊƈƏ���ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƇƎƂžŔƏś�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�ƓƅŕśƅŕŗƏ���ƇƎƔŧƅ�řƔŧŕƈśŷƛŔ�řŠũŧ�ŧŕƔŧŪŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ
��������������Ƈ»ƎƈƎž�ƌƔŠƏśƏ���ƇƎƈƎś�ũƏƈŌ�Ɠž�ƇƎƊŔũƁŌ�řŮƁŕƊƈƏ�řƄũŕŮƈ�Ƒƅŏ�ƇƎƎƔŠƏśƏ�ƑŲũƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ

ƁƜŷ�ƉƔƏƄśƏ���ŽŧŕƎƅŔ�ŕŲŸŗ�ƇƎŲŸŗ�Ŷƈ�ƑƊŸƈ�ŚŔŨ�Śŕ���
��

��������řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�ƇƍŌ�ƉŌ�şœŕśƊƆƅ�ƀŗŕŬƅŔ�űũŸƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔž�������ƋŨƍ�Ɠž�ŕƎƅƏŕƊś�Ƈś�ƓśƅŔ�
��řŬŔũŧƅŔô��������ŕśƈŬ�ŕƈƍ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ŖŕŰƈƅŔ�¿ſųƅŔ�Ɛŧƅ�ŗƒťœƆřŵƙŒ����������ƑƃœºŶŽƈƙŒ�ŘœºŕśƃŒ�ƅťŵƍ

����źƆŗś�řƔŗŬƊ�ƉŔŪƏōŗƏÒÓ����������Ŕ�ƉƔŗ�řƔŗŬƊƅŔ�ƉŔŪƏƗŔ�Ɠž�ųƔŬŗ�ƀũŕſŗƏ���ĻŕŗƔũƂś���ƇŧŷƏ���řƔŧŕƈśŷƛ
��������ŕƈƄ�ƃƅŨ�ŧƏŸƔ�ŧƁƏ���ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŝƅŔ�ŚšœŕƃŒ�Ǝŧƒ����������ŧŠś�ƛ�ŧŕƄś�ũƈŸƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�¿ŕſųƗŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�

������������ŵƏƊƅŔ�ũƔżśƈ�Ƒƅŏ�řŗŬƊƅŕŗ�ƉƔśƈŬƅŔ�ƉƔśŕƍ�ŧŠŔƏś�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ĻŔũƔŗƄ�ĻŔŪƔŕƈś������ƑŝƊŌ���ũƄŨ����ƛŏ��
����������ĻŔũŴƊ�ũƏƄŨƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�Ɠž�ŚŉŕŠ�ŧƁ�řƔŧŕƈśŷƛŔ�řƈŬ�ƉŌ�������Ɠ»ž�ŉŕ»ŗƕŔ�ƌƔƅƏƔ�ŕƈƅ�

���������������Ƈŧŷ�řƈŬ�ŚƆśţŔ�ŕƈƊƔŗ���ŜŕƊƙŔ�Ɛŧƅ�ŕƎƊŷ�ũƏƄŨƅŔ�ŉŕƊŗƘƅ�ŘŧœŔŪ�řƔŕŷũ�Ɖƈ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŕƊŸƈśŠƈ
����������řƔŧŕƈśŷƛŔ�řƈŬ�ŕƎśƆśƏ�ŜŕƊƙŔ�Ɛŧƅ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŝƅŔ����ŜƔţ��ŚºšœŕƃŒ�Ǝŧƒ��ƉŌ�
����������ŕƊƙŔ�ƉŌ�ŜƔţ���ƑŝƊƘƅ�řƔƅŕŸſƊƛŔƏ�řƔſųŕŸƅŔ�řŸƔŗųƅŔ�Ƒƅŏ�ŶŠũƔ�ƃƅŨ������Ɠ»ž�ĻŕŗƆƂśƏ�ĻŕţŠũōś�ŧŮŌ�Ŝ

������ũƏƄŨƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƎƊƈ�řƔŠŔŪƈƅŔ�ƉƎśƅŕţ��������ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ƏƂƔ������ũƔũŔƏƂƅŕ»ŗ�ŕƂžũ�����ŔŨ»ƍƏ��
�ŕƎƅ�ŘũŕŮƙŔ�ƀŗŬ�ƓśƅŔ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�ƉƎśŸƔŗų�ŧƄŎƔ���

��
���������������ř»ƅŕŸžƏ�ř»ŸŠŕƊ�řƔƏŗũś�ŚŕƔſƔƄ�ŶŲƏ�Ƒƅŏ�ŚŕſśƅƛŔ�ŖƆųśś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƎŗ�řžũŸƈƅŔ�Ɖŏ

������Ɖƈ�ųƈƊƅŔ�ŔŨƍ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƆƅſųƗŔ»»���������ŶƈśŠƈƅŔ�ƏŌ�řŬũŧƈƅŔ�ƏŌ�ŘũŬƗŔ�Ɠž�ŉŔƏŬ�¿ŕ������ŧ»ƁƏ�ŔŨƍ
ŬƊŔ»œŕśƊ�ŚƈŠ»ŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ş»ƈ�ř»Ÿŗ�Ŷ»ŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ű»»ƂŗŕŬƅŔ�Śŕ»�řŬŔũŧ�ŕƎƊƈƏ�ř��
������ƒŧũ»»ƈƎŗƏ�Śŕ»»ƈƔƆŷÐÎÎÑ����ř»»ŬŔũŧƏ����1993�Beratis S,���ř»»ŬŔũŧƏ����
��2000�Goldbeck, L,et.al,����
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�����ŕśƈŬ�ŚŉŕŠ���šƄƃ�ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈƃŒŖœƒ�������ŗƒŮŤŬƃŒ�ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵƍ�����řŸŗŔũƅŔƏ�řŝƅŕŝƅŔ�ƉƔśŗśũƈƅŔ�Ɠž�
���ũƏƄŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔŗŬƊƅŔ�ƉŔŪƏƗŔ�Ɠž�ŽƔſų�ƀũŕſŗƏ���ŉŔƏŬ�Èŧţ�ƑƆŷ�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƆƅ���ŽŸŲƏ

�����ƉƍũŗƔ�ŕƈ�Èŧţ�Ƒƅŏ�řƔŗŬƊƅŔ�ƉŔŪƏƗŔ�������ƉƔśƈŬƅŔ�ƉƔśŕƎƅ�ƓŗŕŠƔƙŔ�¿ƔƈƅŔ�ƑƆŷ������ř»ƔƅŎŕſśƅŔ�Řũ»ŴƊƅŔƏ�
�����ƋŨƍ�ŖŬţŗ�¿ſųƅŔ�ŶśƈśƔ�ŜƔţ�ŘŕƔţƆƅ������������ř»ƔŕſƄƅŔƏ���ūſƊƅŕ»ŗ�řƂŝƅŔ�Ɖƈ�řƅƏƂŸƈ�řŠũŧ�Ɖƈ�řŠƔśƊƅŔ�

��ŘŉŕſƄƅŔƏƆƅ�����������řƔƈƏƔƅŔ�ƌśŕŠŕţŗ�ŉŕžƏƅŔƏ���ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ���řƔśŔŨƅŔ�ƇŕƎƈƅŕŗ�ƇŕƔƂ�������ƋŨ»ƍ�Śŉŕ»ŠƏ
�řŬŔũŧ�şœŕśƊ�Ŷƈ�řŲũŕŸśƈ�řŠƔśƊƅŔ��2000�Goldbeck L,et.al,���řŬŔũŧƏ����Aydin B, 

et.al,1997����ƉŕśƆƅŔƏŕśũƎŴŌ���ƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈ�ƉŌ�����������ř»ƅŕŸž�ũƔŻ�ŽƔƄś�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇƎƔŧƅ�ŕƔƈ
�ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�řŸſśũƈ�ŚŕŠũŧ�ƇƎƔŧƅƏ���ƇƎśŕŠƜŷ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƅŔ�ƏŌ�ƇŕŠŬƊƛŔ�ƇŧŷƏ���ŪŠŸƅŕŗ�ũŷŕŮƈƏ

������ŚŔŨƆƅ�űſŦƊƈ�ƇƏƎſƈƏ���ūōƔƅŔƏ���ŚšœŕƃŒ�Ǝŧƒƍ��������ƉƔƆƈŕŷ�Ƒƅŏ�ŧƊśŬś�řƔŗŕŠƔƛŔ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�
�ŕƈƍƏ�ƉƔƈŕƍ���

��
��¾ƍƕŒ���������ŕƈ�ĻŕŷƏƊ�¿ŕſųƗŔ�ƉŬ�ũżŰ�Əƍ���������ƇƎŸƁŔƏ»ŗ�¿ƈŕƄƅŔƏ�ƓƂƔƂţƅŔ�ƇƎƔŷƏƏ�ƇƎƄŔũŧŏ�ƇŧŷƏ��

�řƔŗŕŠƔƙŔ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƎŗ�ƓſŲƔ���ŕƎƅŋƈƏ�ŕƎśŕſŷŕŲƈƏ�řƔŲũƈƅŔ�ƇƎśƅŕţŗƏ���
��

��ƑƈœśƃŒ������������řœƔŗƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔƏ�ŘũŬƗŔ�Ɖƈ�ƑŲũƈƆƅ�ƉƔũƈśŬƈƅŔ�ŪƔŪŸśƅŔƏ�ƇŷŧƅŔ�Əƍ�
�řƔţŰƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�Ɠž�řƔƆţƈƅŔ���

��
���ŬƅŔ�ŕƈŌ�������ūŕƔƂƈƅŔ�Ɠž�ŘũƔŦƗŔ�ŜƜŝƅŔ�Śŕƈô����řŬŔũŧƅŔ�¿ţƈ�ô������řŬ»ƈŕŦƅŔ�ŖśŔũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�ŧƂž�

���řŸŗŕŬƅŔƏ�řŬŧŕŬƅŔƏ����ƓƍƏ��ŇŒťŶƃŒ��ƇŒƍťŶƃŒ�������ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵ���������ƑŕƄŪºƃŒ�ŧƒťºƀřƃŒƍ
ŘŒŦƄƃ�����������������ŕƎƊŔŪƏŌ�ŚũŰţƊŔƏ���ŢŲŔƏƏ�ƒƏƁ�¿ƄŮŗ�ũžŔƏśƅŔ�ƇŧŷƏ�ŽŸŲƅŔ�Ƒƅŏ�¿Ɣƈś�ŕƎƊŌ�ƉƔŗś

���ƉƔŗ�řƔŗŬƊƅŔÐÔ����Ð×������������řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƉƔžŧƎśŬƈƅŔ�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɛŧƅ�
��������������ŕƔƈƔ»ŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗ�Ɛŧƅ�ŕƍũžŔƏśƅ�ƓŗŕŠƔƛŔ�¿ƔƈƅŔ�ŧƄŎƔ�řƔŗŬƊƅŔ�ŕƎƊŔŪƏŌ�ŽŸŲƏ

������������ŧƏŸƔ�ũƄŨƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŜƜŝƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ũžŔƏś�ƐƏśŬƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řƔŗŕŠƔƙŔ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍƏ����Ǝŧºƒ�œºƆƂ
ŚšœŕƃŒƉƔƈŕƎƅŔ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�Ƒƅŏ��řƂŗŕŬƅŔ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�ŕƈƎƔƅŏ�ƌƔƏƊśƅŔ�ƀŗŬ�ƉƔŨƆƅŔ�����

��
��
�������������������ř»ŬŔũŧ�ŕ»ƎƊƈƏ�řƂŗŕŬ»ƅŔ�Śŕ»ŬŔũŧƅŔ�ű»Ÿŗ�şœŕ»śƊ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ŚŲũŕŸśƏ���
�1993�Beratis S,����ř»»»ŬŔũŧƏ����2000�Goldbeck L,et.al,���ř»»»ŬŔũŧƏ����
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��Aydin B, et.al,1997�����ŲũŕŸś�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ»�»ŲƏƈƅŔ�ŖŧŌ�Ŷƈ�ŕƈ�Èŧţ�Ƒƅŏ�ŕƎ»�ŵƏ
��ůÔÔ����������������Ɠ»ž�řŗƏŸ»Ű�ƇƎƔŧƅ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƉŌ�ŉŕŠ�ŜƔţ���
ƉƔƏƄś���������������ƉƔŬ»ţśƅ�ř»ƔŠƜŷ�ŚŔŉŔũŠŐŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ŘũƏũŲ�Ƒƅŏ�ũŕŮŌƏ���ƇƎŬſƊŌ�Ɖŷ�ƓŗŕŠƔŏ�ũƏŰś

�ƑŲũƈƅŔ�ŉƛŎƍ�Ɛŧƅ�ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔ�Řŧŕŷŏ�ŪƔŪŸśƏ���ŘũƏŰƅŔ���
 

���������Ɗƍ�ƉŌ�ŧŠƊ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�Ƒƅŏ�ũŴƊƅŕŗ���������Ɠ»ž�ĻŕţŲŔƏƏ�ĻŕƔŬƔœũ�ĻŔũƏŧ�ŖŸƆś�ŚŔũƔżśƈ�ƃŕ
���������������ĻŕƈŬŕţ�ĻŔũƏŧ�şœŕśƊƅŔ�Ūũŗś�Ƈƅ�ƐũŦŌ�ŚŔũƔżśƈ�ƃŕƊƍ�ŕƈƊƔŗ���¿ſųƆƅ�řƔŲũƈƅŔ�¿ŕţƅŔ�Ŷƈ�¿ŷŕſśƅŔ

�řƔŲũƈƅŔ�řƅŕţƅŔ�Ŷƈ�¿ŷŕſśƅŔ�Ɠž�ŕƎƅ���
 

��ŚŔũƔżśƈ�ƉŌ�ŧŠƊž�ũƈŞƃŒ��������ƏśƈŊ���ŧƂŦ������ŧƆŶƃŒ�������ƇƒťƃŒƍƄƃ�ƑżœƀśƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ������ƎƍřŪƆƃŒƍ
��ƐťœŮřſƙŒŖŧŪƖƃ����������¿ſųƆƅ�řƔŲũƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ĻŔŪũŕŗ�ĻŔũƔƔżś�Ŝŧţś�Ƈƅ����������ƋŨ»ƍ�ũƔŝō»ś�ŉŕ»ŠƏ

����������řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�ũžŔƏś�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ĻŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�ũƔŻ�ŚŔũƔżśƈƅŔô������ř»ŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�¿ţƈ�ô��ƛŏ�
����������řŬŔũŧ�şœŕśƊ�Ŷƈ�řŲũŕŸśƈ�ŚŉŕŠ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ƉŌ�������ŶŗƔŸŗÐÎÎÑ�������ƉŌ�ŚŌũ�Ɠ»śƅŔƏ

����Ə���ƓžŕƂŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒũƔżśƈ��������ŉŕ»ƊŗƏ�ũƏųśƏ�ƏƈƊ�ƑƆŷ�ũƔŝōś�ŕƈƎƅ�ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ
����������������ř»ƔžŕƂŝƅŔ�ŚŔŧŧţƈƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŖŧŌ�Ɠž�ŉŕŠ�ŕƈ�Ŷƈ�űũŕŸśś�ƃƅŨƄƏ���¿ſųƅŔ�řƔŰŦŮ

ƈƊ�Ɠž�Ļŕƈŕƍ�ĻŔũƏŧ�ŖŸƆś�řƔŷŕƈśŠƛŔƏËƌśŔũŗŦ�¿ƂŰƏ�¿ſųƅŔ�řƔŰŦŮ�ũƏųśƏ�Ə�ŕƎƆƈŕƄśƏ����
��

���ũƔżśƈ�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠžƒ���ŖŧŪƖƃ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�����ƍ���¾œºŽűƖƃ�ƑƄƒŮšřƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�
��Ɣ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ������������ŚŕƈŬƅŔ�ũžŔƏś�ƐƏśŬƈ�ƓžƏ���űũƈƅŔ�Ŷƈ�ŽƔƄśƅŔ�Ɠž�ĻŕƈƎƈ�ĻŔũƏŧ�ƉŕŗŸƆ

����řŬŔũŧƅŔ�ŶŲƏƈ�řƔŰŦŮƅŔ��������������ŚŕƔƏśŬ»ƈ�ŧ»ŮŔ�Ƈ»ƍ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴōž
�����������řƔŰŦŮƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�Ƈŧŷ���řƔŧŕƈśŷƛŔ�ŚŕƈŬ�ũžŔƏś�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ĻŔŪƏũŗ�řŸŗũƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ���Ƈŧŷ���

�ŚŔŨƆƅ�ƓŗƆŬƅŔ�ũƔŧƂśƅŔƏ���ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖƏŕŠśƅŔ����
��

�������������ũ»ŝƄŌ�Ƈ»ƍ�űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƒƏŨ�¿ŕſųƗŔ�ƉŌ�ƃƅŨƄ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ
�������������ƓŗƆŬ»ƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ���řƔŧŕƈśŷƛŔ�ŚŕƈŬ�ũžŔƏś�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ĻŔŪƏũŗ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ

��ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖƏŕŠśƅŔ�Ƈŧŷ���řƔŰŦŮƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�Ƈŧŷ���ŚŔŨƆƅ�ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔƏ����
�ŚšœŕƃŒ�Ǝŧƒƍ�������Ƈŧ»ƂśƅŔ�ƉŌ�Ŝ»Ɣţ���Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�ŧŸŗƅŕŗ�ųŕŗśũƛŔ�ƀƔŝƏ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƉŌ�

�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ũƔŬƔśƅŔ�Ɖƈ�ĻŔũƔŗƄ�ĻŔũŧƁ�¿ſųƅŔ�ƇŕƈŌ�ŢŬſƔ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�Ɠž�ũƏųśƅŔƏ���
��
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��������������ŖŕŰ»ƈƅŔ�¿»ſųƅŔ�Ɛŧƅ�¿ƄƄ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�ƉŌ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŖŧŌ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�ƃƅŨƄƏ
ƔŬƜŝƅŕŗ�������������ŧţŌ�ƑƆŷ�ƑſŦƔ�ƛ�ŔŨƍƏ���ŘũŬƘƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŕŗ�ũŝōśś��ŕƔƈô����šŕśſƊƛŔ�ƉŌ�ŜƔţ�

�����������ƅŔ�ŚŕƔƊž�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŧũſƅŔ�ŖŬƄś�ƓƊŕŬƊƙŔ�¿ŰŔƏśƅŔƏ�¿ŕŰśƛŔ�ŘƏƁƏ���ƓŷŕƈśŠƛŔ��ƓŬſƊƅŔ�ŽƔƄś
���Ɣ�ƃƅŨƄƏ���ƓŷŕƈśŠƛŔƏ��������������řŗƜŰ»ƅŔƏ�ŘƏ»ƂƅŔ�ƇŷŧƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ���ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔ�ũƔŗƄ�ŧţ�Ƒƅŏ�Ƈŷŧ

�Ɛŧƅ�řƔŬſƊƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ŉƛŎƍ���
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ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŮƍř��
��

�ŖŧŬœŕƆƃŒ�ŗƒƈŒťƒƆƃŒ�ŗŲšƚƆƃŒ�Əƃōƍ���ŝőœřƈ�ƇƆ�Ɗƒƃō�¾ŮƍřƃŒ�ƅř�œƆ�Əƃō�ĹŒťœƈřŪŒ
�ƎŧŕƂƃŒ�œƒƆƒŪƚśƃœŕ�ŗŕœŮƆƃŒ�ŘƙœšƄƃ����ƑƄƒ�œƆŕ�ƑŮƍƒ�ŚšœŕƃŒ�ƇŎż���

� �řƅƏſųƅŔ� řƆţũƈ� Ɠž� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƗŔ� ŽŧƎśŬƔ� ƒŧŕŮũŏ� şƈŕƊũŗ� ŶŲƏ
� ŘũŦōśƈƅŔôƅŔ�� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ� Ɠž� ƉƔŧƏŰƂƈô���ŚŕƔƊŕƄƈƛŔƏ�ŚŕŗƆųśƈƅŕŗ� ƇƍŧƔƏŪś�ŽŧƎŗ�

�ƑƆŷ� ŘŉŕſƄƏ� ŘũŧƁƏ� řƔƅƜƂśŬŔ�ũŝƄŌ�¿ŕſųƗŔ� ŉƛŎƍ�ŢŗŰƔ�ƓƄƅ� řƈŪƜƅŔ�ŽƏũŴƅŔ� řœƔƎśƏ
�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ�ĻŔŧŕƈśŷŔƏ�řƔŸƁŔƏ�ũŝƄŌƏ���ƇƍŕƔŕŲƁ�řŠƅŕŸƈƏ���ƇƎƆƄŕŮƈ�řƎŠŔƏƈ�����ƉŌ�ƃƅŨƄ

ƂśŬƙ�ŧŷŔƏƁ�ŉŕŬũŏ�Ƒƅŏ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŽŧƎƔ�ƉŌƏ���řƔŠŔŪƈƅŔƏ�řƔſųŕŸƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�Ɠž�¿ſųƅŔ�ũŔũ
�Ɠž� řƔŸƁŔƏƏ� řƔŷƏŲƏƈ� ũŝƄŌ� ŢŗŰƔ�ŜƔţŗ� ¿ſųƆƅ� ƓƅŕŸſƊƛŔ� ŶŲƏƅŔ� ƉƔŬţś� ƑƆŷ� ¿ƈŸƔ

�ŚŕŗƂŸƅŔƏ�ŽƏũŴƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔƏ�ŚŕƈŪƗŔ�řƎŠŔƏƈ���
� ��� ŘŕƔţƆƅ� ŘũŴƊƅŕƄ� řŬŔũŧƆƅ� ŚŸŲŦ� ƓśƅŔ� ŚŕƈŬƅŔ� űŸŗƅ� řƔŗŕŠƔƛŔ� ŖƊŔƏŠƅŔ� ũŕƈŝśŬŔ

ŔƏ���řƔŰŦŮƅŔ�řƔŕſƄƅŔƏ��ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ƉƏŕŸśƅŔƏ�ŖţƅŔƏ���ŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂśƏ���ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖƏŕŠśƅ
�řƔžŕƂŝƏ� řƔŷŕƈśŠŔ� řųŮƊŌƏ� ¿ŕƈŷŌ� Ɠž� řƄũŕŮƈƅŔƏ� �� ŉŕƁŧŰƗŔ� ƉƔƏƄś� ƑƆŷ� ƇƎŸƔŠŮśŗ
�řƔŰŦŮ�ƉƔƏƄś�Ƒƅŏ�ĻƛƏŰƏ�ƉƔũŦƕŔ�¿ŗƂśƏ���řƔƅŔŪŸƊƛŔ�Ɖŷ�ŧŸŗƅŔƏ���řƔŲŕƔũƏ�řƔţƔƏũśƏ

�¿ŕſųƗŔ�ŉƛŎƍ�Ɛŧƅ�řƊŪŔƏśƈƏ�řƂžŔƏśƈ�řƔƏŬ� 

� Ō�ƓŷŕƈśŠƛŔ� ŶŲƏƅŔ� ŪƔŪŸśƏ� ƉƔŬţś� ƑƆŷ� řƁƜŸƅŔ� ŚŔŨ� ŚŕŬŬŎƈƅŔƏ� ŚŕƎŠƅŔ� ¿ƈŸś� Ɖ
�ƏţƊƏ� �� ƇƎśŔƏŨ�ƏţƊ�ƑŲũƈƆƅ�ƓŗŕŠƔƛŔ�¿ƔƈƅŔ�ŪŪŸƔŬ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ� �� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈƅ
�ŖƏŕŠśƅŔ� �� řƔŰŦŮƅŔ� řƔŕſƄƅŔ� �� ŚŔŨƅŔ� ũƔŧƂś� �� řƔŧŕƈśŷƛŔ� ŚŕƈŬ� Ɠž� řŰŕŦ� ƉƔũŦƕŔ

�ŘŕƔţƆƅ�ŘũŴƊƅŔƏ���ƓƅŕŸſƊƛŔ���Ƅ�ƓśƅŔƏ�ƒƏŨ�ƑŲũƈƅŔ�ŧƊŷ�řƔŗƆŬƅŔ�Ƒƅŏ�¿Ɣƈś� ŕƎŠœŕśƊ�ŚƊŕ
�űſŦƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ� 

� �ƓŬſƊ�ƒŧŕŮũŏ�şƈŕƊũŗ�ŶŲƏô�ŖƆżśƅŔ�ƑƆŷ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈ�řƊƏŕŸƈ�Ƒƅŏ�ŽŧƎƔ�ƓƊƔŧ�
�ƏƈƊ� ƑŰƁŌ� ƀƔƂţśƅ� ƃƅŨƏ� �� ŚŧŠƏ� ŕƈŝƔţ� ƓŰŦŮƅŔ� ƇƍƏƈƊ� ƀƏŸś� ƓśƅŔ� ŚŕŗƂŸƅŔ� ƑƆŷ

ŕƈśŷƛŔ�ƓśƈŬ�Ɠž�řŰŕŦƏ���řƔŰŦŮƅŔ�ƇƎśŕƊŕƄƈƙ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖƏŕŠśƅŔ�ƇŧŷƏ���řƔŧ� 

� �Ŷƈ�¿ƈŕŸśƆƅ�ƉƔŗũŧƈƅŔƏ�ƉƔƆƍŎƈƅŔ�ƉƔƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ƉƔƔŬſƊƅŔ�ƉƔƔœŕŰŦƗŔ�Ɖƈ�řƔžŕƄ�ŧŔŧŷŌ�ũƔžƏś
�ƓŬſƊƅŔ� ƇŷŧƅŔ� ũƔžƏś�ŽŧƎŗ� �� ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ� ƇŕŬƁŌƏ� ŪƄŔũƈ� ŶƔƈŠ�Ɠž�ƑŲũƈƅŔ

�ƑŲũƈƆƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ����ƉƕŔ�Ƒśţ�űũƈƏ�¿ŷŕž�¿ƄŮŗ�ũžƏśƔ�Ƈƅ�ƒŨƅŔƏ� 
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� ƔŷƏś�řƆƔŬƏƅŔ�ƏƎž���ŞŔƏŪƅŔ�¿ŗƁ�řƈŪƜƅŔ�ŚŕŰƏţſƅŔ�ŉŔũŠŏ� ŘũƏũŲŗ�ŚŕƔśſƅŔƏ�ŖŕŗŮƅŔ�ř
�řƔŸƈŕŠƅŔƏ�řƔƏƊŕŝƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�Ɠž�řŰŕŦƏ�űũƈƅŔ�ũŕŮśƊŔ�Ɖƈ�ŧţƆƅ�řŸžŕƊƅŔƏ�řƅŕŸſƅŔ� 

� ��� űũƈƅŔ� ƓƆƈŕţƅƏ� �� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ� ƑŲũƈ� ŚƜœŕŸƅ� ƇŪƜƅŔ� ƓŝŔũƏƅŔ� ŧŕŮũƙŔ� ƇƔŧƂś
�řŗŕŰƚƅ�ƉƔŲũŸƈƆƅƏ���ŔƏƊƂƅŔ�ũŗŷ�ƃƅŨƏ�ŢŗŰƔ�ŜƔţŗ�řƔƈƜŷƙŔƏ�řƔƏŗũśƅŔƏ�řƔţŰƅŔ�Ś

�řƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�řſƆśŦƈƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔƏ���ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�űũƈŗ�ƓŷƏƏ�ƇƆŷ�ƑƆŷ�ƉƔŬƊŠƅŔ�Ɖƈ�ŧũž�¿Ƅ
�ƌŗ� 

� �ŧŕŮũƙŔ� ¿ŕŠƈ� Ɠž� ¿ƈŷ� ŭũƏ� ŧƂŸŗ� řƁƜŸƅŔ� ŚŔŨ� ŚŕŬŬŎƈƅŔƏ� ŚŕƎŠƅŔ� ƇƏƂś� ƉŌ��
� ƓŬſƊƅŔôŬś� ŘũƏųśƈ� ŖƔƅŕŬŌƏ� �� řƄũśŮƈ� ũƔƔŕŸƈ� Ƒƅŏ� ¿ƏŰƏƅŔ� ŽŧƎŗ� ƓƊƔŧƅŔ��Ɠž� ŧŷŕ

�ŕƎśŕſŷŕŲƈƏ�ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�űũƈ�ƑƆŷ� řŗśũśƈƅŔ� řƔŬſƊƅŔ� ũŕŝƕŔ� ŘōųƏƏ� Řŧţ�ŽƔſŦś
�ƑŲũƈƅŔ�Ɛŧƅ� 

� �¿ŠŌ�Ɖƈ�ŕƎƊƔŗ�ŕƈƔž�ƀƔŬƊśƅŔƏ���řƈŪƜƅŔ�ŚŔŧŔŧŷƙŔ�¿ƈŸŗ�řƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ƇƏƂś�ƉŌ
ŵŕƔŨƈƅŔ� �� ŪŕſƆśƅŔ� �� ŚƊũśƊƛŔ� řƄŗŮ� ŕƎƔž� ŕƈŗ� řſƆśŦƈƅŔ� ƇƜŷƙŔ� ¿œŕŬƏ� Ɖƈ� ŘŧŕſśŬƛŔ��

��űũƈƅŔ� ŔŨƎŗ� ƇƎſƔũŸśƏ� ŶƈśŠƈƅŔ� ŧŔũžŌ� ŽƔƂŝś� ŽŧƎŗ� ŕƍũƔŻƏ� ŽţŰƅŔƏ� �� ŚƜŠƈƅŔ
���ŞƜŸƅŔƏ���řƔŕƁƏƅŔ�¿ŗŬ�ũƔžƏś�¿ŠŌ�Ɖƈ�řƔŬſƊƅŔƏ�řƔţŰƅŔ�ŚŕƎŠƅŔ�Ŷƈ�ƉƏŕŸśƅŔ�řƔƈƍōŗƏ

�ƑŲũƈƅŔ�ŉƛŎƎƅ�ƇŪƜƅŔ�ƓŬſƊƅŔ�ƇŷŧƅŔƏ�� 

� Ə�řƔžŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƏ� �� ĻŕƔƊƏũśƄƅŏ� ĻŕſƆƈ�ƉƈŲśƔ� ŕƔƈƔŬƜŝƆƅ�ƓƊųƏ�¿ŠŬ�ūƔŬōś�Ɖŷ� ŘũƏųśƈ
�ƀƔƁŧƏ�ũƈśŬƈ�¿ƄŮŗ�űũƈƅŔ�řƈŬƅ�ƉƔƆƈŕţƅŔ�ŧŔŧŷŌƏ���ƇƍŧŔŧŷŌ�ũŰţƔƏ���ƑŲũƈƅŔ�řƅŕţ

�ƉƔųŬƆž�Ɠž� 

� �ŉŕŗųƗŔ�ƉƄƈśƔƅ� řƔƆƍƗŔƏ�řƔƈŬũƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ� ƇŕŬƁŌƏ�ŪƄŔũƈ�řžŕƄ�ƉƔŗ�¿ŕŰśŔ�řƄŗŮ�ŉŕŮƊŏ
�ƑŲũƈƅŔ�Ɖŷ�řƈŪƜƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƔŷŕƈśŠƛŔƏ�ƉƏƔŬſƊƅŔ�ƉƏƔœŕŰŦƗŔƏ

ŔƏ�řŸƔũŬƏ�řƆƎŬ�ŘũƏŰŗ�ƌŬſƊ�űũƈƅ� 

� �řƔţŰƅŔ�ŚŕŠŕƔśţƛŔ�ŘŕŷŔũƈ�ƑƆŷ�ŘũŧƁƏ�ŘũŗŦ�ũŝƄŌ�ƉƏƄƔƅ�ƌŗƔũŧśƏ�ƓţŰƅŔ�ũŧŕƄƅŔ�¿Ɣƍōś
�ŕƎſƆŦƔ� ƓśƅŔ� ŚŕſŷŕŲƈƅŕŗ� ƇŕƈśƍƛŔ� ŘŧŕƔŪƏ� �� ƇƎśƜœŕŷƏ� ƑŲũƈƆƅ� řƔŷŕƈśŠƛŔƏ� řƔŬſƊƅŔƏ

�ŕƎśŕƔŷŔŧś�Ɖƈ�ŧţƅŔƏ���ŕƍũŝŌ�ŽƔſŦś�ƏŌ�ŕƎŗƊŠś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔƏ���űũƈƅŔ� 

� ŶƔŠŮś�ƏŌ�řƔƊƂś�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�¿Əŕţś�ƓśƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŜŕţŗƗŔ�ũŔũƈśŬŔ�
�řƔŝŔũƏƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŉŕƊŗƗŔ�Ƒƅŏ�ŉŕŗƕŔ�Ɖƈ�ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�¿ŕƂśƊŔ�ŶƊƈƅ� řżƔŰ

�ƇŕƔƗŔ�ƋŨƍ�ũŕŠ�Əƍ�ŕƈƄ� 

��
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ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšŧřƀƆ��
��

řƔŬſƊƅŔ� ŖƊŔƏŠƅŔƏ� ŧŕŸŗƗŔ� ŚƅƏŕƊś� ƓśƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� ŘũŧƊƅ� ĻŔũŴƊ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ� ƑŲũƈƅ�
���ŧƔŧţśƅŔ�ƌŠƏ�ƑƆŷ�řƔƊƔųŬƆſƅŔƏ���ŕƎƊƈ�řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řŰŕŦƏ�ŴŰƒ�ƇŊ�ŚšœŕƃŒ�ťŞƍ�ŒŦƃ

�ƑƋƍ�ųƍŰƍƆƃŒ�ŒŦƌŕ�ŗſƚŶƃŒ�ŘŒŦ�ŗƆœƌƃŒ�ŘœšŒŧřſƙŒ�ƇƆ�ĹŒťťŵ���
� �ŉŕŗųŌ� Ɖƈ� řŰŰŦśƈ� řƔŝţŗ� ƀũž� ŕƎƔũŠś� �� ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ� ¿Əţ� ŜŕţŗŌƏ� ŚŕŬŔũŧ� ŉŔũŠŏ

ſƊ�ƉƔƔœŕŰŦŌƏ��ƉƔƔŬſƊƏ�ƉƔƔũŮŗ�ŖƊŔƏŠƅŔ�¿ƏŕƊśś�ƉƔųŬƆž�ŉŕţƊŌ�řžŕƄ�Ɠž�ƉƔƔŷŕƈśŠŔƏ�ƉƔƔŬ
�űũƈƅŔ�ŔŨƎƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔŬſƊƅŔƏ�řƔŗųƅŔ� 

� �Ɠž�ŕƎƔƅŏ�ƀũųśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ƃƆś�ũƔŻƏ�ƐũŦŌ�řƔŰŦŮ�ŚŕƈŬ�¿ƏŕƊśś�řƂţƛ�ŚŕŬŔũŧ�ŉŔũŠŏ
�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�ƑŲũƈƅ�ŘŧœŕžƏ�řƔƈƍŌ�ŚŔŨƏ���řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ� 

� � ŧŕŮũƙŔ� Ɠž� šũśƂƈ� şƈŕƊũŗ� ƇƔƈŸś�ŖƊŕŠƅŔ� ŪŪŸś� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� ƉƔŗŕŰƈƅŔ� ¿ŕſųƘƅ� ƓƊƔŧƅŔ
�ŚŔŨƅŔ� ƇƏƎſƈ�ƒƏƂś� ŕƈƄ�ƓžũŸƈƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ŢţŰśƏ�ƓƈƊśƏ� �� ƇƍŧƊŷ�ƓƊŕƈƔƙŔƏ�ƒŧŕƂśŷƙŔ

�ũśƏśƅŔƏ�ŘŧţƏƅŔ�ũƍŕŴƈ�Ɖƈ�ƇƍũũţśƏ���ŕŲũƅŔƏ�¿ŗƂśƅŕŗ�ƇƍũŸŮśƏ���ƇƍŧƊŷ� 

� ƉƈŲśƔ�ŜƔţŗ� �� ƇƎśƜœŕŷƏ� ƑŲũƈƆƅ� ƓţŰƅŔ� ƓŷƏƅŔ� ŘŧŕƔŪƅ� šũśƂƈ� şƈŕƊũŗ� ŶŲƏ�ŔŨƍ�
�Ɛŧƅ�ƀƆƂƅŔƏ�ũśƏśƅŔ�¿ŧŸƈ�űſŦ�ƑƅŏƏ���űũƈƅŕŗ�řžũŸƈƅŔƏ�ƇƎſƅŔ�ƐƏśŬƈ�ũƔƏųś�şƈŕƊũŗƅŔ

� ƇƎśƜœŕŷƏ� ƑŲũƈƅŔ� Ɖƈ� ¿Ƅ� �� űũƈƅŔ� Ɖŷ� řƔžŔƏ� ŚŕƈƏƆŸƈ� ƉƏųŸƔ� ŜƔţŗ���ŖŕŗŬŌ
�ŚŕſŷŕŲƈ���ŞƜŷ�ŖƔƅŕŬŌ���űŔũŷŌ���ŚŕƔƏśŬƈƏ���ƑŲũƈƅŔ�ũŕƈŷŌ�Ŷƈ�ŖŬŕƊśƔ�ŕƈŗƏ

�ƇƎƔŧƅŔƏƅ�řſƆśŦƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ� 

� ũŗ� ŧŔŧŷŏ�ŘƏŦƗŔƏ�ƉƔŧƅŔƏƅŕŗ� ŉŔŧśŗŔ� �� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ� ŘũŮŕŗƈ� řƁƜŷ�ƌƅ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�ƒŧŕŮũŏ�şƈŕƊ
�¿ŠŌ� Ɖƈ� ƑŲũƈƅŔ� ŉƛŎƎƅ� řƔţŰƅŔ�ŽƏũŴƅŔ� ƑƆŷ� ƇƎŷƜųƙ� �� ƉƔŬũŧƈƅŔƏ� �� ŨƔƈƜśƅŔƏ
�Ɠž�ŞŕƈŧƊƛŔƏ���řƔŸƔŗų�řƔŷŕƈśŠŔ�ŘŕƔţ�řŬũŕƈƈ�ƑƆŷ�ƇƎŸƔŠŮśƏ���ƇƎƅ�ƇœƜƈƅŔ�ŤŕƊƈƅŔ�řœƔƎś

ŔƏ�řƅŪŸƅŔ�Ɖŷ�ĻŔŧƔŸŗ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŧũſśƅ� 

� �ƉƔƂƍŔũƈƅŔƏ� ¿ŕſųƘƅ� řƔƄƏƆŬƅŔƏ� řƔŬſƊƅŔ� ŚŕŗŔũųŲƛŔ� řžũŸƈƅ� řƔŬſƊ� ŚŕŬŔũŧ� ŉŔũŠŏ
�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�űũƈŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ� 
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 ��ì�¦Ä×��Â��¦Ğ����
Ï���ƇƔƍŔũŗŏ���ƇƔƍŔũŗŏ�Ï××Ò���űŸŗŗ�ŕƎśƁƜŷƏ�řƔŠƏƅƏƄƔŬƏśŕƈƏŬƅŔ�ŚƛƜśŦƛŔ�ŚŕŗŔũųŲŔ�

� řƔŰŦŮƅŔ� �ƇƍśƚśƃŒ� ťťŶƃŒ� �� ũŽƈƃŒ� ƅƄŵ� ŗƄŞƆ�Ŷŗŕųƈ� ��
�ŘũƍŕƂƅŔ���ŖŕśƄƆƅ�řƈŕŸƅŔ�řƔũŰƈƅŔ�řœƔƎƅŔôŞ��Ƈ�ŵ���

Ð� ��¿ŕƈŊ� ��ƀŧŕŰƏ� ŧŔŎž� ��Ŗųţ�ƏŗŌ�Ï×ÖÎ� �� ��ŗƒŪŽƈƃŒ� ƅƍƄŶƃŒ�Ƒż�ŗƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒ
ŗƒƂƍƄŪƃŒƍ�ŘũƍŕƂƅŔ������řƔũŰƈƅŔ�ƏƆŠƊƗŔ�řŗśƄƈ�� 

Ñ��ŰƅŔƏ�ƉŔƏũƈ���şƔƏţ�ƏŗŌ�ƇŕŰŷ���ƒŧſ�ÐÎÎÏ����ŗƒŪŽƈƃŒ�ŗšŮƃŒ�Əƃō�¾ŤťƆƃŒ����ũŔŧ
�Ɖŕƈŷ���ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ���ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ŘũƔŬƈƅŔô�ƉŧũƗŔ��� 

Ò� �� ŶŗŬ� �� Řŧŗƅ� ƏŗŌ�Ï×ÖÐ� �� �ŗƒŵœƆřŞƙŒƍ� ŗƒƍŕŧřƃŒ� ƅƍƄŶƃŒ� Ƒż� ƅƒƍƀřƃŒƍ�ũœƒƀƃŒ�ũŔŧ� ��
�Ɖŕƈŷ���ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ƉŕƁũſƅŔô�ƉŧũƗŔ�� 

Ó���ũƔƎŬ��� ŧƈţŌ�ÐÎÎÑ��� �ƒŪŗƒŮŤŬƃŒ�ŗƒŞƍƃƍƂ� ��� ŘũƍŕƂƅŔ� ��řŷŕŗųƆƅ�¿ƜŠƅŔ� řƄũŮô�
Ş�Ƈ��ŵ�� 

Ô���ƉŕŬţŏ���ŕŻƗŔ�ÐÎÎÎ�����ƐƍŕŧřƃŒ�ŚšŕƃŒóƊřŒƍťŊ���ƊŞƋœƈƆ���ƉŧŮœƈŵ�����¿ƈƗŔ�řŸŗųƈ
�ŘŪŻ���řŝƅŕŝƅŔ�řŸŗųƅŔ���řƔũŕŠśƅŔô�ƉƔųŬƆž��� 

Õ���¿ŕƈŊ���řŴŕŗ�ÐÎÎÎ����ŗƒŮŤŬƄƃ�ŗƒƂƍƄŪƃŒ�űœƆƈƕŒ���řƔũŰƈƅŔ�ƏƆŠƊƗŔ�řŗśƄƈŘũƍŕƂƅŔ���� 

Ö���¿ŕƈŊ���řŴŕŗ�ÐÎÎÏ�����ŗƒƈŒťŞƍƃŒƍ�ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŘœŕŒŧűŰƙŒƍ�ŗƒŮŤŬƃŒ���ƏƆŠƊƗŔ�řŗśƄƈ�
�ŘũƍŕƂƅŔ���řƔƊŕŝƅŔ�řŸŗųƅŔ���řƔũŰƈƅŔôŞ��Ƈ��ŵ�� 

×���řƔŧŕƊ���ŶŗƔŸŗ�ÐÎÎÑ�����ŧũſƅŔ�řƔŰŦŮ�ũƏųśƏ�ƏƈƊ�Ɠž�řƔŧƅŔƏƅŔ�řƔŕŷũƅŔ�řƔƈƍŌ���ŗƄŞƆ
ŧŬŵ�ŴŪœřƃŒ�ťťŶƃŒ� ��ŗƒƈœŪƈƗŒ�ƅƍƄŶƃŒ��řŷŕŗųƆƅ�ƐŧƎƅŔ�ũŔŧ��

�řƆƔƆƈ�ƉƔŷ���ũŮƊƅŔƏô�ũœŔŪŠƅŔ����
ÏÎ���ĺŔ�ŧŗŷ���ƓśƔŗŝƅŔ�ÐÎÎÎ�������ƒŧƏŸŬƅŔ�ƉųŔƏƈƆƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ũƏųś�ũƍŕŴƈ

�ťťŶƃŒ���ŧŬŵ�ƑƈœśƃŒ�ťƄŞƆƃŒ���ƎŧƀƃŒ�ƅŊ�ŗƄŞƆ�Ï��řƄƆƈƈƅŔ���
�řƔŧƏŸŬƅŔ�řƔŗũŸƅŔ���

ÏÏ���ŧƈţƈ���ūƈŮƅŔƏ�ŧƔŪ���ŧƔŕŠ�ÐÎÎÎ����ŕŠśŬŔ�řƊũŕƂƈ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�Śŕŗ
� ũŕŗśŦŏ� ƑƆŷ� ŉŕƔƏŬƗŔƏ�ŚŕƄƅŔ� �� ƓųŕƂŬƙŔ� ��ƅƍƄŶƃŒ� ŗƄŞƆ
ŚƃœśƃŒ�ťťŶƃŒ���ŗƒƈœŪƈƗŒ�ŧŔŧżŗ���ô�ƀŔũŸƅŔ����

ÏÐ���ƒŪƏž���¿ŗŠ�ÐÎÎÎ����ŗƒŮŤŬƃŒ�ŗƒŞƍƃƍƂƒŪƍ�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŗšŮƃŒ������řƔŸƈŕŠƅŔ�řŗśƄƈƅŔ
�řƔũŧƊƄŬƙŔôŞ��Ƈ��ŵ����
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ÏÑ� �ţƈ� ��ŖƔųƅŔƏ� ŪƔŪŷ� �� ŧƏŔŧ� ƇŴŕƊ� �� ƒŧƔŗŸƅŔƏ� ŧƈ�Ï××Ï� �� ��ŇŒƍŪƃŒ� Ƈƒŕ� ŗƒŮŤŬƃŒ
�ůŧƆƃŒƍ���ŘũƍŕƂƅŔ���řƔũŰƈƅŔ�ƏƆŠƊƗŔ�řŗśƄƈ����

ÏÒ���ŧƈŕţ���ƉŔũƍŪ�Ï×ÖÎ�����ƑŪŽƈƃŒ�ťœŬŧƗŒƍ�ƊƒŞƍřƃŒ�����řƔƊŕŝƅŔ�řŸŗųƅŔ���ŖśƄƅŔ�Ƈƅŕŷ
�ŘũƍŕƂƅŔ���

ÏÓ��� ƇŕŮƍ���ƉŕƔƆŷ�Ə�ũŧŕƊ� �ŧƏƔŪƅŔ�Ï××Ö���ŗƒŕŧřƃŒ�Ƒż�ƅƒƍƀřƃŒ�ƍ�ũœƒƀƃŒ�ŏťœŕƆ�� ��ũŔŧ
�ƉŕČƈŷ��řƔƊŕŝƅŔ�řŸŗųƅŔ��ũŮƊƅŔ�Ə�řŷŕŗųƆƅ�ũƄſƅŔôƉŧũƗŔ����

ÏÔ���ƑŬƔŷ���ŧƔŸŬƅŔ�ÐÎÎÓ����řƔŝŔũƏƅŔ�ƇŧƅŔ�űŔũƈŌ�Ɖƈ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ����ťťŶƃŒ���ƅŪƄŕ�ŗƄŞƆ
�ÐÓÍ��ŘŪŻ���ô�ƉƔųŬƆž����

ÏÕ� �� řţƏŧƈƈ� �� řƈƜŬ�Ï×Ö×� �� �¾œŽűƖƃ� ŗƒŮŤŬƃŒ� ŧƒťƀř� ƇœƒŕřŪŒ� ���ƏƆŠƊƛŔ� řŗśƄƈ
ƍŕƂƅŔ���řƔũŰƈƅŔ�ŘũôŞ��Ƈ��ŵ����

ÏÖ� �� ŧŔŎž� �� ŧƔŬƅŔ�Ï×ÖÎ� �� �� ƐŧŬŕƃŒ� ¾ƀŶƃŒ�ũœƒſƍ� ƑőœŮšƗŒ�ũŽƈƃŒ� ƅƄŵ� ��ũƄſƅŔ� ũŔŧ
�řŸŗųƅŔ���ƓŗũŸƅŔ�ÏÔ���ŘũƍŕƂƅŔ������

Ï×� �� ¿ƔŗƊ� �� ƉŕƔſŬ�ÐÎÎÒ� �� �ƃŒ� Ƒż� ŧŮřŤƆƃŒ�ƑŪŽƈƃŒ� ťœŬŧƗŒƍ� ŗƒŮŤŬ� ��ƃŔũśƔŏ� řŗśƄƈ
�ŘũƍŕƂƅŔ���ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ���ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅôŞ��Ƈ��ŵ����

ÐÎ� �� ŧƔƈţƅŔ� ŧŗŷ� �� ƓƅŨŕŮ�Ï×××� �� �� ŗƒŮŤŬƃŒ� ŗƒŞƍƃƍƂƒŪƍ� ŗƒŪŽƈƃŒ� ŗšŮƃŒ� ��ŖśƄƈƅŔ
�řƔũŧƊƄŬƙŔ���ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƅŔƏ�ũśƏƔŗƈƄƆƅ�ƓƈƆŸƅŔôŞ��Ƈ��ŵ����

ÐÏ��� ŕƔũƄŪ���ƓƊƔŗũŮƅŔ�ÐÎÎÏ��� �¾œŽűƕŒ� ťƈŵ�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ� �����ƓŗũŸƅŔ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ
�ŘũƍŕƂƅŔôŞ��Ƈ��ŵ���

ÐÐ� �� ŖƊƔŪ� �� ũƔƂŮ�Ï×××� �� �� řŬŔũŧ�Ɖƈ� řƊƔŷ� Ɛŧƅ� řƔŬſƊƅŔ� ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗƅ� řƊũŕƂƈ
�řƆţũƈ�Ɖƈ�řƔƊŕŝƅŔ�řƂƆţƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɖƈ�ƓŗŸŮƅŔ�Əŗũƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ

� ƓœŔŧśŗƛŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� �ŧŬœŶƃŒ� ťťŶƃŒ� �� ƑŪŽƈƃŒ� ťœŬŧƗŒ� ŗƄŞƆ���
�ŘũƍŕƂƅŔ���ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ���

ÐÑ���ŖƊƔŪ���ũƔƂŮ�ÐÎÎÐ�����ŗŕŧűŰƆƃŒƍ�ŗƒƍŪƃŒ�ŗƒŮŤŬƃŒ����řƔũŰƈƅŔ�řŲƎƊƅŔ�řŗśƄƈ�
�ŘũƍŕƂƅŔ���řƔƊŕŝƅŔ�řŸŗųƅŔôŞ��Ƈ��ŵ����

ÐÒ� �� Žŕſŷ� �� ŧŔŧţƏ� ŧƈţƈ� �� ƓƊƔũŕŗŰ�Ï××Ï� �� ��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ� ŕƎƅƏŰŌƏ� ŘŕƔţƅŔ� řƔŷƏƊ
�ŚƜƈōśƏ� ŚƜƔƆţś�� ���ťƄŞƆƃŒ� �� ŗƒƍŕŧř� ŘœŪŒŧť� ŗƄŞƆ

�ťťŶƃŒ���ũťœŪƃŒ�ÐÑ�ŘũƍŕƂƅŔ������
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ÐÓ� �� ƑſųŰƈ� �� ƓśſŰƅŔ�Ï×ÖÖ� �� �ƙŔ� řƆţũƈƅŔ� ¿ŕſųƗ� ŘŪƔƈƈƅŔ� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŕƈŬ�řƔœŔŧśŗ
řƔŷŕƈśŠƛŔ� ŚŕŬŬŎƈƅŕŗ� ���ťťŶƃŒ� �� ŗƒƍŕŧř� ŘœŪŒŧť� ŗƄŞƆ

�ÎÒ��ŘũƍŕƂƅŔ���ôŞ��Ƈ��ŵ���
ÐÔ���¿ŕŝśƈŔ� �ƓƆƔſųƅŔ�ÐÎÎÒ����ŗŤƍŤƒŬƃŒ�Əƃō�ŗƃƍŽűƃŒ�ƇƆ�ƍƆƈƃŒ�ũŽƈ�ƅƄŵ���¿ƎƊƈƅŔ�ũŔŧ

�ŚƏũƔŗ��ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ��ƓƊŕƊŗƆƅŔôƉŕƊŗƅ�� 

ÐÕ������ŚŪŷ���¿ƔƏųƅŔ�Ï×××��������ŧºŮœŶƆƃŒ�ũŽƈƃŒ�ƅƄŵ�ƅƃœŶƆ���Ŕŧ��������ř»ƔŸƈŕŠƅŔ�ř»žũŸƈƅŔ�ũ
�řƔũŧƊƄŬƙŔ���řŝƅŕŝƅŔ�řŸŗųƅŔôŞ��Ƈ��ŵ���

ÐÖ������ŧƈţŌ���ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷ�ÐÎÎÏ�����řƔƊŔŧŠƏƅŔ�ŚŕƈŬƆƅ�ƓŗũŸƅŔ�ƇŠŸƈƅŔ�Ï�����ŗƒŧŮƆƃŒ�ŗƄŞƆƃŒ
����������ťťºŶƃŒ���ŧŬŵ�ƐťœšƃŒ�ťƄŞƆƃŒ���ŗƒŪŽƈƃŒ�ŘœŪŒŧťƄƃ�ÐÐ����

�ŘũƍŕƂƅŔ���řƔũŰƈƅŔ�ƏƆŠƊƗŔ�řŗśƄƈ����
Ð×������ŧƈţŌ��ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷ�Ï×ÖÎ�������ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘŒŧœŕŤřŪŒ�����ŽũŕŸƈƅŔ�ũŔŧô�����ř»žŕƂŝƅŔ�Ŷŗŕųƈ�

ŘũƍŕƂƅŔ���
ÑÎ�������ŧƈţŌ���ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷ�Ï×ÖÕ��������ŗƒŮŤŬƄƃ�ŗƒŪœŪƕŒ�ťœŶŕƕŒ��������ř»ƔŸƈŕŠƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ũŔŧ��

�řƔũŧƊƄŬƛŔ���řŸŗŔũƅŔ�řŸŗųƅŔ�Ş��Ƈ�ŵ���
ÑÏ�������ŧƈţŌ���ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷ�ÐÎÎÐ�������ŗƒŮŤŬƃŒ�ũœƒſ���ũŧƊƄŬƙŔ���řƔŸƈŕŠƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ũŔŧ�řƔô�

Ş�Ƈ��ŵ�� 

ÑÐ�������ŧƈţƈ���ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ�Ï××Ö�������ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƒŧŲƈ������������ũŮ»ƊƅŔƏ�ř»ŷŕŗųƆƅ�ŉŕ»ŗƁ�ũŔŧ
�ŘũƍŕƂƅŔôŞ��Ƈ��ŵ����

ÑÑ��������ŧƔŬƅŔ�ŧƈţƈ���ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ�Ï××Ö�������ŗƒŪŽƈƃŒ�ŗšŮƃŒ�Ƒż�ŘœŪŒŧť������řŷŕŗųƆƅ�ŉŕŗƁ�ũŔŧ
�ŘũƍŕƂƅŔ���ƓƊŕŝƅŔ�ŉŪŠƅŔ���ũŮƊƅŔƏ���

ÑÒ�������ŧƈţƈ���ĺŔ�ŧŗŷ�ÐÎÎÏ�����ō�¾ŤťƆ����ŗƒŪŽƈƃŒ�ŗšŮƃŒ�Əƃ����������ũŮ»ƊƅŔƏ�řŷŕŗųƆƅ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ
�Ɖŕƈŷ���ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔô�ƉŧũƗŔ�����

ÑÓ������ƉŕƈƔƆŬ���ŚŔŧƔŗŷ�Ï×ÖÖ�������ƐƍºŕŧřƃŒ�ƅƒƍƀřƃŒƍ�ũœƒƀƃŒ�����������ř»ƔŗũśƅŔ�ř»ƔƆƄ���ƉŧũƗŔ���
�Ɖŕƈŷ���řƔƊŧũƗŔ�řŸƈŕŠƅŔô�ƉŧũƗŔ����

ÑÔ������ƇũƄŌ���Ɖŕƈŝŷ�ÐÎÎÐ���������ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪƃœŕ�Ɗřſƚŵ�ƍ�ŖŧŪƕŒ�ƎƍřŪƆ����¾ƒŮºšřƃŒ�ƍ�
ŇœƈŕƖƃ���ŚƏũƔŗ���ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ���řŷŕŗųƆƅ�ƇŪţ�ƉŗŔ�ũŔŧ���
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ÑÕ������ŧƏƈţƈ���ƓƈũŠŸƅŔ�ÐÎÎÐ�����������ƑŰƁƗŔ�řŲŕſśƊŔ�Ɠž�ƉƔųŮŕƊƆƅ�ŘŪƔƈƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ
��������Ţžũ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƉƔųŮŕƊƅŔ�ũƔŻ�ƇƎƊŔũƁŌ�Ɖŷ��řƊũŕƂƈ�řŬŔũŧ���

���ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂó��������œƒƄŶƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ŝƆœƈŧŕ���ũƆŬ�Ƈƒŵ�ŗŶƆœŞ�
ŬƆƃŒŖŨźŕ�ŗƒƆƍƂšƃŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂ�ŴƆ�Ɓŧř�ŘŪŻ���ô�ƉƔųŬƆž�����

ÑÖ�����������ƉƔŧƅŔ�Ɠţƈ���ƀƏśƏ�ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ���ūŧŷ�Ï××Ö�����������ũŽƈºƃŒ�ƅºƄŵ�Əƃō�¾ŤťƆƃŒ���ũŔŧ
�Ɖŕƈŷ���řŬƈŕŦƅŔ�řŸŗųƅŔ���ũŮƊƅŔƏ�řŷŕŗųƆƅ�ũƄſƅŔô�ƉŧũƗŔ�����

Ò×������ƏŪŷ���řƊŕſŷ�Ï××Ö�������ƐƍŕŧřƃŒ�ŇœŮšƗŒó��ƑƈœśƃŒ�ŇŨŞƃŒ������ƙťřºŪƙŒ�ŇœŮºšƗŒƑƃ��
řŸŗųƈ�ŘŪŻ���ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ���ŧŔŧƂƈƅŔ�ô�ƉƔųŬƆž�����

ÒÎ��������ƉƔŧ»ƅŔ�šƜŰ���ƇƜŷ�Ï××Ñ������������ŗºƒŧřƆŒŧœŕƃŒ�ŗƒƃƙťřºŪƙŒ�ŗƒőœŮºšƗŒ�ŔƒƃœºŪƕŒ
�ŗƒƍŕŧřƃŒƍ�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŚƍšŕƃŒ�Řœƈœƒŕ�¾ƒƄšř�Ƒż�ŗƒŧřƆŒŧœŕƚƃŒƍ���

Ş���ŘũƍŕƂƅŔ���ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ���ƓŗũŸƅŔ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ�Ƈ��ŵ���
ÒÏ� ��� ŧƏƈţ� �� ŚŕƈƔƆŷ� ƐŧƊ� �� ƒŧũƈƎŗƏ��ÐÎÎÑ� �� �� řƔŬſƊƅŔ�ůœŕŰŦƅŔô�řƔŷŕƈśŠƛŔ�

�ƐũŗƄƅŔ� ŕƔƈƔŬƜŝƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ƉƔƂƍŔũƈƆƅ�ƇƎśŕŠŕƔśţŔƏ� ��ŗƄŞƆ
� ťƄŞƆƃŒ� �� ŗƒŵœƆřŞƙŒƍ� ŗƒƈœŪƈƗŒ� ƅƍƄŶƃŒ� ŘœŪŒŧťÐÍ�����

�ťťŶƃŒÏ�ƉŧũƗŔ���� 

ÒÐ������ŧƈţŌ���ŘŧƏŷ�Ï××Ö��������ŗƒŪƒŧťřƃŒ�ŗƒƄƆŶƃŒ�Ƒż�ƅƒƍƀřƃŒƍ�ũœƒƀƃŒ����Ɔƅ�¿ƈƗŔ�ũŔŧ�����ř»ŷŕŗų
�Ɖŕƈŷ���ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƅŔƏô�ƉŧũƗŔ����

ÒÑ���řƔƈŕŬ���űƏŷ�ÐÎÎÐ�����ũƔŻƏ�ŚŕţƊŕŠƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�űŸŗƅ�řƊũŕƂƈ�řŬŔũŧ
řƈũƄƈƅŔ�řƄƈ�řƊƔŧƈ�Ɠž�ŚŕţƊŕŠƅŔ����ŴŪœřƃŒ�ƐƍƈŪƃŒ�ŧƆřŌƆƃŒ

���ũƆŬ�Ƈƒŵ�ŗŶƆœŞŕ�ƑŪŽƈƃŒ�ťœŬŧƘƃ�ÏÎ�ÏÐ��ŧŕƆŪƒť���
�ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ��ŘũƍŕƂƅŔ����

ÒÒ� ���ƒƏŬƔŸƅŔ� ��ƉƈţũƅŔ� ŧŗŷ��ÐÎÎÐ� �� �ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƒŧŲƈ� ����� řƔŸƈŕŠƅŔ� řžũŸƈƅŔ� ũŔŧ
�řƔũŧƊƄŬƙŔôŞ��Ƈ��ŵ����

ÒÓ��� ŧƈţƈ� ��ƓƁƏŬŧƅŔƏ� ŧƏƈţƈ� ��ŖƜŻ�Ï××Ô��� ��ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ� řƊũŕƂƈ� řŬŔũŧ
� řƔŰŦŮƅŔ� ŚŔũƔżśƈ� űŸŗ� Ɠž� ƉƔƔŧŕŸƅŔƏ� ¿ŕſųƗŔ� ¿ƆŮŗ��
¾ƍƕŒ� ťťŶƃŒ� �� ũťœŪƃŒ� ťƄŞƆƃŒ� �� ŗƒŪŽƈ� ŘœŪŒŧť� ŗƄŞƆ���

�ŘũƍŕƂƅŔôŞ��Ƈ��ŵ���
ÒÔ���ŧũŕŮśƔũ���ūƏũŔŪƛ�Ï×ÖÒ����ŗƒŮŤŬƃŒ����ŚƏũƔŗ���ƀƏũŮƅŔ�ũŔŧô�ƉŕƊŗƅ����
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ÒÕ�������ŘŧƏŷ�ŧƈţƈ���ŧƈţƈ�Ï×Ö×�����������ŚƛŕţƏ�ƀžŔƏśƅŔ�ŉƏŬ�Śƛŕţƅ�ŘŪƔƈƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ
���ŚƔƏƄƅŔ�Ɠž�ƓŬſƊƅŔ�ŖŔũųŲƛŔ������ŖŧƒŨŞƃŒƍ�ŝƒƄŤƃŒ�ŘœŪŒŧť

�ťťŶƃŒ���ŗƒŕŧŶƃŒ�ÒÖ��ŘũƍŕƂƅŔ������
ÒÖ���¿ŕƈŠ���ƓƆŷ�ŧƈţƈ�Ï××Ò�����Ɛŧƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�űŸŗƅ�řƊũŕƂƈ�řƔžŕƂŝ�ũŗŷ�řŬŔũŧ

řƔŗũŷ�ŚŕƊƔŷ�ŜƜŝ����ťťŶƃŒ���ŖŧŮœŶƆƃŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƄŞƆ�ÐÑ���
�ŘũƍŕƂƅŔ���

Ò×������¿ŕƈƄ���ƓŬũƈ�Ï×ÖÕ��������������ř»ƂƍŔũƈƅŔ�Ɠ»ž�ƀžŔƏśƅŔ�ŚƜƄŮƈŗ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�řƁƜŷ��
Œ���ŧŬŵ�ũƆœŤƃŒ�ťƄŞƆƃŒ���ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗƄŞƆťťŶƃ�Ñ����

ÓÎ������ƓƈƆţ���ƓŠƔƆƈƅŔ�ÐÎÎÏ��������ŗƒŮŤŬƃŒ�ũŽƈ�ƅƄŵ���������ř»ŷŕŗųƆƅ�ř»ƔŗũŸƅŔ�řŲ»ƎƊƅŔ�ũŔŧ��
�ŚƏũƔŗ���ũŮƊƅŔƏô�ƉŕƊŗƅ����

ÓÏ���ƒŧŠƈ���ŖƔŗţƏ�űŕƔũ���ƒƏŕŮƊƈƅŔ�Ï××Ó�����Ɠž�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƉƔŕŗś
�řƁŕŷƙŔ�ƉƔŕŗśŗ�řƔŰŦŮƅŔ����ƐƍŕŧřƃŒ�ƅƒƍƀřƄƃ�ŗƒŧŮƆƃŒ�ŗƄŞƆƃŒ

ƃœśƃŒ�ťƄŞƆƃŒ��¾ƍƕŒ�ťťŶƃŒ���ŚŘũƍŕƂƅŔ���řŷŕŗųƆƅ�ŧŕţśƙŔ�ũŔŧ����
ÓÐ� �� ŕƔƅŔŧ� ��ƉƈŎƈ�ÐÎÎÒ� �� ��žƋŒŧƆƃŒƍ� ¾ŽűƃŒ� ŗƒŞƍƃƍƂƒŪ� �� ŘũƍŕƂƅŔ� ��ƓƅƏŗŧƈ� řŗśƄƈô�

Ş�Ƈ��ŵ����
ÓÑ������ūŕŗŷ���ƐŧƎƈ��Ï×Õ����������¾ŬºŽƃŒƍ�şœŞƈƃŒ�Ƈƒŕ�ŗƒŮŤŬƃŒ�������ř»ŷŕŗųƆƅ�¿»ƍŕƊƈƅŔ�ũŔŧ��

�ŚƏũƔŗ���ũŮƊƅŔƏô�ƉŕƊŗƅ�����
ÓÒ���ŕƊƍ�Ə�řƔųŷ��ŕƊƍ�ŧƈţƈ���Ï×ÕÑ�����ƑƂƒƈƒƄƂƗŒ�ũŽƈƃŒ�ƅƄŵó¾ƍƕŒ�ŇŨŞƃŒ���ŭƒŤŬřƃŒ�

ƑŪŽƈƃŒ�ŘũƍŕƂƅŔ���řƔŗũŸƅŔ�řŲƎƊƅŔ�ũŔŧ����
ÓÓ�����ƓŲŔũ���ƓſƁƏƅŔ�Ï××Ö����ũŽƈƃŒ�ƅƄŵ�Ƒż�ŗƆťƀƆ��������Ŷ»ƔŪƏśƅŔƏ�ũŮ»ƊƆƅ�ƀƏũŮƅŔ�ũŔŧ

�Ɖŕƈŷ���řŝƅŕŝƅŔ�řŸŗųƅŔô�ƉŧũƗŔ����
��
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�Î��ŶƃŒº�ƇŒƍť��ŶƃŒºŇŒť���
�����ŗ�Ɠ»ƆŦŔŧ�ũƏŸŮ�ŉŔŧŸƅŕŗ�ŧŰƂƔ����ŉŕƔś»ŬƛŔƏ�ŖŲ»żƅŕ

���������Ə�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƏŌ�ƉƔũŦƕŔ�ƏŌ�ŚŔŨƅŔ�ƏţƊ�ƌŠƏƈ�ŘƏŔŧŸƅŔƏ
ŉŕƔŮƗŔ���

������������ŵŕ»ƂƔŏ�ƌ»ŗ�ŧŰƂƔ�ƃƏƆŬ�ƏŌ�¿Ÿž�ƒŌ�ƏƎž�ƉŔƏŧŸƅŔ�ŕƈŌ
������ŕ»ƈ�ŉƓŮ�ƏŌ�ůŦŮŗ�ũũŲƅŔƏ�ƐŨƗŔ������ƌ»ŠƏƔ�ŕ»ƈƄ

ŚŔŨƅŔ�Ƒƅŏ�ĻŕƊŕƔţŌ�ƉŔƏŧŸƅŔ���

Ï��ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ũƔũŮ�ƑƂŗŌƏ�ũŠŕŮśŌ�ƉŌ�Ɠƅ�ũųŦƔ��
Ö��ƏŌ�ŧţ�ƒŌ�ŖũŲŌ�ŪƔŕŷ�ƓƊŌ�ũŸŮŌřŠŕţ�ƒŌ���

ÏÓ��ŕƍũŬƄŌ�ƏŌ�ŉŕƔŮƗŔ�ƓƈũŌ�ƓƊŌ�řŠũŧƅ�ƀƔŕŲśŌ��
ÐÐ��řŗƔũŻ�ƏŌ�ųƆŻ�ŚŕŠŕţ�ŔƏƆƈŸƔ�ŕƈƅ�ūŕƊƅŕŗ�ŌŪƍŌ�ŖţŌ��
Ð×��ũŮƄƈƏ�ƉƜŷŪ�¿ŴŌ�ŖŲŻŔ�ŕƈŧƊŷ��
ÑÔ��Ɠŷŕŗų�ŘŧţƏ�ƓŗŕŰŷŌ�Ɠž�ƇƄţśŌ�ƉŌ�ŖŸŰƅŔ�Ɖƈ��
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����������
����������
����������

����������
����������
����������
����������
����������
����������

�Ï��ƒťœƆřŵƙŒºŗ���
���������ƏŌ�ŧŔũ»žŌ�ƑƆŷ�ůŦŮƅ�ƓŬſƊƅŔ�ŧŕƈśŷƛŔ� ŕƎŗ�ŧŰƂƔƏ
�����������ƏŌ�Ž»ųŸƅŔ�ƏŌ�ř»ƊƔƊōƈųƅŔ�ƏŌ�ŶƔŠŮ»śƅŔ�ŧŠƔƅ�ƉƔũŦŊ

ũŔũƂƅŔ�ƏŌ�ŧŕŮũƙŔ��

Ð��űƔũƈ�ƉƏƄŌ�ŕƈƅ�ƓƊŕŮƆŷ�¿ŷŪś�ŕƈŕƈ�ƉŌ�ŖţŌ��
×�������ƒŔŧƅŔƏ�ũƎŴąƔ�ƉŌ�ŖţŌ������ ŕ»ŗŕŗƏ�ŕƈŕƈ������Ɖ»ƈ�ũ»ƔŝƄ

ŽųŸƅŔ�� ÏÔ��ƄŌ�ŕƈƅƓŬſƊŗ�ƓƆƄŕŮƈ�¿ţŌ�ƉŌ�ŖţŌ�ƉƜŷŪ�ƉƏ��
ÐÑ��ŔũƔŝƄ�Ɠŗ�ƇśƎś�ŕƈŕƈ�ƉŌ�ŖţŌ��
ÑÎ��ƒŧƊŷ�ƉƏƄƔ�ŕƈŧƊŷ�ƓƊŸŠŮƔ�ŕŰŦŮ�ŧŠŌ�ƉŌ�ŖţŌ��
ÑÕ��Śƈƅōś�ƏŌ�ŚŲũƈ�ŔŨŏ�Ɠŗ�ƒŧƅŔƏ�¿żŮƊƔ�ƉŌ�ŖţŌ��
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����������
����������
����������

����������

����������
����������
����������
����������
����������

�Ð���ŘŒŦƄƃ�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ���
����������Ɛŧ»ƈŗƏ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ƌśŔŨ�¿ſųƅŔ�ƇƔƔƂś�Əƍ�ŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂś

��ŕƎśƔƈƍŌ�����������Ƈŧ»ŷ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔž�ŚŔŨƆƅ�ƓŗƆŬƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ�ŕƈŌ
����ůƂƊƅŕ»ŗ�ƋũƏŸŮƏ�ŕƎƊōŮ�Ɖƈ�ƌƆƔƆƂśƏ�ƌŬſƊƅ�ŧũſƅŔ�¿ƏŗƁ

ƉƔũŦƕŕŗ�ŕƎśƊũŕƂƈ�ŧƊŷ��

Ñ��ŕƈŕƈś�ƓŬſƊ�Ɖƈ�ųƏŬŗƈ�ŕƊŌ��
ÏÎ��Řŧœŕž�Ɠƅ�ūƔƅ�ƉŌ�ũŸŮŌ��
ÏÕ��ŧƊŷƓƊƈ�ƉŬţŌ�ƌƊŌ�ƉŴŌ�ũŦŊ�¿ſųŗ�ƓƂśƅŌ�ŕƈ��
ÐÒ��ūƔƏƄ�ƉŕŬƊŏ�ƓƊŌ�ƉŴŌ��
ÑÏ��ŔŧŠ�ƓŬſƊ�Ɖŷ�ƓŲŔũ�ŕƊŌ��
ÑÖ��ŕƎƊŷ�ƓŲŔũ�ũƔŻƏ�ƓŬſƊ�Ɖƈ�ƉƜŷŪ�ŕƊŌ��
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�Ñ���ŗƒŮŤŬƃŒ�ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵ���
Ŕ�����Ƒƅŏ�ũƔŮś�řƔŰŦŮƅŔ�řƔŕſƄƅ������ƌ»śŉŕſƄƅ�¿»ſųƅŔ�ƇƔ»ƔƂś

řƔŧŕŸƅŔ�ƇŕƎƈƅŕŗ�ƇŕƔƂƆƅ�ƌśƔŕſƄƏ���
��������řƅŋŲ»ƅŔƏ�ŪŠŸƅŕŗ�ũƏŸŮ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔž�řƔŕſƄƅŔ�Ƈŧŷ�ŕƈŌ��

����ųƅŔ�ƃŔũŧŏ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŕƈƄſ������ũƔŻ�¿Ůŕž�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ƌŬſƊƅ�¿
�������ƌƔƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ŧƏƔ�ŕƈƔž�šŕŠƊŗ�ūžŕƊśƅŔ�ƑƆŷ�ũŧŕƁ���ƏŌ

ƇŕƎƈ�Ɖƈ�ƌƈƎƔ���

Ò�����ƔŮƗŔ�¿ƈŷŌ�ƉŌ�ŶƔųśŬŌ�������¿»Ƅ�¿»ŝƈ�ŕƍŧ»ƔũŌ�ƓśƅŔ�ŉŕ� �
ƉƔũŦƕŔ�¿ŕſųƗŔ������

ÏÏ��ūƔƏƄ�řŠŕţ�ƒŌ�¿ƈŷ�ŶƔųśŬŌ�ƛ�ƓƊŌ�ũŸŮŌ��
ÏÖ��ŧƔũŌ�ŕƈ�¿ŠŌ�Ɖƈ�šŕŠƊŗ�ūžŕƊśŌ�ƉŌ�ŶƔųśŬŌ��
ÐÓ��¿Ůŕž�ƓƊŌ�ƉŴŌ��
ÑÐ�������������¿Əŕ»ţŌ�Řũ»ƔŝƄ�ŉŕƔ»ŮŌ�¿ƈŷ�ŶƔųśŬŌ�ƛ�ƓƊŌ�ũŸŮŌ� �

ŕƎŗ�ƇŕƔƂƅŔ�������
Ñ×��ŕƎƆƈŷŌ�řŠŕţ�¿Ƅ�Ɠž�ŢŠŕƊ�ƓƊŌ�ũŸŮŌ��
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�Ò���ƑƃœŶŽƈƙŒ�ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵ���

��������ũ»ƔŗŸśƅŔ�ƑƆŷ�¿ſųƅŔ� ŘũŧƁ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖƏŕŠśƅŕŗ� ŧŰƂƔ

����śƛŕŸſƊŔƏ� ƋũŷŕŮƈ�Ɖŷ�řƔœŕƂƆśƏ�řƔũţŗƌ���ƉƔũŦƕŔ� ƋŕŠś�

řŗţƈƅŕƄ�řƔŗŕŠƔƙŔ�ũŷŕŮƈƅŔ�řŰŕŦƏ���

ŕƈŌ��������ŘŧƏƈƅŔ�řŗƏŸŰ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔž�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŖƏŕŠśƅŔ�Ƈŧŷ�

����ŕƈƍŉŕųŷ�řŗƏŸŰƏ�ƉƔũŦƕŔ�Ɖƈ�ŖţƅŔƏ�����ũƔŮ»Ɣ�ŕƈƄ

ŘŧƏƈƅŔƏ�ŖţƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�Ɠž�řƔœŕƂƆśƅŔ�ůƂƊ�Ƒƅŏ���

Ó��ƇƍƏţƊ�ƌŗ�ũŸŮŌ�ŕƈ�ƉƔũŦƖƅ�ũƎŴÊŌ�ƉŌ�ŖŸŰƅŔ�Ɖƈ��

ÏÐ��ƒŔŧƅŔƏ�Ŷƈ�Ļŕŗţƈ�ĻŕſƔųƅ�ƉƏƄŌ�ƉŌ�¿ƎŬƅŔ�Ɖƈ��

Ï×��ŴſśţŌƏ�ŖŕţŰŌ�¿ƈŷŌ�ƉŌ�ƓƆŷ�ŖŸŰ�ƇƎśƁŔŧŰŗ���

ÐÔ��ƇƎŗţŌ�ƓƊŌ�ƓśũŬŌ�ŧŔũžƗ�ũƎŴÊŌ�ƉŌ�¿ƎŬƅŔ�Ɖƈ��

ÑÑ���ƒũƏŸŮ�Ɖŷ�ƇƎŗţŌ�Ɖƈƅ�ũŗŷŌ�ƉŌ�ƓƆŷ�ŖŸŰƅŔ�Ɖƈ��

ÒÎ��ƇƎŗţŌ�ƓƊŌ�ƓŗŕţŰƗ�ũƎŴÊŌ�ƉŌ�¿ƎŬƅŔ�Ɖƈ���
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����������

����������

�Ó��ŵƑƃœŶŽƈƙŒ�ŘœŕśƃŒ�ƅť���

��������ř»ƔŠŔŪƈƅŔ�¿ſųƅŔ�řƅŕţ�ũŔũƂśŬŔ�ƓƊŸƔ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŝƅŔ

����������ŚƜƄŮ»ƈƅŔ�ƏŌ�¿Ů»ſƅŔ�ř»ƎŠŔƏƈ�ƑƆŷ�ƌśũŧƁ�ƐŧƈƏ

ųŕŗţƙŔ�ƏŌ�ŞŕŷŪƊƛŔ�Ɖƈ�ũŧƁ�¿Ɓōŗ�ũśƏśƅŔ�ũŧŕŰƈƏ���

���������ƒũśŸƔ�Ɖƈ�ƏƎž�¿ſųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŝƅŔ�Ƈŧŷ�ŕƈƊƔŗ

���������Ƌŧ»Ɣŧţś�ƏŌ�ƌŗ�ŎŗƊśƅŔ�ƉƄƈƔ�ƛ�ŢŠũōś�řƔŠŔŪƈƅŔ�ƌśƅŕţ��

ŖŲżƅŔ�ũŷŕŮƈ�Ƒƅŏ�řŠƎŗƅŔ�ũŷŕŮƈ�Ɖƈ�¿ƏţśƅŕƄ���

Ô��ŶƔųśŬŌ�ƛƏ�ŉƓŮ�¿ƈŷ�¿ƏŕţŌ�ŕƈŧƊŷ�ŴŕśŻŌƏ�ƀƔŕŲśŌ��

ÏÑ��ŢŲŔƏ�ŖŗŬ�ũƔŻ�Ɖƈ�¿ŷŪŌƏ�ƀƔŕŲśŌ��

ÐÎ��ųƆŻ�řŠŕţ�ƒŌ�ŚƆŰţ�ŔŨŏ�ŽŕŦŌƏ�şŷŪƊŌ��

ÐÕ�����������ƉƏ»ƄŌ�Śŕŷŕ»ŬƏ�Ɖŕ»ţũžƏ�ųƏŬŗƈ�ƉƏƄŌ�ŚŕŷŕŬ� �

ƉƜŷŪƏ�ƉƔŪţ������

ÑÒ��şŷŪƊŌ�ƏŌ�ŖŲŻŌ�ƉŌ�Ɠśŧŕŷ�Ɖƈ�ūƔƅ��

ÒÏ��řƆƄŮƈ�ƒŌ�ƓƊśƎŠŔƏ�ŔŨŏ�řƅƏƎŬŗ�şŷŪƊŌ��
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�Ô��ŖœƒšƄƃ�ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈƃŒ���

����������Ƒ»Ɔŷ�ŕƈŏ�ŘŕƔţƅŔƏ�ƌƅƏţ�Ɖƈ�ƇƅŕŸƆƅ�¿ſųƅŔ�ŘũŴƊ�ƓƍƏ

���������ŷ�ƏŌ�ũŨƊƈ�ƏŌ�ŧŧƎƈ�ũƔŻ�ƉƈŊ�ŖƔų�ƉŕƄƈ�ƌƊŌ���ƌ»ƊŌ�ƑƆ

ƉƔƂƔƅŔ�ƇŧŷƏ�ŧƔŧƎśƅŔƏ�ũŕųŦƗŕŗ�ŉƓƆƈ�ƉŕƄƈ���

Õ��řƆƔƈŠ�ŘŕƔţƅŔ�ƉŌ�ũŸŮŌ��

ÏÒ��ũŕųŦŌ�řƊŕƔƆƈ�ŕƔƊŧƅŔ�ƉŌ�ƓƔŌũ�Ɠž��

ÐÏ��ŧƔŸŬƏ�ūƔƏƄ�ƉŕƄƈ�ŕƔƊŧƅŔ�ƉŌ�ŧƂśŷŌ��

ÐÖ��Ɠƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ūƔŸś�ƉŕƄƈ�ŕƔƊŧƅŔ��

ÑÓ��řſƔŦƈ�ŚŕŠŕţ�ŕƎƔž�ŕƔƊŧƅŔ�ƉŌ�ƐũŌ��

ÒÐ��Ɠƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŘƏƆţ�ŘŕƔţƅŔ��

����������

����������

����������

����������

����������

����������

����������

����������

����������

����������

����������

����������



www.manaraa.com

 ˺̂˼

�ÚÏ¥�Î�ØÛ�f���



www.manaraa.com

 ˺̂˽

��

��ĹœƆőŒť��ĹœƈœƒšŊ��ĹŒŧťœƈ��ĹŒťŕŊ��
Î� ƇƒŧŤƓŒ�ŴƆ�ŧƒŧŬ�ƏƀŕŊƍ�ŧŞœŬřŊ�ƇŊ�Ƒƃ�ŧűŤƒ��������������������������
Ï� ůƒŧƆ�ƇƍƂŊ�œƆƃ�ƑƈœŬƄŵ�¾ŵŨř�œƆœƆ�ƇŊ�ŔšŊ��������������������������
Ð� ĹœºººººƆœƆř�ƑººŪŽƈ�ƇºƆ�űƍººŪŕƆ�œƈŊ��������������������������
Ñ� ƇƒŧŤƓŒ�¾œŽűƕŒ�¾Ƃ�¾śƆ�œƋťƒŧŊ�ƑřƃŒ�ŇœƒŬƕŒ�¾ƆŵŊ�ƇŊ�ŴƒűřŪŊ��������������������������
Ò� ƅƋƍšƈ�Ɗŕ�ŧŶŬŊ�œƆ�ƇƒŧŤƔƃ�ŧƌŲŊÉ�ƇŊ�ŔŶŮƃŒ�ƇƆ��������������������������
Ó� ŴƒűřŪŊ�ƙƍ�ŇƑŬ�¾Ɔŵ�¾ƍœšŊ�œƆťƈŵ�ŔŰźƃœŕ�ŧŶŬŊƍ�žƒœŰřŊ��������������������������
Ô� ŗºººƄƒƆŞ�ŖœºººƒšƃŒ�ƇŊ�ŧºººŶŬŊ����������������������������
Õ� ŗŞœš�ƐŊ�ƍŊ�ťš�ƐŊ�ŔŧŰŊ�Ũºƒœŵ�ƑƈŊ�ŧŶŬŊ���������������������������
Ö� �����ƐŒťƃŒƍ�ŧƌŲƒÉ�ƇŊ�ŔšŊ��œŕœŕƍ�œƆœƆ�������ŔºšƃŒƍ�ŻűŶƃŒ�ƇƆ�ŧƒśƂ

ƑƋœŞř���������������������������
ÎÍ� Ŗťºººőœż�Ƒººƃ�ũºƒƃ�ƑººƈŊ�ŧººŶŬŊ��������������������������
ÎÎ� ũƒƍƂ�ŗŞœš�ƐŊ�¾Ɔŵ�ŴƒűřŪŊ�ƙ�ƑƈŊ�ŧŶŬŊ��������������������������
ÎÏ� ƐŒťƃŒƍ�ŴƆ�ĹœŕšƆ�ĹœŽƒűƃ�ƇƍƂŊ�ƇŊ�¾ƌŪƃŒ�ƇƆ��������������������������
ÎÐ� ŠºººŰŒƍ�ŔŕŪ�ŧƒŹ�ƇƆ�¾ŵŨŒƍ�žƒœŰřŊ��������������������������
ÎÑ� ŧœºººűŤŊ�ŗƈœººƒƄƆ�œºƒƈťƃŒ�ƇŊ�ƑƒŊŧ�Ƒż��������������������������
ÎÒ� ƆŧŊ�ƑƈŊ�ŗŞŧťƃ�žƒœŰřŊœƋŧŪƂŊ�ƍŊ�ŇœƒŬƕŒ�Ƒ��������������������������
ÎÓ� ƑŪŽƈŕ�ƑƄƂœŬƆ�¾šŊ�ƇŊ�ŔšŊ�ƇƚŵŨ�ƇƍƂŊ�œƆƃ��������������������������
ÎÔ� ƑƈƆ�ƇŪšŊ�ƊƈŊ�ƇŲŊ�ŧŤň�¾Žűŕ�ƑƀřƃŊ�œƆťƈŵ��������������������������
ÎÕ� ťƒŧŊ�œƆ�¾ŞŊ�ƇƆ�şœŞƈŕ�ũżœƈřŊ�ƇŊ�ŴƒűřŪŊ��������������������������
ÎÖ� ƅƌřſŒťŮŕ�ŲŽřšŊƍ�ŔœšŮŊ�ƇƍƂŊ�ƇŊ�ƏƄŵ�ŔŶŮ��������������������������
ÏÍ� űƄŹ�ŗŞœš�ƐŊ�ŘťŞƍ�ŒŦō�ŻœŤŊƍ�ŝŵŨƈŊ��������������������������
ÏÎ� ťºººƒŶŪƍ�ũºƒƍƂ�ƇœƂƆ�œƒƈťƃŒ�ƇŊ�ťƀřŵŊ��������������������������
ÏÏ� �����������ƇƆ�ŗŕƒŧŹ�ƍŊ�űƄŹ�ŘœŞœš�ŒƍƄƆŶƒ�œƆƃ�ũœƈƃœŕ�ŊŨƋŊ�ƇŊ�ŔšŊ

ƐŧŲƈ�ŗƌŞƍ��������������������������
����������
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��ĹœƆőŒť��ĹœƈœƒšŊ��ĹŒŧťœƈ��ĹŒťŕŊ��
ÏÐ� šŊĹŒŧƒºśƂ�Ƒºŕ�ƅºřƌř�œºƆœƆ�ƇŊ�Ŕ��������������������������
ÏÑ� ũƒƍƂ�ƇœŪƈō�ƑƈŊ�ƇŲŊ��������������������������
ÏÒ� ¾ºŬœż�ƑºƈŊ�ƇººŲŊ��������������������������
ÏÓ� ƅƌŕšŊ�ƑƈŊ�ƑřŧŪŊ�ťŒŧżƕ�ŧƌŲŊÉ�ƇŊ�¾ƌŪƃŒ�ƇƆ��������������������������
ÏÔ� �����������ƇƒŨºš�ƇƍºƂŊ�ŘœŵœºŪƍ�Ƈœºšŧżƍ�űƍŪŕƆ�ƇƍƂŊ�ŘœŵœŪ

ƇƚŵŨƍ��������������������������
ÏÕ� Ƒººƃ�ŗŕºŪƈƃœŕ�ũºƒŶř�ƇœƂƆ�œƒƈťƃŒ��������������������������
ÏÖ� ŧŬƂƆƍ�ƇƚŵŨ�¾ŲŊ�žƒœŰřŊ�ƍŊ�ŔŰŹŊ�œƆťƈŵ��������������������������
ÐÍ� ŗƄƂŬƆ�Ɛťƈŵ�ƇƍƂƒ�œƆťƈŵ�ƑƈŶŞŬƒ�ƇƆ�ťŞŊ�ƇŊ�ŔšŊ��������������������������
ÐÎ� ĹŒťººŞ�ƊƄŶżŊ�œƆºŵ�ƑººŰŒŧ�œƈŊ��������������������������
ÐÏ� ŇœƒŬŊ�¾Ɔŵ�ŴƒűřŪŊ�ƙ�ƑƈŊ�ŧŶŬŊœƌŕ�ƅœƒƀƃŒ�¾ƍœšŊ�ŖŧƒśƂ���������������������������
ÐÐ� ƅƋƍšƈ�ƐŧƍŶŬ�Ƈŵ�ƅƌŕšŊ�ƇƆƃ�ŧŕŵŊ�ƇŊ�ƑƄŵ�ŔŶŮƃŒ�ƇƆ��������������������������
ÐÑ� ŝŵŨƈŊ�ƍŊ�ŔŰŹŊ�ƇŊ�Ƒřťœŵ�ƇƆ�ũƒƃ��������������������������
ÐÒ� ŗºŽƒŤƆ�ŘœºŞœš�œƌƒż�œƒƈťƃŒ�ƇŊ�ƎŧŊ��������������������������
ÐÓ� Ƒŵœŕű�Ŗťšƍ�ƑŕœŮŵŊ�Ƒż�ƅƂšřŊ�ƇŊ�ŔŶŮƃŒ�ƇƆ��������������������������
ÐÔ� ŘƆƃŋř�ƍŊ�ŘŰŧƆ�ŒŦō�Ƒŕ�ƐŒťƃŒƍ�¾źŬƈƒ�ƇŊ�ŔšŊ��������������������������
ÐÕ� œƌƈŵ�ƑŰŒŧ�ŧƒŹƍ�ƑŪŽƈ�ƇƆ�ƇƚŵŨ�œƈŊ��������������������������
ÐÖ� œºƌƄƆŵŊ�ŗºŞœš�¾Ƃ�Ƒż�ŠŞœƈ�ƑƈŊ�ŧŶŬŊ��������������������������
ÑÍ� ƅƌŕšŊ�ƑƈŊ�ƑŕœšŮƕ�ŧƌŲŊ�ƇŊ�¾ƌŪƃŒ�ƇƆ��������������������������
ÑÎ� Ūŕ�ŝŵŨƈŊŗƄƂŬƆ�ƐŊ�ƑƈřƌŞŒƍ�ŒŦō�ŗƃƍƌ��������������������������
ÑÏ� Ƒººƃ�ŗŕººŪƈƃœŕ�ŖƍººƄš�ŖœºººƒšƃŒ��������������������������
ÑÐ� ƑŪŽƈ�ƉŧƂŊ�ƑƈƈŎż�ƑƈŕŧŰƒ�ƇƆ�ŔŧŰŊ�ƅƃ�Ƈō��������������������������
ÑÑ� œƆ�¾ƆŶŕ�ƅƍſŊ�œƆťƈŵ�ťƒťŬ�¾ƄƆŕ�ũšŊ��������������������������
ÑÒ� ŧŤň�¾Žű�ƐŊ�¾śƆ�ťƒŞ�ŇƑŬ�¾ŶżŊ�ƇŊ�ƏƈƆřŊ��������������������������
ÑÓ� ũœƈƃŒ�ŔšŊƍ�ťƍťƍ�Ƒƈƈƕ�Ƒƈƈƍŕšƒ�ŴƒƆŞƃŒ��������������������������
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ÑÔ� ŗŽƒƈŵ�ŇœƒŬŊ�Ƒƈŵ�ŧťŮř�ƙ�Əřš�Ƒřŧœśō�ƑřƍŤō�ƏŬŤƒ��������������������������
ÑÕ� ŖœƒšƃŒ�ƇƆ�¾ŰżŊ�ƍƋƍ�ŗšŒŧ�ŘƍƆƃŒ��������������������������
ÑÖ� ƑƈŲƒźƒ�ƇƆ�ƉœŞř�ƑƄŤŒť�ťƀšŕ�ŧŶŬŊ��������������������������
ÒÍ� Žšƃ�ŔƋŦŊ�œƆťƈŵŗƃƍƌŪŕ�ũœƈƃŒ�ŴƆ�ŝƆťƈŊ�ƑƈƈŎż�œƆ�ŗƄ��������������������������
ÒÎ� œƌƄš�ŔŶŮƒ�ŗśŧœƂ�œƌƈŋƂ�ŧƍŮřŊƍ�ŗƄƂŬƆ�ƐŊ�ƇƆ�ŻœŤŊ��������������������������
ÒÏ� ųœűřŪƆƃŒ�ŧťſ�Ƒřœƒšŕ�ųœřƆřŪƙŒ�ŔšŊ��������������������������

��
��
��

��
��
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�ì�´�å�Æë¦Ì���¥�Ü�«���
�ŧƒťƀř�ƇœƒŕřŪŒ¾œŽűƖƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ��

��
Ƈ»»ŬƛŔ���

��
��

ƇŒƍťŶƃŒ�ŇŒťŶƃŒ��ŗƒťœƆřŵƙŒ��
�ƑŕƄŪƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ

ŘŒŦƄƃ��
ŗƒœŽƂƃŒ�ƅťŵ�
ŗƒŮŤŬƃŒ��

�ŔƍœŞřƃŒ�ƅťŵ
ƑƃœŶŽƈƙŒ��

�ŘœŕśƃŒ�ƅťŵ
ƑƃœŶŽƈƙŒ��

�ŗƒŕƄŪƃŒ�ŖŧŲƈƃŒ
ŖœƒšƄƃ��

��Ï������������Ð�������������Ñ������������Ò�����������Ó������������Ô�������������Õ�����������

��Ö������������×������������ÏÎ�����������ÏÏ������������ÏÐ����������ÏÑ�����������ÏÒ�����������

��ÏÓ������������ÏÔ����������ÏÕ������������ÏÖ����������Ï×�����������ÐÎ������������ÐÏ����������

��ÐÐ����������ÐÑ������������ÐÒ����������ÐÓ������������ÐÔ����������ÐÕ�����������ÐÖ�����������

��Ð×�����������ÑÎ������������ÑÏ����������ÑÐ�����������ÑÑ������������ÑÒ����������ÑÓ�����������

��ÑÔ�����������ÑÕ�����������ÑÖ������������Ñ×�����������ÒÎ����������ÒÏ������������ÒÐ����������

��ÒÑ�����������ÒÒ�����������ÒÓ��������������ÒÔ����������ÒÕ�����������ÒÖ�����������

��Ò×������������������ÓÎ����������ÓÏ������������ÓÐ����������

»Šƈ�������������������������������������������������������������������������������

��
ŚŕŠũŧƅŔ�»Šƈ��������

�ūƄŕŸƈƅŔ�ƋŕŠśƛŔ�Ɠž�ŘŧũſƈƅŔ�ŢƔţŰś����
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�ÚÏ¥�Î�ØÛ�g���
ǈƥºŧǂǳơ�ƅơ�ǶºȈƷǂǳơ�ǺºǶ 

 

ŧƍºřƂťƃŒ�ŢƕŒ���������������������������������������������������� ���
ƅŧřšƆƃŒ���

��
� ���������������ƐƏśŬ»ƈƅŔ�ũƔŧ»Ƃś�űũ»żŗ�ŚƈƈŰ�ƓśƅŔƏ�ŘũŕƈśŬƛŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ũŴƊƅŕŗ�¿ŲſśƅŔ�ƏŠũŌ

���řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŘũŬƘƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ������������Ƒ»Ųũƈ�Ɖ»ƈ�¿ŕ»ſųŌ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųś�ƇśƔŬ�ƓśƅŔƏ

��������Ɖƈ�šƏŔũśś�ƇƍũŕƈŷŌ�ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�ƐũŗƄƅŔ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ�×�ÏÐ����������Ƒ»Ɔŷ�ř»ŗŕŠƙŔ�Žŧ»Ǝŗ�řƊ»Ŭ

���ƏƊŸŗ�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƛŎŕŬśƉŔ����������űũƈŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕſųƘƅ�ŘŪƔƈƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�řŬŔũŧ

���ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗŗ�ŕƎśƁƜŷƏ�ŕƔƈƔŬƜŝƅŔ����������řƔƆƄ�Ɖƈ�ũƔśŬŠŕƈƅŔ�řŠũŧ�¿ƔƊƅ�ŜţŕŗƅŔ�ŕƎƈŧƂƔŬ�ƓśƅŔƏ��

�řƔŗũśƅŔô�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŕŗ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�ƇŬƁ������

Ɛŧƈ�¿Əţ�ŚŕŴţƜƈƅŔƏ�ƒŌũƅŔ�ŉŔŧŗŐŗ�ƇũƄśƅŔ�ƇƄśŧŕƔŬ�Ɖƈ�ƏŠũŌ���

� ƏżƆƅŔ�řƁŧƅŔřƔ���

� řƔƈƆŸƅŔ�řƁŧƅŔ� 

� ŕƎƅŕŠƈ�Ŷƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƀžŔƏś� 

� ¿ƄƄ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ƀžŔƏś� 

� ĻŕŗŬŕƊƈ�ƌƊƏũś�ŕƈ�¿ƔŧŸś�ƏŌ�ŽŨţ�ƏŌ�řžŕŲŏ� 

ÆċÂð°÷¥ą�ÆôÐ÷¥�öċÈ·�úô÷ą� �
� �

ƷƢƦǳơºƮ��ǠǇƗºŧƗ�ƾºǧƢǗ�ƾºǊ��
��
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ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŖŧŪƖƃ�ƐťœŮřſƙŒ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŧƒťƀř�ŖŧœƆřŪŒ��
��

ĹƙƍŊ��ŗºƒŮŤŬƃŒ�ŘœƈœƒŕƃŒ���
Ï� Ƈ»»ŬƛŔ��������������������������������������
Ð� Ɖ»»ŬƅŔ����������������������������������ū»ƊŠƅŔ��������ƑŝƊŌ������ũ»ƄŨ 

Ñ� ƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ������������������������������������ 

Ò� ƒŧƜ»ƔƈƅŔ�ŖƔśũśƅŔ������������������������������������ 

Ó� ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ������������������������������������������������������� 

��
�ŠŮ�ŴŰƍ�ƅś�ĹŒťƒŞ�ŖŧœŕŶƃŒ�ŖŇŒŧſ�ŇœŞŧƃŒ�����ƁƒƄŵ�žŕűƈř�ƑřƃŒ�ŖŧœŕŶƃŒ�ƇƒƆƒ�ƏƄŵ���

Ĺœƒƈœś��ƇƒťƃŒƍƄƃ�ƑƈƌƆƃŒ�ŴŰƍƃŒ���
Ŋ����ŔƕŒ�ŗƈƌƆ���

��Řũţ�¿ŕƈŷŌ�ŽŴƏƈ�� ��¿ƈŕŷ�� �������¿ƈŸƔ�ƛ�ƑžƏśƈ���¿ŰſƊƈ��
��

Ŕ���ƅƕŒ�ŗƈƌƆ���
�¿ƈŸś�ƛ��ŚƔŗ�řŗũ����řƔƈƏƄţ�řŬŬŎƈ�Ɠž�¿ƈŸś�� �ś�řŰŕŦ�řŬŬŎƈ�Ɠž�¿ƈŸ� ���

�������Řũţ�¿ŕƈŷŌ���řƔžƏśƈ���řƆŰſƊƈ��
��

Ĺœśƃœś��ƇƒťƃŒƍƄƃ�ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ����
Ŋ����ŔƖƃ�ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ���

�ƓƈŌ��ŖśƄƔ�ƛƏ�ŌũƂƔ�ƛ��� �řƆţũƈ�řƔœŔŧśŗŔ�� �� ��řƔŧŔŧŷŏ�řƆţũƈ�� ���
�������řƔƏƊŕŝ�řƆţũƈ��ƇƏƆŗŧ���Ɖƈ�¿ƁŌÒ��ŚŔƏƊŬ����ũŝƄōž�ƓŸƈŕŠ���

��
Ŕ����ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒƅƖƃ���

řƔƈŌ���ŖśƄś�ƛƏ�ŌũƂś�ƛ��� �řƔœŔŧśŗŔ�řƆţũƈ�� �� ��řƔŧŔŧŷŏ�řƆţũƈ�� ���
�������řƔƏƊŕŝ�řƆţũƈ��ƇƏƆŗŧ���Ɖƈ�¿ƁŌÒ��ŚŔƏƊŬ�� �� �ũŝƄōž�řƔŸƈŕŠ���

��
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ĹœŶŕŒŧ��ŖŧŪƖƃ�ƐťœŮřſƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ����
��

�Ŋ���ŖŧŪƖƃ�ƐŧƌŬƃŒ�¾ŤťƃŒ�¾ťŶƆ� 
��

�Ɖƈ�¿ƁŌ�ÏÎÎÎ�¿ƂƔŮ�� �� ��Ɖƈ�ÏÎÎÎ�ô�ÐÎÎÎ¿ƂƔŮ���

�Ɖƈ�ÐÎÎÎ�ÑÎÎÎ����¿ƂƔŮ�� ��Ɖƈ�ÑÎÎÎōž�¿ƂƔŮ�ũŝƄ��
��

�Ŕ��ŖŧŪƕŒ�¾Ťť�ŧťœŮƆ� 
��

�ŖƗŔ�¿»»ƈŷ�� �� �� ����ƇƗŔ�¿ƈŷ�� �¿ŕƈŷŌ���ƐũŦŌ�ũŧŕŰƈ��
��

��

�Ŝ���ƐŧƌŬƃŒ�ƉŧŒťƀƆ�œƆƍ��ƉŧƂŦŒ�ƅƕŒƍ�ŔƕŒ�¾Ɔŵ�ŧƒŹ�¾Ťť�ŧťŮƆ�ƁœƈƋ�ƇœƂ�ŒŦō 
��

�¿ŦŧƅŔ�ũŧŰƈ��� �� �� �ŮƅŔ�¿ŦŧƅŔ�ũŔŧƂƈ�¿ƂƔŮƅŕŗ�ƒũƎ��
Ï� ���������������������������������� �� ������������������������������������
Ð� ���������������������������������� �� �����������������������������������
Ñ� ���������������������������������� �� �����������������������������������
 
�ť���ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ƇƍŪŧťƒ�ŘŒƍŤŊ�ƍŊ�ŖƍŤŊ�Ɓƃ�¾Ƌ�ƅƋťťŵ�œƆƍ��ŗűŪƍřƆƃŒ�ŘœƒƄƂƃŒ�ƍŊ� 
��

�ƇƍŧŧŷƏ���ƇŸƊ��������������� �������������������������ƛ�����
��
ŧ��ƊƈƂŪř�ƐŦƃŒ�ŘƒŕƃŒ�ųƍƈ�œƆ���
��

ƃƆƈ�� �� �� ��ũŠōśŬƈ�� �� �ƐũŦŌ���
��

ũ��ŘŒŧœƀŵ�ƍŊ�ůŧŊ�ŖŧŪƕŒ�ƁƄřƆř�¾Ƌ��
��

ƇŸƊ��� �� �� �ƛ�����
��

ŭ�ºŕ�žŕœŪƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞō�ŘƈœƂ�ŒŦō�ƅŶƈ���œƌřƒšƚŮƍ�œƌřœŽŮŒƍƆ�ŧƂŦœż��
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

ř»ŷŔũŪƆƅ�ŕƎśƔţƜŰ������������������������������������������������������������������������������������������������
�ũŕ»ŠƔƚƅ�ŕƎśƔţƜŰ�������������������������������������������������������������������������������������������������
Ŷ»»»ƔŗƆƅ�ŕƎśƔţƜŰ�������������������������������������������������������������������������������������������������

��
Ż��ŘƒŕƃŒ�Ƒż�ŖŧżƍřƆƃŒ�ŘŒŨƒƌŞřƃŒ�ƑƋ�œƆ��

řŠƜŝ�� �� �řƅŕŬŻ�� �� �ŪŕŠŕśƏŗ�� �� �ƉƏƔŪſƆś���
ŖƔśƏŗŧƔž�� �� �ŚƔƜśŬ�� �� �ƉƏſƆś�� �� �ũśƏƔŗƈƄ���
ŚƊũśƊŔ�� �� �ŽƔƄƈ�� �� �řŗśƄƈ�� �� �ŕŸƅŌƏ�ŚŔƏŧŌ�¿ŕſųŌ�Ŗ��

řŰŕŦ�ŘũŕƔŬ�� ���
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ž��ƁŪŽƈ�ŴŰř�ŗƀŕű�ƐŊ�ƑŽż�Řœƀŕű�Əƃō�ƑƈƒűŪƄŽƃŒ�ŴƆřŞƆƃŒ�œƈƆċŪſ�ŒŦō���
Ï� ŕƔƆŷ�řƂŗų��
Ð� ƑųŬƏ�řƂŗų 

Ñ� ŕƔƊŧ�řƂŗų��
ĹœºŪƆœŤ��ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŖŧŪƖƃ����
�Ŋ�� �ŖŧŪƖƃ�ƑŬƒŶƆƃŒ�ŴŰƍƃœŕ�žƄŶřř�Řœƈœƒŕ����

Ï� ƉƄŬƅŔ�ƉŕƄƈ� ��� ����������řƊƔŧƈ��ũƄŬŸƈ�������řƔũƁ�� 

Ð� ŉŕƊŗƅŔ�¿ƄŮ� ��� �����������ƜƔž��ř»ƂŮ���������ƓŗŸŮ�¿ŪƊƈ�� 

Ñ� ŉŕƊŗƅŔ�řŸƔŗų� ��� ��������ƉƏųŕŗ�������ŚŬŗŬŏ��ƏƄƊƔŪ�� 

Ò� ƓƆƄƅŔ�ŽũżƅŔ�ŧŧŷ��� �������������ƇƏƊƅŔ�ŽũŻ�ŧŧŷ�������������� 

Ó� ƉƄŬƆƅ�ƓţŰƅŔ�ŶŲƏƅŔ������ŧƔŠ��         ��ųŬƏśƈ��    ŉƒŧũ�� 

Ô� ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�� ���Ò�������¿Ɓōž���Ó�Õ� ��������ÖũŝƄōž� 

Õ� �ŉŕƊŗƗŔ�ŧŧŷ�� �� ��ũƏƄŨ�����������������������Ŝŕ»Ɗŏ������������ 

Ö� �ŘũŬƗŔ�ŵƏƊ�� �� ����Řŧśƈƈ��� �� �� �ř»ƔƏƏƊ�� 

��
�Ŕ��ŖŧŪƕŒ�¾ŤŒť�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘœſƚŶƃŒ���
ƅ���ŖŧœºººººººººººººŕŶƃŒ��ĹœŕƃœŹ��ĹœƈœƒšŊ��ĹŒŧťœƈ��
Ï��ŠŕţƏ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŕƊũƏƈōŗ�ƒŧƅŔƏ�ƇśƎƔřƔŬſƊƅŔ�ŕƊśŕ��������
Ð��ƇŕŠŬƊƛŔƏ�ƇƍŕſśƅŔƏ�řƊƔƊōƈųƅŔ�Ɖƈ�ŤŕƊƈ�ŘũŬƗŔ�ŧƏŬƔ��������
Ñ��ƇƆŸśƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ƑƆŷ�ƒŧƅŔƏ�ŶŠŮƔ��������
Ò��řƈŪƜƅŔ�řŷũŬƅŔƏ�řƈƄţƅŕŗ�ŘũŬƗŔ�¿ƄŕŮƈ�¿ţ�ƑƆŷ�ƒŧƅŔƏ�¿ƈŸƔ��������
Ó��ũśƏśƅŔƏ�ƇŧŕŰśƅŔƏ�ŖŔũųŲƛŔ�Ɖƈ�ƏŠ�ŘũŬƗŔ�ƒũśŸƔ��������
Ô��ƅŔƏ�¿ŷŕſśƅŔƏ�ƉƏŕŸśƅŔ�šƏũ�ƒŧƅŔƏ�ŪŪŸƔŕƊƊƔŗ�řƄũŕŮƈ��������
Õ��ƃƅŨƅ�řŠŕţƅŔ�Śŷŧ�ŕƈƆƄ�ŧŕŮũƙŔƏ�ŘũƏŮƈƅŔƏ�ŢŰƊƅŔ�ƒŧƅŔƏ�ƌŠƏƔ��������
Ö��¿ƄŕŮƈƅŔ�řŠƅŕŸƈ�Ɠž�ƇŪţƅŔƏ�ŘƏƂƅŔ�ƒŧƅŔƏ�ƇŧŦśŬƔ��������
×��ŕƊƈ�¿Ƅƅ�ƒŌũƅŔ�ŉŔŧŗŏƏ�ũƔŗŸśƅŔƏ�ƇƜƄƅŔ�řƔũţ�ƑƆŷ�ƒŧƅŔƏ�ŶŠŮƔ��������

ÏÎ��ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�Ŷƈ�ŘũƈśŬƈƅŔƏ�řƔũƏŧƅŔ�ŚŔŉŕƂƆƅŔ�ƒŧƅŔƏ�¿ƈƎƔ��������
��
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�Ŝ��Œ�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘœſƚŶƃ�ŖŧŪƕŒ�ŜŧœŤ����
ƅ��ŖŧœººººººººººººººŕŶƃŒ��ĹœŕƃœŹ��ĹœƈœƒšŊ��ĹŒŧťœƈ��
Ï��řŷũŬŗ�řƁŔŧŰ�ŚŕƁƜŷ�ƉƏƄŌ��������
Ð���ƉƔŗũƂƈƅŔ�ƓœŕƁŧŰƗ�řŰŕŦƅŔ�ƓƆƄŕŮƈ�Ɖŷ�ƇƆƄśŌ��������
Ñ��řƈƎƈ�ƏŌ�¿ƈŷ�ŪŕŠƊƙ�ƒŧţƏƅ�ŞƏũŦƅŔ�¿ŲžŌ��������
Ò��řŰŕŦƅŔ�ƇƍũƏƈŌ�Ɠž�ƓœƜƈŪ�ƓƊũƔŮśŬƔ��������
Ó��ſƅŔ�Ŷƈ�ƉƏŕŸśŌ�ƑſŮśŬƈƅŔ�Ɠž�ŉŕŗųƗŔƏ�ƓţŰƅŔ�ƀƔũ��������
Ô��ƓƊŔũƁŌ�řƄũŕŮƈ�ƑƆŷ�ƒŧũſƈŗ�ŖŸƆƅŔ�¿ŲžŌ��������
Õ���ƓŸƈ�ƇƎƊƏŕŸś�ũŧƂŗ�ƓœƜƈŪ�Ŷƈ�ƉƏŕŸśŌ��������
Ö���řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�řƔžŕƂŝƏ�řƔŲŕƔũ�řųŮƊŌ�Ɠž�ƃũŕŮŌ��������
×���ŉŕƁŧŰŌ�ƉƔƏƄś�Ɠž�ŘũƔŗƄ�řŗƏŸŰ�ŧŠŌ��������
Ï
Î��

ŕŗ�ŞƜŸƅŔƏ�řƔŕŷũƅŔ�ƀƔũž�Ɖƈ�ŧŕŮũƙŔƏ�ŢŰƊƅŔ�¿ŗƂśŌƑſŮśŬƈƅ��������
��

ĹœŪťœŪ��ƑſƚŤƕŒƍ�ƑƈƒťƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ���
ƅ���ŖŧœººººººººººººººŕŶƃŒ��ĹœŕƃœŹ��ĹœƈœƒšŊ��ĹŒŧťœƈ��
Ï���ƉƆŸƅŔƏ�ũŬƅŔ�Ɠž�ĺŔ�ŽŕŦŌ��������
Ð��ŕƎśƁƏ�ƑƆŷ�ŘƜŰƅŔ�ƒŧŎŌ��������
Ñ��ŞŔŪƈƅŔƏ�řƔũţƆƅ�ŶŲŦś�řČƈƎĄƈ�ƒŔŧƅŔƏƅ�Ɠśŷŕų��������
Ò��ŧŠŬƈƅŕŗ�ƇƆŸƅŔ�ūƏũŧ�ũƏŲţ�ƑƆŷ�ůũţŌ��������
Ó���ƓŗũŕƁŌ�ũƏŪŌũŦƕ�ŚƁƏ�Ɖƈ��������
Ô��ƃƅŨ�ŚŸųśŬŔ�ŕƈ�ƀŧŰśŌ��������
Õ��ƓƈŕƈŌ�ƌƆƔƈŪ�ŖŕśƄƅ�¿ƔƈŪ�ūƜśŦŔ�ƓƊƔƊŸƔ�ƛ��������
Ö��ƓƈŌƏ�ƓŗŌ�ŢŰƊƏ�ƇƜƄ�Ƒƅŏ�ŶƈśŬŌ��������
×��šƜŰƅŔƏ�ũƔŦƅŔ�ƀŕžũ�řŗţŕŰƈ�ƑƆŷ�ůũţŌ��������
Ï
Î��

ŧƔŸŗ�ƏŌ�ŖƔũƁ�Ɖƈ�ƓƊƈƎś�ƛ�ũƏƈŌ�Ɠƍ�ƇƎƆƄŕŮƈƏ�ƉŔũƔŠƅŔ�¿ŔƏţŌ��������
Ï
Ï��

¿ŔƏţƗŔ�¿Ƅ�Ɠž�ƀŧŰƅŔ�ƐũţśŌ��������
��
��
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ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŖŧŪƖƃ�ƐťœŮřſƙŒ�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŧƒťƀř�ŖŧœƆřŪŒ��
��

ĹƙƍŊ��ŗºƒŮŤŬƃŒ�ŘœƈœƒŕƃŒ���
Ï� Ƈ»»ŬƛŔ��������������������������������������
Ð� Ɖ»»ŬƅŔ�����������������������������������ū»ƊŠƅŔ�������������������ũ»ƄŨƑŝƊŌ 

Ñ� ƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ������������������������������������ 

Ò� �ƃśƏŦŏ�ƉƔŗ�ƒŧƜƔƈƅŔ�ƃŗƔśũś������������������������������������ 

Ó� ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ������������������������������������������������������ 

��
�ŠŮ�ŴŰƍ�ƅś�ĹŒťƒŞ�ŖŧœŕŶƃŒ�ŖŇŒŧſ�ŇœŞŧƃŒ�����řƃŒ�ŖŧœŕŶƃŒ�ƇƒƆƒ�ƏƄŵƁƒƄŵ�žŕűƈř�Ƒ���

Ĺœƒƈœś��ƇƒťƃŒƍƄƃ�ƑƈƌƆƃŒ�ŴŰƍƃŒ���
Ŋ����ŔƕŒ�ŗƈƌƆ���

��Řũţ�¿ŕƈŷŌ�� ��������řƔƈƏƄţ�řŬŬŎƈŗ�ŽŴƏƈ�������ƓƈƏƄţ�ũƔŻ�řŬŬŎƈŗ�ŽŴƏƈ���ř»ŰŕŦ
��¿ƈŕŷ�� ��� ������¿ƈŸƔ�ƛ�� ��������ƑžƏśƈ���¿ŰſƊƈ��

� �� �� ����
Ŕ���ƅƕŒ�ŗƈƌƆ���

�¿ƈŸś�ƛ��ŚƔŗ�řŗũ����řƔƈƏƄţ�řŬŬŎƈ�Ɠž�¿ƈŸś�� �řŰŕŦ�řŬŬŎƈ�Ɠž�¿ƈŸś�� ���
�������Řũţ�¿ŕƈŷŌ���řƔžƏśƈ���řƆŰſƊƈ��

��

Ĺœśƃœś��ƇƒťƃŒƍƄƃ�ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ����
Ř���ŔƖƃ�ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ���

�ƓƈŌ��ŖśƄƔ�ƛƏ�ŌũƂƔ�ƛ��� �řƔœŔŧśŗŔ�řƆţũƈ�� �� ��řƔŧŔŧŷŏ�řƆţũƈ�� ���
����řƔƏƊŕŝ�řƆţũƈ�� ����������ƇƏƆŗŧ���Ɖƈ�¿ƁŌÒ��ŚŔƏƊŬ����ũŝƄōž�ƓŸƈŕŠ���

��
Ś����ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒƅƖƃ���

�řƔƈŌ��ŖśƄś�ƛƏ�ŌũƂś�ƛ��� �řƔœŔŧśŗŔ�řƆţũƈ�� �� ��řƔŧŔŧŷŏ�řƆţũƈ�� ���
���řƔƏƊŕŝ�řƆţũƈ�� ����������ƇƏƆŗŧ���Ɖƈ�¿ƁŌÒ��ŚŔƏƊŬ�� �ũŝƄōž�řƔŸƈŕŠ���

��
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ĹœŶŕŒŧ��ƐťœŮřſƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒŖŧŪƖƃ�����
��

�Ŋ���ŖŧŪƖƃ�ƐŧƌŬƃŒ�¾ŤťƃŒ�¾ťŶƆ� 
��

�Ɖƈ�¿ƁŌ�ÏÎÎÎ�¿ƂƔŮ�� �� ��Ɖƈ�ÏÎÎÎ�ô�ÐÎÎÎ¿ƂƔŮ���

�Ɖƈ�ÐÎÎÎ�ÑÎÎÎ����¿ƂƔŮ�� ��Ɖƈ�ÑÎÎÎũŝƄōž�¿ƂƔŮ���
��

�Ŕ��ŖŧŪƕŒ�¾Ťť�ŧťœŮƆ� 
��

�ŖƗŔ�¿»»ƈŷ�� �� �� ����ƇƗŔ�¿ƈŷ�� �¿ŕƈŷŌ���ƐũŦŌ�ũŧŕŰƈ��
��
��

�Ŝ���ƐŧƌŬƃŒ�ƉŧŒťƀƆ�œƆƍ��ƉŧƂŦŒ�ƅƕŒƍ�ŔƕŒ�¾Ɔŵ�ŧƒŹ�¾Ťť�ŧťŮƆ�ƁœƈƋ�ƇœƂ�ŒŦō 
��

�¿ŦŧƅŔ�ũŧŰƈ��� �� �� �¿ƂƔŮƅŕŗ�ƒũƎŮƅŔ�¿ŦŧƅŔ�ũŔŧƂƈ���
���������������������������������� �� ������������������������������������

���������������������������������� �� �����������������������������������
���������������������������������� �� �����������������������������������

 
�ť����œƆƍ��ŗűŪƍřƆƃŒ�ŘœƒƄƂƃŒ�ƍŊ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ƇƍŪŧťƒ�ŘŒƍŤŊ�ƍŊ�ŖƍŤŊ�Ɓƃ�¾Ƌ�ƅƋťťŵ��

�ƇƍŧŧŷƏ���ƇŸƊ��������������� �������������������������ƛ�����
��
ŧ��ƊƈƂŪř�ƐŦƃŒ�ŘƒŕƃŒ�ųƍƈ�œƆ���

ƃƆƈ�� �� �� ��ũŠōśŬƈ�� �� �ƐũŦŌ���
��

ũ��ŘŒŧœƀŵ�ƍŊ�ůŧŊ�ŖŧŪƕŒ�ƁƄřƆř�¾Ƌ��
ƇŸƊ��� �� �� �ƛ�����

��
ŭ�ºŕ�žŕœŪƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞō�ŘƈœƂ�ŒŦō�ƅŶƈ���œƌřƒšƚŮƍ�œƌřœŽŮŒƍƆ�ŧƂŦœż��

����������������������������������������������������������������������������������������
ř»ŷŔũŪƆƅ�ŕƎśƔţƜŰ���������������������������������������������������������������������
�ũŕ»ŠƔƚƅ�ŕƎśƔţƜŰ���������������������������������������������������������������������
Ŷ»»»ƔŗƆƅ�ŕƎśƔţƜŰ���������������������������������������������������������������������

��
Ż��ŘƒŕƃŒ�Ƒż�ŖŧżƍřƆƃŒ�ŘŒŨƒƌŞřƃŒ�ƑƋ�œƆ��

řŠƜŝ�� �� �řƅŕŬŻ�� �� �ŪŕŠŕśƏŗ�� �� �ƉƏƔŪſƆś���
ŖƔśƏŗŧƔž�� �� �śŬ�ŚƔƜ� �� �ƉƏſƆś�� �� �ũśƏƔŗƈƄ���
ŚƊũśƊŔ�� �� �ŽƔƄƈ�� �� �řŗśƄƈ�� �� �¿ŕſųŌ�ŖŕŸƅŌƏ�ŚŔƏŧŌ���

řŰŕŦ�ŘũŕƔŬ�� ���
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ž��ƁŪŽƈ�ŴŰř�ŗƀŕű�ƐŊ�ƑŽż�ŗƒťœŮřſŒ��Řœƀŕű�Əƃō�ƑƈƒűŪƄŽƃŒ�ŴƆřŞƆƃŒ�œƈƆċŪſ�ŒŦō���
ŕƔƆŷ�řƂŗų��

ƑųŬƏ�řƂŗų 

ŕƔƊŧ�řƂŗų��
ĹœºŪƆœŤ��ƑŵœƆřŞƙŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŖŧŪƖƃ����
�ť�� �ŖŧŪƖƃ�ƑŬƒŶƆƃŒ�ŴŰƍƃœŕ�žƄŶřř�Řœƈœƒŕ����

Ï� ƉƄŬƅŔ�ƉŕƄƈ�� �� ����������řƊƔŧƈ��ũƄŬŸƈ�������řƔũƁ�� 

Ð� ŉŕƊŗƅŔ�¿ƄŮ�� �� �����������ƜƔž��ř»ƂŮ���������ƓŗŸŮ�¿ŪƊƈ�� 

Ñ� ŉŕƊŗƅŔ�řŸƔŗų�� �� ���������ƉƏųŕŗ������ŚŬŗŬŏ��ƏƄƊƔŪ�� 

Ò� ƓƆƄƅŔ�ŽũżƅŔ�ŧŧŷ��������������ƇƏƊƅŔ�ŽũŻ�ŧŧŷ�������������� 

Ó� ƉƄŬƆƅ�ƓţŰƅŔ�ŶŲƏƅŔ������ŧƔŠ��         ��ųŬƏśƈ��    ŉƒŧũ�� 

Ô� ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�� ���Ò�������¿Ɓōž���Ó�Õ� ��������ÖũŝƄōž� 

Õ� �ŉŕƊŗƗŔ�ŧŧŷ�� �� ��ũƏƄŨ�����������������������Ŝŕ»Ɗŏ������������ 

Ö� �ŘũŬƗŔ�ŵƏƊ�� �� ����Řŧśƈƈ��� �� ���� �ř»ƔƏƏƊ�� 

�Ɖ���ŖŧŪƕŒ�¾ŤŒť�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŘœſƚŶƃŒ���
ƅ���ŖŧœºººººººººººººŕŶƃŒ��ĹœŕƃœŹ��ĹœƈœƒšŊ��ĹŒŧťœƈ��
Ï��řƔŬſƊƅŔ�ŕƊśŕŠŕţƏ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŕƊũƏƈōŗ�ƒŧƅŔƏ�ƇśƎƔ��������
Ð��ƇŕŠŬƊƛŔƏ�ƇƍŕſśƅŔƏ�řƊƔƊōƈųƅŔ�Ɖƈ�ŤŕƊƈ�ŘũŬƗŔ�ŧƏŬƔ��������
Ñ��ƇƆŸśƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ƑƆŷ�ƒŧƅŔƏ�ŶŠŮƔ��������
Ò��řƈŪƜƅŔ�řŷũŬƅŔƏ�řƈƄţƅŕŗ�ŘũŬƗŔ�¿ƄŕŮƈ�¿ţ�ƑƆŷ�ƒŧƅŔƏ�¿ƈŸƔ��������
Ó��ũśƏśƅŔƏ�ƇŧŕŰśƅŔƏ�ŖŔũųŲƛŔ�Ɖƈ�ƏŠ�ŘũŬƗŔ�ƒũśŸƔ��������
Ô��ŕƊƊƔŗ�řƄũŕŮƈƅŔƏ�¿ŷŕſśƅŔƏ�ƉƏŕŸśƅŔ�šƏũ�ƒŧƅŔƏ�ŪŪŸƔ��������
Õ��ƃƅŨƅ�řŠŕţƅŔ�Śŷŧ�ŕƈƆƄ�ŧŕŮũƙŔƏ�ŘũƏŮƈƅŔƏ�ŢŰƊƅŔ�ƒŧƅŔƏ�ƌŠƏƔ��������
Ö��¿ƄŕŮƈƅŔ�řŠƅŕŸƈ�Ɠž�ƇŪţƅŔƏ�ŘƏƂƅŔ�ƒŧƅŔƏ�ƇŧŦśŬƔ��������
×��ŕƊƈ�¿Ƅƅ�ƒŌũƅŔ�ŉŔŧŗŏƏ�ũƔŗŸśƅŔƏ�ƇƜƄƅŔ�řƔũţ�ƑƆŷ�ƒŧƅŔƏ�ŶŠŮƔ��������
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   thalassemic children attributed to the social level variable of 

theirs family.  

- There is statistical significant differences on the level of 0.05 in the 

negative world-view trait of thalassemic children attributed to the 

social level variable of theirs family. 

- There is no statistical significant differences on the level of 0.05 in 

hostility/aggression and emotional instability traits of thalassemic 

children attributed to the social level variable of theirs family. 

 

And then some recommendations and suggestions were presented , 

and some from which is the following: 

1. Preparing an instruction program aims to help thalassemic children to 

be more independent, efficient in solving problems & more stable in 

emotional diamentions. 

2. providing full learning & instructions for patient's parents, friends about 

patient's conditions in order to give the proper support & good manage 

with them. 

3. Provide sutable health education, proper instructions in order to prevent 

the occurance of these cases and prevent spread of the disease 

especially the genetic instructions. 

4. Preparing psychological, religious program in order to support patient's 

and their families members in understanding their conditions, increase 

their beleife, improve their health , social & psychological situation to 

prevent complications and bad effects of this case. 

5. Qualify psychologists, social workers , health team, who will give the 

needed support to the patient's and their families members.   
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locate the 5th , 6th and 7th classes for both males and females, it tends to 

weakness or unclear, unstrong availability, and its percentage ranges 

between (26%-29%). 

5. There is no statistical significant differences on the level 0.05 in the 

personality traits of thalassemic children attributed to the gender 

(male/female). 

6. - There is no statistical significant differences on the level of 0.05 in the 

personality traits of thalassemic children attributed to the age variable  

(   10years-   10 years).  

- There is statistical significant differences on the level of 0.05 in the 

negative world view trait for  thalassemic children attributed to the 

age variable ( 10 years- 10 years) and in favor to (10 years). 

7. - There is no statistical significant differences in hostility/Aggression, 

emotional unstability and negative world view traits of thalassemic 

children attributed to the acquiring level variable. 

- There is statistical significant differences on the level of 0.01 in 

dependency , self-inadequacy and emotional unresponsiveness traits 

of thalassemic children attributed to the aquiring level variable.  

- There is statistical significant differences on the level of 0.05 in 

negative self-esteem trait of thalassemic children attributed to the 

aquiring level variable. 

8. There is no statistical significant differences on the level of 0.05 in the 

whole personality traits of thalassemic children attributed to the 

educational level variable of theirs parents(high � moderate � low). 

9. There is no statistical significant differences on the level of 0.05 in the 

whole personality traits of thalassemic children attributed to the 

economic level variable of theirs family (high � moderate � low). 

10. - There is statistical significant differences on the level of 0.01 in 

dependency , negative self-esteem , self-inadequecy and 

emotional unresponsiveness for  
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For achieving the study objectives, the following tools had been used: 

1. Child PAQ "child personality assessment questionnaire". 

2. Social and economic assessment questionnaire . 
 

The above scales have been used when the researcher had confirmed from 

the validity and reliability of these scales , and then it was applied on the 

sample (74) children, almost during one month.  
 

Then the data were collected , analyzed according to the following 

statistical methods : 

1. For assessment of the validity and reliability of the scales, the 

researcher used "person correlation coefficient" and "Mann � Whitney 

U-Test" . 

2. To answer the 1st & 2nd questions of the study he used mean , 

frequencies , standard deviation , percentages . 

3. To answer the 3rd , 4th questions he used "unequal independent samples 

T-Test" . 

4. To answer the 5th , 6th , 7th, 8th questions he used 'one-way analysis of 

variance "One-way ANOVA", and then he used "scheffe post hoc test 

for multiple comparisons" in the 5th and 8th question. 
 

The results Obtained from the study were :  

The intended personality  traits in the study almost tends towards the 

positive margin , with slight differences in the level of its availability in 

the same gender, and between males & females on the other side. 

Dependency & emotional instability traits , locates the 1st & 2nd classes 

for both males & females with a percentage (44,8) , (44,3) successively. 

Negative view & self-inadequacy traits locates the 3rd & 4th classes for 

both males & females with slight differences towards the males. 

The latest three traits which is hostility/aggression , emotional 

unresponsiveness and negative self-esteem  
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Abstract 
��

The purpose of this study is investigating some of the most significant 

personality traits that characterize children with Thalassemia Major in Gaza 

governorates . 

The importance of the study is actually presented by its discussion of a new 

subject, which is not preceded by others a long palestin country and rarly 

found through Arabic studies. The study sample composed of (74) children, in 

the late childhood perioed, theirs age ranges from (9-12) years, (39) males and 

(35) females.. this sample presented the original community of the study. 

The main question of the study was : "what is the significant 

personality traits of thalassemic children ?" 

And from which several questions were released : 

1) What is the significant personality traits of male children with 

thalassemia ? 

2) what is the significant personality traits of female children with 

thalassemia ? 

3) Is there differences of statistical significance in the personality traits 

among thalassemic children which could attributed to gender ?  

4) Is there differences of statistical significance in the personality traits 

among thalassemic children which could attributed to the age factor ? 

5)  Is there differences of statistical significance in the personality traits 

which could attributed to the acquiring level of thalassemic children. 

6) Is there differences of statistical significance in the personality traits 

which could attributed to parent's educational level . 

7) Is there differences of statistical significance in the personality traits 

which could attributed to the economic level of the family? 

8) Is there differences of statistical significance in the personality traits 

which could attributed to the social level of the family? 
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